
Europäisches  Patentamt 

Q ß j ß   European  Patent  Office  ~  (n)  Veröffentlichungsnummer:  0  1 6 2   1 9 0  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  85100936.5 

©  Anmeldetag:  30.01.85 

©  Int.CI.4:  E  21  B  7/06 
E  21  B  7/10,  E  21  B  7 /20  

@  Priorität:  31.01.84  DE  3403239 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
27.11.85  Patentblatt  85/48 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  FR  GB  NL 

©  Anmelder:  Norton  Christensen,  Inc. 
365  Bugatti  Street 
Salt  Lake  City  Utah  84126(US) 

©  Erfinder:  Jürgens,  Rainer,  Dr.-ing. 
Osterioher  Landstrasse  20 
D-3100Celle(DE) 

@  Erfinder:  Krüger,  Volker,  Dr.-Ing. 
Frrtzenwiese  40 
D-3100Celle(DE) 

©  Vertreter:  Busse  &  Busse  Patentanwälte 
Postfach  1226  Grosshandelsring  6 

-  D-4500  Osnabrück(DE) 

o  
0) 

CM 
(0 

©  Vorrichtung  zum  wahlweisen  Geradeaus-  oder  Richtungsbohren  in  unterirdische  Gesteinsformationen. 
  Die  Vorrichtung  zum  wahlweisen  Geradeaus-  oder  rich- 
tungs-  bohren  in  unterirdische  Gesteinsformationen  besteht 
aus  einem  Drehbohrwerkzeug  (27)  mit  einem  rohrförmigen, 
mit  einem  Bohrstrang  (3)  verbindbaren  Gehäuse  (2),  in  dem 
ein  Tieflochmotor  angeordnet  und  eine  mit  dem  Rotor  des 
Motors  verbundene  Abtriebswelle  (5)  gelagert  ist,  die  an  ih- 
rem  aus  dem  Gehäuse  (2)  austretenden  unteren  Ende  einen 
Drehbohrmeißel  (6)  trägt.  Auf  dem  Gehäuse  (2)  ist  nahe  dem 
Drehbohrmeißel  (6)  ein  erster,  zentrischer  Stabilisator  (7)  und 
in  einem  Abstand  über  diesem  ein  zweiter,  exzentrischer  Sta- 
bilisator  (8)  befestigt,  und  das  Gehäuse  (2)  ist  zum  Gera- 
deaus-bohren  mittels  des  Bohrstranges  (3)  in  eine  eigene, 
langsame  Umdrehung  versetzbar  und  zum  Richtungsbohren 
ausricht-  und  gegen  Drehung  festlegbar.  Zur  Entlastung  bie- 
geempfindlicher  Bereiche  des  Drehbohrwerkzeugs  (27)  von 
Biegebeanspruchungen  und  zur  Herabsetzung  der  Reibung 
zwischen  den  Stabilisatoren  und  der  Bohrlochwand  umfaßt 
entweder  das  Gehäuse  (2)  oberhalb  des  ersten  Stabilisators 
(7)  wenigstens  eine  flexible  Sektion  (12;13;14),  oder  der 
zweite  Stabilisator  (8)  weist  auf  wenigstens  einer  Seite  eine 
schräg  angesetzte  Verbindung  (15;16)  zu  dem  sich  an- 
schließenden  Rohrkörper  des  Gehäuses  (2)  auf. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  w a h l -  

w e i s e n   G e r a d e a u s -   o d e r   R i c h t u n g s b o h r e n   in   u n t e r i r d i s c h e   G e -  

s t e i n s f o r m a t i n e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

B e i   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  d i e s e r  A r t   (EP-A-0  085  444) ,  bei   der  zum 

R i c h t u n g s b o h r e n   das   G e h ä u s e   ü b e r   den  B o h r s t r a n g   a u s g e r i c h t e t  

und  g e g e n   D r e h u n g   g e h a l t e n   w i r d ,   und  b e i   d e r   zum  G e r a d e a u s -  

b o h r e n   d a s   G e h ä u s e   m i t t e l s   d e s   B o h r s t r a n g e s   in   e i n e   e i g e n e ,  

l a n g s a m e   U m d r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d ,   e r h a l t e n   d e r   B o h r s t r a n g  

und  d a s   G e h ä u s e   e i n e   d u r c h   den   e x z e n t r i s c h e n   S t a b i l i s a t o r   h e r -  

v o r g e r u f e n e   D u r c h b i e g u n g ,   d i e   s i c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   g l e i c h -  

m ä ß i g   a u f   den   B o h r s t r a n g   und  d a s   G e h ä u s e   v e r t e i l t   und  G e -  

w i n d e v e r b i n d u n g e n   s o w i e   L a g e r   b e l a s t e t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d i e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   von  b i e g e -  

e m p f i n d l i c h e n   B e r e i c h e n   des   D r e h b o h r w e r k z e u g s   f e r n g e h a l t e n  

und  d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   d e r   B o h r l o c h w a n d   und   den  S t a b i l i s a -  

t o r e n   s o w i e   d e r e n   V e r s c h l e i ß   v e r m i n d e r t   w i r d .  

E i n e   e r s t e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   a u s g e h e n d   von  e i n e r  

V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  v o r ,   d a ß  

d a s   G e h ä u s e   o b e r h a l b   des   e r s t e n   S t a b i l i s a t o r s   w e n i g s t e n s  



e i n e   f l e x i b l e   S e k t i o n   u m f a ß t .   E i n e   d e r a r t i g e   A u s g e s t a l t u n g  

k o n z e n t r i e r t   und  b e s c h r ä n k t   d i e   D u r c h b i e g u n g   a u f   d i e   f l e x i b l e  

S e k t i o n ,   so  daß  d i e   ü b r i g e n   B e r e i c h e   d e s   G e h ä u s e s   e i n s c h l i e ß l i c  

d e s s e n   A n s c h l u ß   an  den   B o h r s t r a n g   v o n   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n  

e n t l a s t e t   s i n d .   D i e   A u f n a h m e   von   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   i n  

e i n e r   f l e x i b l e n   S e k t i o n   s e t z t   z u g l e i c h   d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n  

d e r   B o h r l o c h w a n d   u n d   den  S t a b i l i s a t o r e n   h e r a b   und  v e r m i n d e r t  

so   d e r e n   V e r s c h l e i ß .  

E i n e   z w e i t e   L ö s u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   a u s g e h e n d   v o n  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   6  v o r ,  
d a ß   d e r   z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   a u f   w e n i g s t e n s   e i n e r   S e i t e   e i n e  

s c h r ä g .  a n g e s e t z t e  -   V e r b i n d u n g   zu  dem  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n  

R o h r k ö r p e r   des   G e h ä u s e s   a u f w e i s t .   H i e r b e i   h ä l t   d a s   D r e h b o h r -  

w e r k z e u g   e i n e   h ö h e r e   S t e i f i g k e i t   und   d a b e i   e i n e   K o n z e n t r a t i o n  

d e r   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   a u f - d e n   s c h r ä g   a n g e s e t z t e n   V e r b i n d u n g  

b e r e i c h  m i t   d e r   F o l g e   e i n e r   E n t l a s t u n g   d e r   ü b r i g e n   B e r e i c h e  

v o n   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n .  

H i n s i c h t l i c h   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g e n   w i r d   a u f   d i e   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e  2   b i s   5  u n d   7  b i s   10  v e r w i e s e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   m e h r e r e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t ,   d i e   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1:  e i n e   P r i n z i p s k i z z e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g ;  

F i g .   2 - 6 :   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  B o h r w e r k -  

z e u g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   a l s  

P r i n z i p d a r s t e l l u n g ;  

F i g .   7 - 1 1 :   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e x z e n t r i s c h e r  

S t a b i l i s a t o r e n   m i t   e i n e r   R i p p e n h ü l s e ,   d i e  

au f   e i n e m   T r ä g e r k ö r p e r   a u s r i c h t b a r   und   v e r d r e h -  



f e s t   f e s t l e g b a r   i s t ;  

F i g .   12:  e i n e n   S t a b i l i s a t o r   m i t   e i n s t e l l b a r e r  

E x z e n t r i z i t ä t   i n .  S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   13:  esnai  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   D a r s t e l l u n g   g e -  
mäß  F i g .   1 2 .  

D i e   in  F i g .   1  g e z e i g t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   u m f a ß t  

e i n   in  e i n e m   B o h r l o c h   1  b e f i n d l i c h e s   B o h r w e r k z e u g   27,   d a s  

m i t t e l s   e i n e s   m i t   s e i n e m   G e h ä u s e   2  v e r b u n d e n e n   B o h r s t r a n g e s  

3  in   e i n e m   D r e h t i s c h   28  e i n e s   B o h r t u r m s   30  e i n g e s p a n n t   i s t .  

Der   D r e h t i s c h   28  b e s i t z t   e i n e   A n t r i e b s -   und  B l o c k i e r v o r -  

r i c h t u n g   29  m i t t e l s   d e r   das   S p a n n f u t t e r   des   D r e h t i s c h e s  

28  und  d a m i t   d e r   B o h r s t r a n g   3  in   k o n t i n u i e r l i c h e   U m d r e h u n g  
v e r s e t z b a r   i s t   o d e r   d u r c h   e i n e   b e g r e n z t e   D r e h b e w e g u n g   a u s -  

r i c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   g e g e n   D r e h u n g   f e s t l e g b a r   i s t .  

D i e   in  den   F i g .   2  b i s   7  d a r g e s t e l l t e n   A l t e r n a t i v e n   d e s  

B o h r w e r k z e u g s   27  b e s i t z e n   a l s   g e m e i n s a m e   M e r k m a l e   e i n   G e -  

h ä u s e   2  a u s   m e h r e r e n   S e k t i o n e n ,   in   dem  e i n   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e r   Motor  a n g e o r d n e t   i s t ,   der  z.B.  a ls   Turbine  oder  a l s   V e r -  

d r ä n g u n g s m o t o r   n a c h   dem  M o i n e a u - P r i n z i p   a u s g e f ü h r t   s e i n  

k a n n , u n d   d e s s e n   R o t o r   ü b e r   e i n e   in  e i n e r   u n t e r e n   G e h ä u s e -  

s e k t i o n   4  g e l a g e r t e n   A b t r i e b s w e l l e   5  m i t   e i n e m   D r e h b o h r -  

m e i ß e l   6  v e r b u n d e n   i s t .   Das  G e h ä u s e   2  des  B o h r w e r k z e u g s  
27  t r ä g t   im  B e r e i c h   s e i n e r   u n t e r e n   G e h ä u s e s e k t i o n   4  e i n e n  

e r s t e n ,   z e n t r i s c h e n   S t a b i l i s a t o r   7  und  o b e r h a l b   des   e r s t e n  

S t a b i l i s a t o r s   7  e i n e n   z w e i t e n ,   e x z e n t r i s c h e n   S t a b i l i s a t o r  .  

8 .  

Wie  d i e   F i g .   2  b i s   6  v e r a n s c h a u l i c h e n ,   w i r d   das   G e h ä u s e  

2  d u r c h   d i e   A b s t ü t z u n g   d e s   z w e i t e n ,   e x z e n t r i s c h e n   S t a b i -  

l i s a t o r s   8  an  den  Wänden   d e s   B o h r l o c h s   1  a u s g e l e n k t ,   w o -  
b e i   de r   D r e h p u n k t   d e r   A u s l e n k u n g   b e z o g e n   au f   d i e   u r -  

s p r ü n g l i c h e   B o h r l o c h a c h s e   9  im  S c h w e r p u n k t   des   e r s t e n ,  
z e n t r i s c h e n   S t a b i l i s a t o r s   7  zu  l i e g e n   kommt  und  d e r  D r e h b o h r -  

m e i ß e l   6  in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   g e d r ü c k t   w i r d .  



Die  R o t a t i o n s a c h s e   10  d e r   A b t r i e b s w e l l e   5  w i r d   so  g e g e n -  

ü b e r   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B o h r l o c h a c h s e   9  a b g e w i n k e l t .  

Der   e r s t e ,   z e n t r i s c h e   S t a b i l i s a t o r   7  i s t   v o r z u g s w e i s e  

b a l l i g   a u s g e b i l d e t ,   um  b e i   d e r   e r z w u n g e n e n   g e n e i g t e n   L a g e  

e i n   V e r k a n t e n   s e i n e r   R i p p e n   an  d e r   B o h r l o c h w a n d   zu  v e r -  

h i n d e r n .   O b e r h a l b   des   G e h ä u s e s   2  i s t   n o c h   e i n   d r i t t e r ,  

z e n t r i s c h e r   S t a b i l i s a t o r   11  a n g e d e u t e t ,   m i t t e l s   d e s s e n  

G r ö ß e   und   P l a z i e r u n g   a u f   dem  B o h r s t r a n g  d i e  G e r a d e a u s b o h r e i g e n -  

s c h a f t e n   des   B o h r w e r k z e u g s   27  in   e i n e m   g e n e i g t e n   B o h r l o c h  

1  v e r b e s s e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

H i n s i c h t l i c h   d e r   A n o r d n u n g   d e s   z w e i t e n ,   e x z e n t r i s c h e n  

S t a b i l i s a t o r s   8  b e s t e h e n   m e h r e r e   M ö g l i c h k e i t e n .   In  d e r  

A l t e r n a t i v e   gemäß  F i g .   2  i s t   d e r   z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   8  i n  

e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h   d e s   G e h ä u s e s   2  a n g e o r d n e t .   Es  i s t  

a u c h   m ö g l i c h   i h n   o b e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   2  a n z u f ü g e n , w o b e i  

dann   j e d o c h   d i e   N e i g u n g   d e r   R o t a t i o n s a c h s e   10  g e g e n ü b e r  
d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B o h r l o c h a c h s e   9  im  V e r h ä l t n i s   zu r   E x -  

z e n t r i z i t ä t   d e s   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s   8  s e h r   k l e i n   w i r d .  

Die   a u s   d e r   N e i g u n g   d e s   G e h ä u s e s   2  im  B o h r l o c h   1  r e s u l -  

t i e r e n d e   D u r c h b i e g u n g   d e s   B o h r s t r a n g e s   3  kann   v o r t e i l h a f t  

a u f   e i n e . f l e x i b l e   S e k t i o n   12  k o n z e n t r i e r t   w e r d e n ,   d i e  

z w i s c h e n   dem  z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r   8  u n d   dem  d a r ü b e r -  

l i e g e n d e n   B o h r s t r a n g   3  e i n g e f ü g t   w i r d . ,   Die  B e s c h r ä n k u n g  

d e r   D u r c h b i e g u n g   au f   d i e s e   S e k t i o n   12  h ä l t   B i e g e b e a n -  

s p r u c h u n g e n ,   d i e   s i c h   s o n s t   g l e i c h m ä ß i g   a u f   den  B o h r -  

s t r a n g   3  und  das   G e h ä u s e   2  v e r t e i l e n  w ü r d e n ,  v o n   d i e s e n   B e -  

r e i c h e n   f e r n   und  e n t l a s t e t   s o m i t   G e w i n d e v e r b i n d u n g e n   u n d  

L a g e r .  

Be i   d e r   in   F i g .   3  g e z e i g t e n   A l t e r n a t i v e   i s t   d e r   z w e i t e  

S t a b i l i s a t o r   8  n ä h e r   am  e r s t e n   S t a b i l i s a t o r  7   a n g e o r d n e t .  

D e r  d i e   A u s l e n k u n g   d e r   R o t a t i o n s a c h s e   10  b e w i r k e n d e   H e b e l -  

arm  i n   V e r g l e i c h   zu  d e r   i n   F i g . 2   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   i s t   d a d u r c h   k ü r z e r ,   so  daß   d i e   e r f o r d e r l i c h e   E x z e n -  

t r i z i t ä t   des   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s   8  g e r i n g e r   b e m e s s e n   s e i n  

k a n n .   D i e   A n o r d n u n g   b e w i r k t   e i n e   b e s o n d e r s   s t a r k e   B i e g e b e -  



a n s p r u c h u n g   d e r  z w i s c h e n   dem  e r s t e n   S t a b i l i s a t o r   7  u n d  

dem  z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r   8  l i e g e n d e n   G e h ä u s e s e k t i o n ,   d i e  

zu r   A u f n a h m e   d i e s e r   B i e g e b e a n s p r u c h u n g   a l s   f l e x i b l e   S e k t i o n  

13  a u s g e f ü h r t   i s t .  

Der  z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   8  i s t   a u s t a u s c h b a r   a u s g e b i l d e t ,  

u m  d i e   f ü r   den  m a x i m a l   g e w ü n s c h t e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e r  

A b l e n k b o h r u n g   e r f o r d e r l i c h e   E x z e n t r i z i t ä t   f r e i   v o r g e b e n  

zu  k ö n n e n .   Der  z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   8  kann   d a b e i   auch   m i t  

d e r   f l e x i b l e n   S e k t i o n   1 3 . e i n   i n t e g r a l e s   T e i l   b i l d e n ,   d a s  

g e m e i n s a m   a u s g e t a u s c h t   w i r d .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   V e r -  

d r ä n g u n g s m o t o r s   n a c h   dem  M o i n e a u - P r i n z i p   i s t   d i e   d i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  M o t o r r o t o r   und  de r   in  d e r   u n t e r e n  

G e h ä u s e s e k t i o n   4  g e l a g e r t e n   A b t r i e b s w e l l e   5  b i l d e n d e   G e -  

l e n k w e l l e   b e i   der   A l t e r n a t i v e   n a c h   F i g .   3  in  de r   f l e x i b l e n  

S e k t i o n   13  a n g e o r d n e t .   D ie   G e l e n k w e l l e   i s t   m i t   dem  M o t o r -  

r o t o r   u n d / o d e r   der   A b t r i e b s w e l l e   5  d u r c h   e i n e   S t e c k k u p p l u n g  

v e r b u n d e n , u m   e i n e   l e i c h t e   M o n t a g e   o d e r   D e m o n t a g e   des   B o h r -  

w e r k z e u g s   27  b e i   A u s t a u s c h   d e s   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s   8  z u  

e r m ö g l i c h e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g .  

3,  b e i   d e r   o b e r h a l b   d e s   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s   8  und  d e s  

G e h ä u s e s   2  e i n e   w e i t e r e   f l e x i b l e   S e k t i o n   14  a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   S e k t i o n   14  n i m m t   d i e   g e g e n ü b e r   d e r   f l e x i b l e n   S e k t i o n  

13  e n t g e g e n g e s e t z t e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g   a u f ,   so  daß  ä h n l i c h  

wie   b e i   d e r   f l e x i b l e n   S e k t i o n   12  in   F i g .   2 - B i e g e b e a n - `  

s p r u c h u n g e n   vom  G e h ä u s e   2  und  dem  o b e r h a l b   des   B o h r w e r k -  

z e u g s   27  l i e g e n d e n   S t r a n g   3  f e r n g e h a l t e n   w e r d e n .  

Wie  d i e   A l t e r n a t i v e   i n   F i g .   5  z e i g t ,   d i e  h i n s i c h t l i c h   d e r  

A n o r d n u n g   de r   S t a b i l i s a t o r e n   7,  8  und  11  s o w i e   d e r   A u s -  

l e n k u n g   des   G e h ä u s e s   2  und   d e r   A b t r i e b s w e l l e   5  m i t   d e r -  

j e n i g e n   in   F i g .   4  ü b e r e i n s t i m m e n ,   k ö n n e n   s t a t t   f l e x i b l e r  

S e k t i o n e n   13,  14  d i e   a b g e h e n d e n   V e r b i n d u n g e n   15,  16  d e s  

z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s   8  m i t   den   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   R o h r -  

k ö r p e r n   s o w i e   d i e   dem  B o h r w e r k z e u g   27  z u g e w a n d t e   V e r -  



b i n d u n g   17  des   d r i t t e n   S t a b i l i s a t o r s   11  a u c h   s c h r ä g  

a n g e s e t z t   s e i n .   D a d u r c h   e r h ä l t   d a s   B o h r w e r k z e u g   27  e i n e  

h ö h e r e   S t e i f i g k e i t ,   o h n e   d a ß   E i n z e l t e i l e   ü b e r m ä ß i g   a u f  

B i e g u n g   b e a n s p r u c h t   w e r d e n .  

Wie  d i e   b i s h e r   b e h a n d e l t e n   D a r s t e l l u n g e n   z e i g e n ,   e r -  

t e i l t   das  Bohrwerkzeug  27  b e i   f e s t g e h a l t e n e m  S t a b i l i s a t o r   8  und  Ge-  

häuse  2  dem  Bohr loch   e i n e n   in  R i c h t u n g   der   R o t a t i o n s a c h s e   10  w e i -  

senden  abge l rn i ck t en   V e r l a u f .   Beim:  Mi tdrehen   des  S t a b i l i s a t o r s   8  und  G e -  

h ä u s e s   2  m i t t e l s   des   B o h r s t r a n g s   3  l ä u f t   d i e   a b g e w i n k e l t e  

R o t a t i o n s a c h s e   10  d e r   A b t r i e b s w e l l e   5  m i t   um,  so  d a ß  

d i e   r e s u l t i e r e n d e   B e w e g u n g   d e s   Drehboh rme iBe l s   6 dem Bohrloch 

1  e i n e n   V e r l a u f   in   R i c h t u n g   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B o h r l o c h -  

a c h s e   9  v o r g i b t .   E in   w a h l w e i s e s   R i c h t u n g b o h r e n   o d e r   G e -  

r a d e a u s b o h r e n   kann   so  in   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   F e s t h a l t e n  

o d e r   M i t d r e h e n   des   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s   8  m i t t e l s   d e s  

G e h ä u s e s   2  und  d e s   im  D r e h t i s c h   28  e i n g e s p a n n t e n   B o h r -  

s t r a n g s   3  e r z i e l t   w e r d e n .  

S o f e r n   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   B o h r l o c h s   1  n u r   e i n e   g e r i n g e  

N e i g u n g   d e s   G e h ä u s e s   2  z u l ä ß t ,   k a n n   z u s ä t z l i c h   a u c h  d i e  

A b t r i e b s w e l l e   5  a b g e w i n k e l t . i m   G e h ä u s e   2  g e l a g e r t   s e i n ,  

wie   es   F i g .   6  z e i g t ,   so  daß  s i c h   e i n e   R o t a t i o n s a c h s e   24  

e r g i b t .  

Da  d i e   g r ö ß t e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   d e r   S t a b i l i s a t o r e n   7,  8 

an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   am  w e i t e s t e n   a u s l a d e n d e n   R i p p e  

d e s   z w e i t e n ,   e x z e n t r i s c h e n   S t a b i l i s a t o r s   8  und   d e r   d i a -  

g o n a l   d a z u   l i e g e n d e n   F l ä c h e   d e s   e r s t e n ,   z e n t r i s c h e n  

S t a b i l i s a t o r s   7  a u f t r e t e n ,   i s t   d e r   e r s t e   S t a b i l i s a t o r  

7  g e g e n ü b e r   dem  z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r   8  so  a u s g e r i c h t e t ,  

daß  s e i n e   am  s t ä r k s t e n   b e l a s t e t e   F l ä c h e   e i n e   R i p p e   t r ä g t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   d i e s e r   A u s r i c h t u n g   k a n n   es   v o r t e i l h a f t  

s e i n ,   d e n   e r s t e n   u n d / o d e r   z w e i t e n . S t a b i l i s a t o r   a u s r i c h t -  

b a r   a u s z u b i l d e n .   D i e s b e z ü g l i c h   z e i g e n   d i e   F i g .   7  b i s   11 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n h a n d   e i n e s   e x z e n t r i s c h   a u s g e b i l -  

d e t e n , . i m   o b e r e n   B e r e i c h   d e s   G e h ä u s e s   2  a n g e o r d n e t e n  



z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s   8.  Der  z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   8 

b e s t e h t   j e w e i l s   aus   e i n e m   T r ä g e r k ö r p e r   18  und  e i n e r  

R i p p e n h ü l s e   19,  d i e   a u f   dem  T r ä g e r k ö r p e r   18  d u r c h   e i n e  

F o r m s c h l u ß v e r b i n d u n g   f e s t l e g b a r   i s t .   Be i   den  in  d e n  

F i g .   7 . u n d   8  g e z e i g t e n   A l t e r n a t i v e n   i s t   d i e   R i p p e n -  
h ü l s e   19  in  S t u f e n - r e l a t i v   zu  dem  T r ä g e r k ö r p e r   18  a u s -  
r i c h t b a r .   Die  F o r m s c h l u ß v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  T e i l e n  

18  und  19  i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   in   F i g .   7  d u r c h   e i n e  

K e i l -   N u t -   V e r z a h n u n g   und   b e i   d e r   in   F i g .   8  d u r c h   e i n e  

S t i r n v e r z a h n u n g   21  g e b i l d e t .  

Die  in   den  F i g .   9  b i s   11  g e z e i g t e n   A l t e r n a t i v e n   e r -  

m ö g l i c h e n   e i n e   s t u f e n l o s e   V e r s t e l l u n g   d e r   R i p p e n h ü l s e  

19  g e g e n ü b e r   dem  T r ä g e r k ö r p e r   18  und  i h r e   F e s t l e g u n g  

d u r c h   e i n e   K r a f t s c h l u ß v e r b i n d u n g .   In   F i g .   9 . w i r d   d i e  

F e s t l e g u n g   d u r c h   e i n e n   S c h r u m p f s i t z   b e w i r k t ,   de r   d u r c h  

h y d r a u l i s c h e s   A u f p u m p e n   d e r   m i t   D i c h t u n g e n   22  v e r s e h e n e n  

R i p p e n h ü l s e   19,  A u f s c h i e b e n   d e r s e l b e n   a u f   den  T r ä g e r -  

k ö r p e r   18  und  D r u c k e n t l a s t e n   d e r   R i p p e n h ü l s e   19  h e r b e i -  

g e f ü h r t   w i r d .   F i g .  1 0   z e i g t   d i e   F e s t l e g u n g   m i t t e l s   e i n e r  

l ä n g s g e s c h l i t z t e n   Z w i s c h e n h ü l s e   25,   d i e   de r   R i p p e n h ü l s e  

19  e i n e n   k o n i s c h e n   G e w i n d e b e r e i c h  d a r b i e t e t   und  s i c h  

b e i m   V e r s c h r a u b e n   m i t   d e r s e l b e n   19  a u f   dem  T r ä g e r k ö r p e r  

18  v e r k l e m m t .   E i n e   F e s t l e g u n g   d u r c h   V e r k l e m m e n   e r f o l g t  

e b e n f a l l s   b e i   d e r   in   F i g .   11  g e z e i g t e n   A l t e r n a t i v e ,   b e i  

d e r   d i e   R i p p e n h ü l s e   19  l ä n g s   e i n e r   R i p p e   g e s c h l i t z t   i s t  

und  n a c h   A r t   e i n e r   S c h e l l e   d u r c h   m e h r e r e   S c h r a u b e n   26  

v e r s p a n n t   w i r d .   E i n   e r s t e r ,   z e n t r i s c h e r   S t a b i l i s a t o r   7 

k ö n n t e   e n t s p r e c h e n d   den   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   A l t e r -  

n a t i v e n   e b e n f a l l s   a u s r i c h t b a r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

S o f e r n   d i e   E x z e n t r i z i t ä t   des   z w e i t e ,  e x z e n t r i s c h e n  

S t a b i l i s a t o r s   8  im  H i n b l i c k   a u f  b e s t i m m t e   B o h r l o c h v e r -  

h ä l t n i s s e   und  K r ü m m u n g s r a d i e n   d e r   A b l e n k b o h r u n g   a n g e -  

p a ß t   w e r d e n   s o l l ,   k a n n   d e r   z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   8  a u c h  

e i n s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



Gemäß  F i g .   12  und  13  e r h ä l t   e i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g  

z u s ä t z l i c h   zu  dem  T r ä g e r k ö r p e r   18  und   d e r   R i p p e n h ü l s e  

19  e i n e   e x z e n t r i s c h e   Z w i s c h e n h ü l s e   23 .   D u r c h   r e l a t i v e s  

V e r d r e h e n   d e r   R i p p e n h ü l s e   19  und   d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   2 3  

k a n n   so  d a s   Maß  d e r   E x z e n t r i z i t ä t   d e s   S t a b i l i s a t o r s   8 

z w i s c h e n   e i n e m   M a x i m a l w e r t   u n d  e i n e m   M i n i m a l w e r t   i n  

S t u f e n   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   M ö g l i c h k e i t   de r   A u s -  

r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  T r ä g e r k ö r p e r   18  e r h a l t e n   b l e i b t .  

D i e   F e s t l e g u n g   d e r   T e i l e   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   S t i r n v e r -  

z a h n u n g ,   w i e   s i e   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .  

8  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Um  d i e   G e r a d e a u s b o h r e i g e n s c h a f t e n   e i n e s   m i t   den  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e r k m a l e n   a u s g e s t a t t e t e n   B o h r w e r k z e u g s  

a u c h   b e i   g e n e i g t e n   B o h r l ö c h e r n   zu  o p t i m i e r e n , w i r d   d e r  

e r s t e ,   z e n t r i s c h e   S t a b i l i s a t o r   7  a u f   d a s   Maß  des   B o h r -  

l o c h d u r c h m e s s e r s   a b g e s t i m m t   w ä h r e n d   d e r   z w e i t e ,   e x z e n -  

t r i s c h e   S t a b i l i s a t o r   8  m i t   U n t e r m a ß   a u s g e f ü h r t   w i r d ,  

um  e i n e   s i c h   a u s   d e r   D u r c h b i e g u n g  d e s   G e h ä u s e s   2  u n d  

d e r   A b t r i e b s w e l l e   5  e r g e b e n d e   N e i g u n g s ä n d e r u n g s t e n d e n z  

zu  k o m p e n s i e r e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  w a h l w e i s e n   G e r a d e a u s -   o d e r   R i c h t u n g s -  

b o h r e n   in  u n t e r i r d i s c h e   G e s t e i n s f o r m a t i o n e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

D r e h b o h r w e r k z e u g   m i t   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n ,   m i t   e i n e m   B o h r s t r a n g   v e r -  

b i n d b a r e n   G e h ä u s e ,   i n   dem  e i n   T i e f l o c h m o t o r   a n g e o r d n e t   und  e i n e  

m i t   dem  R o t o r   des   M o t o r s   v e r b u n d e n e   A b t r i e b s w e l l e   g e l a g e r t   i s t ,  

d i e   an  i h r e m   aus   dem  G e h ä u s e   a u s t r e t e n d e n   u n t e r e n   Ende  e i n e n  

D r e h b o h r m e i ß e l   t r ä g t ,   w o b e i   a u f   dem  G e h ä u s e   n a h e   dem  D r e h b o h r -  

m e i ß e l   e i n   e r s t e r ,   z e n t r i s c h e r   S t a b i l i s a t o r   und  in   e i n e m   A b s t a n d  

ü b e r   d i e s e m   e i n   z w e i t e r ,   e x z e n t r i s c h e r   S t a b i l i s a t o r   b e f e s t i g t  

i s t ,   und  d a s   G e h ä u s e   zum  G e r a d e a u s b o h r e n   m i t t e l s   des   B o h r s t r a n g e s  
in  e i n e   e i g e n e ,   l a n g s a m e   U m d r e h u n g   v e r s e t z b a r   und  zum  R i c h t u n g s -  
b o h r e n   a u s r i c h t -   und  g e g e n   D r e h u n g   f e s t l e g b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   G e h ä u s e   (2)  o b e r h a l b   des   e r s t e n   S t a b i l i s a -  

t o r s   (7)  w e n i g s t e n s   e i n e   f l e x i b l e   S e k t i o n   ( 1 2 ; 1 3 ; 1 4 )   u m f a ß t .  

2 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f l e x i b l e  S e k t i o n   (13)  z w i s c h e n   dem  e r s t e n   (7)  und  d e m  

z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r   (8)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f l e x i b l e   S e k t i o n   (12)  o b e r h a l b   des   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s  

( 8 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwei   f l e x i b l e   S e k t i o n e n   ( 1 3 , 1 4 )   v o r h a n d e n   s i n d ,   von  d e n e n  

d i e   e r s t e   ( 1 3 ) z w i s c h e n   dem  e r s t e n   (7)  und  dem  z w e i t e n   S t a b i l i s a -  

t o r   (8)  und   d i e   z w e i t e   (14)  o b e r h a l b   des   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s  

(8)  a n g e o r d n e t   i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o b e r h a l b   d e s   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s  

(8)  und   e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s   o b e r h a l b   d i e s e s   a n g e o r d n e t e n   f l e x i b l e r  

S e k t i o n   ( 1 2 ; 1 4 )   e i n   d r i t t e r ,   z e n t r i s c h e r   S t a b i l i s a t o r   (11)  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  w a h l w e i s e n   G e r a d e a u s -   o d e r   R i c h t u n g s -  

b o h r e n   in   u n t e r i r d i s c h e   G e s t e i n s f o r m a t i o n e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

D r e h b o h r w e r k z e u g   m i t   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n ,   m i t   e i n e m   B o h r s t r a n g  

v e r b i n d b a r e n   G e h ä u s e ,   in  dem  e i n   T i e f l o c h m o t o r   a n g e o r d n e t   u n d  

e i n e   m i t   dem  R o t o r   d e s   M o t o r s   v e r b u n d e n e   A b t r i e b s w e l l e   g e l a g e r t  

i s t ,   d i e   an  i h r e m   aus   dem  G e h ä u s e   a u s t r e t e n d e n   u n t e r e n   Ende  e i n e n  

D r e h b o h r m e i ß e l   t r ä g t ,   w o b e i   au f   dem  G e h ä u s e   n a h e   dem  D r e h b o h r -  

m e i ß e l   e i n   e r s t e r ,   z e n t r i s c h e r   S t a b i l i s a t o r   und  in   e i n e m   A b s t a n d  

ü b e r   d i e s e m   e i n   z w e i t e r ,   e x z e n t r i s c h e r   S t a b i l i s a t o r   b e f e s t i g t  

i s t ,   und   das   G e h ä u s e   zum  G e r a d e a u s b o h r e n   m i t t e l s   des   B o h r s t r a n g e s  

i n   e i n e   e i g e n e ,   l a n g s a m e   U m d r e h u n g   v e r s e t z b a r   und  zum  R i c h t u n g s -  

b o h r e n   a u s r i c h t -   und   g e g e n   D r e h u n g   f e s t l e g b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   (8)  au f   w e n i g s t e n s  
e i n e r   S e i t e   e i n e   s ch räg   a n g e s e t z t e   V e r b i n d u n g   ( 1 5 ; 1 6 )   zu  dem  s i c h  

a n s c h l i e ß e n d e n   R o h r k ö r p e r   des   G e h ä u s e s   (2)  a u f w e i s t .  

7 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   o b e r h a l b   d e s   z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r s   (8)  e i n   d r i t t e r   S t a b i -  

l i s a t o r   (11)  m i t   e i n e r   dem  z w e i t e n   S t a b i l i s a t o r   (8)  z u g e w a n d t e n ,  

s c h r ä g   a n g e s e t z t e n   V e r b i n d u n g   (17)  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   e r s t e   S t a b i l i s a t o r   ( 7 )  

e i n e   b a l l i g e   R i p p e n a u ß e n k o n t u r   d a r b i e t e t .  

' 9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   ( 8 )  

a u s t a u s c h b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   1 , 2 , 4   o d e r   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   z w e i t e   S t a b i l i s a t o r   (8)  m i t   de r   f l e x i b l e n  



S e k t i o n   (13)  e i n   i n t e g r a l e s   T e i l   b i l d e t   und  g e m e i n s a m   a u s -  
t a u s c h b a r   i s t .  
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