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(54) 비디오 및 스틸 동작을 위한 이중 모드 디지털 카메라

요약

    
공통의 프로그램 가능한 이미지 프로세싱 체인과 고정된 광을 이용하여 스틸 모드와 비디오 모드 둘 다로 동작하는 디
지털 카메라(100)와 같은 비용 효율적인 디지털 이미지 캡쳐 장치가 개시되어 있다. 스트로브(112)에 의해 공급되는 
추가적인 빛이나 신을 에워싼 빛 중 어느 하나로부터 성취된 적절한 신호 대 잡음비(SNR)로 (로 이미지 데이터를 발생
하는) 상기 이미지 센서(114)의 총 해상률은 스틸 모드에서 사용될 수 있다. 비디오 모드에서, 상기 장치는, 논리회로
소자들을 공간적 스케일로 구성하는 룩-업 테이블(LUT)로의 스케일링, 디코릴레이션 및 인코딩과 같은 이미지 프로
세싱 방법론들에 대한 변수들을 프로그래밍함으로써 비디오 이미지 데이터를 캡쳐하도록 구성될 수 있고, 비디오 이미
지들에 대한 기억 및 전송 대역폭 제한을 만족하기 위해서 필요하다면 로(raw) 이미지 데이터를 압축하도록 구성될 수
도 있다. 비디오 모드에서, 스케일링 동안 픽셀들을 평균함으로써 예를 들어 원격회의 동안 마주하게 되는 보다 낮은 빛 
조건들에도 불구하고 적절한 SNR이 달성될 수 있다.
    

대표도
도 1

색인어
디지털 카메라, 스틸 모드, 비디오 모드, 이미지, 신호 대 잡음비

명세서

    기술분야
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본 발명은 일반적으로 전자 이미징에 관한 것으로, 보다 상세하게는 디지털 카메라에 관한 것이다.

    배경기술

최근에 디지털 카메라는 디지털 스틸 이미지들을 전자 형태로 획득하고 저장하는 휴대용 시스템으로서 개발되어졌다. 
이미지는 '전자' 포토 앨범으로 디스플레이 되거나 또는 그래픽 컴퓨터 애플리케이션들을 꾸미기 위해서 사용되는 것과 
같이 수많은 다른 방식으로 사용될 수 있다. 디지털 카메라는 종래의 케미컬 필름 카메라와 같이 이용자 인터페이스를 
사용하나, 이미지들은 전자 고상 회로소자와 이미지 프로세싱 기법을 전체적으로 사용하여 캡쳐되고 저장된다.

    
전형적인 디지털 카메라는 광학 인터페이스를 통해서 객체 또는 신(scene)으로부터 반사되는 입사광을 수신하는 전자 
이미지 센서를 포함한다. 상기 광학 인터페이스는 렌즈 시스템, 애퍼처 메커니즘(aperture mechanism), 또는 광 필터
를 포함할 수 있다. 상기 센서는 입사광에 응답하여 빛이 발생되어진 신호들을 만드는 전하결합소자(CCD) 또는 상보형 
금속 산화막 반도체(CMOS) 광 검출 회로의 어레이로서 전형적으로 구현될 수 있다. 상기 센서로부터의 아날로그 신호
들은 아날로그-투-디지털(A/D) 컨버터에 의해 디지털 형태로 변환되고 나서, 논리회로 및/또는 프로그램된 프로세서
에 의해 더 처리되어서 객체 또는 신의 캡쳐된 디지털 이미지를 발생한다. 다음으로 이미지는 카메라 밖의 로컬 메모리
에 저장될 것이다. 또한, 이미지 품질을 개선하거나 또는 그래픽 소프트웨어를 사용하기 위해서 전자 파일의 기억장장
치로서 및/또는 다른 그래픽 및 이미지 프로세싱을 위해서, 상기 이미지는 디지털 카메라에 연결된 컴퓨터로 전송될 수 
있다.
    

    
디지털 카메라들의 대부분의 구매자들은 스틸 이미지들을 관찰하기 위해서 데스크탑 컴퓨터에 액세스한다. 그래서, 이
러한 구매자들은, 다른 사람들을 보고 다른 사람들의 소리를 듣는 것을 모두 하기 위해서 데스크탑 컴퓨터로 원격회의
를 하는 것과 같이, 다른 사람들과 통신하기 위해서 그들의 디지털 카메라를 이용할 수도 있다. 그러나, 대부분의 디지
털 카메라들은 단지 스틸 이미지들만을 제공하도록 전형적으로 구성되어 있다. 이와 비슷하게, 원격회의에 사용되는 카
메라들은 컴퓨터로부터 단절되면 스틸 카메라로서 동작하지 않는다. 그래서, 비디오와 스틸 이미지 캡쳐를 위한 데스크
탑 컴퓨터에 연결될 수 있는, 카메라의 '이중 모드(dual mode)'사용을 가능하게 하는 디지털 카메라 및 관련된 이미지 
프로세싱 아키텍처에 대한 필요성이 있다.
    

    발명의 상세한 설명

발명의 요약

본 발명은 비디오와 스틸 이미지 데이터를 발생하기 위해서 최소한 두 가지 모드들인, 스틸 이미지 데이터를 획득하기 
위해서 신호 프로세싱 방법론들 중 제1 선택에 따라서 이미지 센서 신호들을 처리하기 위한 제1 모드와, 비디오 이미지 
데이터를 획득하기 위해서 신호 프로세싱 방법론들 중 제2 선택에 따라서 동일한 이미지 센서 신호들을 처리하기 위한 
제2 모드 중 하나의 모드로 동작하는 신호 프로세싱 시스템을 구성하는 방법에 관한 것이다.

    
본 발명의 특정 실시예에 있어서, 신호 프로세싱 방법론들은, 동일의 오리지널 이미지 데이터로부터 비디오 또는 스틸 
데이터를 발생하기 위해 연속적으로 수행되는, 이미지 스케일링, 디코릴레이션(decorrelation), 엔트로피 인코딩(ent
ropy encoding)을 포함한다. 스케일링, 디코릴레이션, 인코딩의 제1 선택이 비디오 데이터를 제공하도록 고안되는 반
면, 제2 선택은 비디오 이미지보다는 일반적으로 크기가 더 크고 더 세밀한 스틸 이미지들을 위한 데이터를 제공하도록 
고안된다. 바람직한 실시예에서, 시스템은 이미지 디코릴레이션과 엔트로피 인코딩을 수행하기 위한 논리 회로소자를 
구성하기 위해 사용되는 룩-업-테이블(look-up-tables; LUTs) 내로 실리는 변수들에 따라서 비디오 또는 스틸 데
이터를 발생한다.
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본 발명의 다른 실시예들의 이점 및 다른 특징들이 이하의 도면들, 상세한 설명 및 청구범위를 참조하는 것에 의해 분명
해질 것이다.

    도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 실시예에 따른 디지털 이미지 캡쳐 장치의 논리 블록도.

도2는 본 발명의 다른 실시예에 따른 신호 및 이미지 프로세싱 시스템을 위한 아키텍처의 예시도.

도3은 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 수행된 신호 프로세싱 단계들의 논리 흐름도.

    실시예

    
상기에서 간단히 설명한 바와 같이, 본 발명은 동일한 신호 프로세싱 시스템을 통해서 스틸 및 비디오 이미지들을 제공
하기 위해 최소한 두 가지 모드들로 동작하는 것에 의해, 별개의 스틸 이미지 및 비디오 카메라들을 구입하는 고객의 비
용을 저감하는, 시스템 및 장치에서의 신호 프로세싱 방법에 관한 것이다. 일 실시예에서, 상기 신호 프로세싱 시스템은 
디지털 이미지 프로세싱 동작들을 체인 방식으로 수행함으로써 동일한 상세한 오리지널 이미지 센서 신호들로부터 비
디오 및 스틸 데이터를 제공한다. 상기 오리지널 이미지 센서 신호들은 디지털화 되며, 공간적으로 스케일 되고 디코릴
레이션 되고 압축된 데이터 내로 인코드 될 것에 대비한다. 다른 이미지 프로세싱 동작들은 컴퓨터 버스를 통해서 액세
스 가능하고 재 프로그램 가능한 논리 회로소자 내로 구현되거나 또 다르게는 상기 동작을 소프트웨어로 수행하기 위해
서 높은 성능의 데이터 프로세싱을 프로그램 하는 것에 의해 구현된다.
    

설명을 위한 특정의 실시예가 본 발명의 전체적인 이해를 제공하기 위해서 이하에 제시된다. 그러나, 본 분야의 기술자
는 이러한 기재를 읽는 것에 의해 본 발명이 이러한 세목을 벗어나는 일없이 실행될 수 있다는 것을 이해할 수 있다. 더
욱이, 공지의 요소, 장치, 프로세스 단계들 등은 본 발명의 불명료를 피하기 위해서 상세히 제시되지 않는다.

    
도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 비디오 및 스틸 프로세싱 블록(110)를 포함하는 디지털 카메라와 같은 디지털 이
미지 캡쳐 장치(100)의 의 논리 블록도이다. 상기 장치(100)은 렌즈 시스템(104)와 이미지가 캡쳐될 객체(102)로부
터 반사되는 입사광에 노출될 애퍼처(108)을 가지는 광학 인터페이스를 포함한다. 상기 장치(100)은 낮은 빛 조건하
에서 동작할 때, 객체(102)를 더 조명하기 위해 추가의 빛을 발생하기 위한 스트로브 또는 전자 플래시를 또한 포함할 
것이다.
    

    
상기 렌즈 시스템(104)는 (원격 회의 동안 이용자의 얼굴과 같이) 가까운 범위에서 객체에 대한 광학 인터페이스의 변
조 전송 기능(Modulation Transfer Function; MTF)의 하강 (그리고 그에 따른 이미지 품질의 악화)이 비디오 모드
에서 허용될 수 있기 때문에, 비디오 및 스틸 동작을 수용할 수 있는 고정된 초점 길이를 가지는 것이 바람직하다. 상기 
광학 인터페이스는 센스 상의 빛의 양과 초점 깊이를 제어하기 위한 애퍼처 메커니즘(108)을 가지며, 이하에서 설명하
는 것과 같이 단지 두 개의 설정만으로 비디오 및 스틸 모두에 대해서 구성될 수 있다.
    

    
상기 광학 인터페이스는 전자 이미지 센서(114) 상으로 입사광을 전한다. 상기 이미지 센서(114)는 입사광 세기와 칼
라에 전자적으로 반응하는 많은 픽셀들을 포함한다. 상기 센서(114)는 스틸 이미지로서 받아들여질 수 있는 충분한 해
상도를 가지는 캡쳐된 이미지를 나타낼 신호들을 발생한다. (도시되지 않은) 빛이 발생된 아날로그 센서 신호들을 수신
하는 A/D 컨버터는 센서(114) 내에 포함될 수 있고 노출된 객체(102)의 디지털 이미지와 수반하는 신들을 정의하는 
디지털 센서 신호들을 발생하기 위해서 사용될 수 있다. 또 다르게는, 상기 센서(114)는 상기 블록(110)으로 아날로그 
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신호를 제공하고, 이어서 이 블록은 아날로그 신호들을 디지털 형태로 변환하기 전에 상기 신호들 상에서 아날로그 신
호 프로세싱을 수행할 것이다. 또 다른 시나리오에서는, 동작의 스틸 모드 또는 비디오 모드가 선택되었는지에 따라서 
노출된 객체 또는 신에 의한 움직임을 묘사하는 비디오 이미지들의 시퀀스 또는 스틸 이미지들을 형성하기 위해서, 상
기 디지털화된 센서 신호들이 비디오 및 스틸 블록(110)에 의해 이미지 프로세싱 방법론에 따라서 처리되는 오리지널 
이미지 데이터를 정의한다.
    

    
모드 선택은 상기 장치(100) 상의 (도시되지 않은) 기계적인 제어를 통해서 장치(100)의 이용자에 의해서 만들어질 
수 있다. 기계적인 노브 설정이 로컬 이용자 인터페이스(158)에 의해 시스템 제어부(160)에 의해 처리될 제어신호와 
데이터로 수신되고 번역될 수 있다. 또 다르게는, 상기 장치(100)은 호스트 P/C 통신 인터페이스(154)를 통해서 퍼스
널 컴퓨터(PC)와 같은 호스트 컴퓨터에 연결될 수 있다. 다음으로 이용자는 호스트 상에서 운영되는 소프트웨어를 통
해서 모드 선택을 하고 나서, 상기 호스트 P/C 인터페이스(154)를 통해서 적절한 제어신호 및 데이터를 상기 시스템 
제어부(160)로 통신한다.
    

    
상기 시스템 제어부(160)은 상기에서 약술한 바와 같이 이용자에 의해 행해진 모드 선택에 따라서 비디오 및 스틸 이
미지들의 캡쳐를 조합한다. 시스템 제어부(160)은 비디오 이미지 프레임들의 시퀀스를 묘사하는 스틸 이미지 데이터 
또는 비디오 이미지 데이터 중 하나를 제공하기 위해서 비디오 및 스틸 프로세싱 블록(110)을 구성한다. 다음으로 이
미지들은 장치(100) 밖에 저장 및/또는 (이미지가 압축되어 있다면) 압축 해제(decompression), 표현 및/또는 디스
플레이를 위해서 호스트 P/C로 전송된다.
    

상기 이미지 캡쳐 장치(100)은 스틸 이미지 데이터를 수신하고 저장하기 위한 로컬 기억장치(122)를 포함한다. 이 기
억장치(122)는 플래시 반도체 메모리 및/또는 회전 미디어 장치를 포함할 수 있다. 플래시메모리는 인텔 R의 미니어처 
카드와 같이 제거 가능할 수 있다. 상기 회전 미디어도 제거 가능하거나 또는 고정될 수 있고, 자기 디스크 또는 이미지 
데이터 파일들을 저장하기 위해 적절한 다른 형태일 수 있다.

상기 이미지 데이터도 호스트/PC 통신 인터페이스(154)를 통해서 장치(100) 밖으로 전송될 수 있다. 이 통신 인터페
이스(154)는 컴퓨터 주변 버스 표준에 따라서 스틸 및 비디오 이미지 데이터 모두를 호스트/PC로 전송하도록 구성될 
수 있다. 상기 버스 표준은 예를 들어 RS-232 직렬 인터페이스, 유니버설 직렬 버스(Universal Serial Bus; USB) 또
는 전기 전자 학회(IEEE) 표준 1394-1995의 고위 학회가 이용될 수 있다.

    
상술한 바와 같이, 상기 장치(100)은 원격회의 동안과 같은 비디오 모드와, 종래의 휴대 카메라를 이용하는 것과 비슷
하게 사진을 찍을 때와 같은 스틸 모드를 포함하는 많은 모드로 동작하기 위해서 선택적이고 전자적으로 모두 구성될 
수 있다. 광학적인 측면에서, 10mm의 유효한 초점 길이를 가지는 것과 같은 고정된 초점 길이의 렌즈 시스템(104)이 
상기 장치 실시예를 제조하는 비용을 줄이기 위해서 바람직하며 양 모드들에 모두 사용될 수 있다. 비디오 모드에서, 움
직임을 캡쳐하기 위해 빠른 프레임 속도의 애플리케이션들과 원격회의에 사용될 때, 약 f/2의 애퍼처(108)이 선택될 
것이다. 이 애퍼처 설정을 위한 최적의 초점은, 배경에 대해서는 2미터까지 연장하는 필드 깊이를 가지는 객체에 대해
서 약 1미터 길이가 바람직하다.
    

    
상기 동작의 스틸 모드에서는, 실외 및 실내 신 모두의 수용 가능한 품질의 스틸 이미지들이 캡쳐될 수 있다. 실내 신의 
경우에, 빛의 수준이 스트로브 또는 전자 플래시(112)에 의해 발생되는 추가적인 빛을 요구할 만큼 낮을 수 있다. 일반
적으로 실내 신에 대해서는 f/2와 f/8간의 애퍼처(108)을 선택할 것이다. 이 애퍼처 범위 내에서, 최적의 초점은 배경
에 대해서는 4미터까지 연장하는 필드 깊이를 가지는 피사체에 대해서 약 2미터의 길이가 된다. 주변에 빛을 가지는 실
외 신의 경우에는, 최적의 초점이 무한대로 연장하는 필드 깊이를 가지는 피사체에 대해서 약2-3미터의 길이가 바람직
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하다. 일반적으로, 이러한 초점을 얻기 위해서는 실외 신에 대해서 약 f/8의 애퍼처를 선택해야 할 것이다.
    

    
상기 이미지 캡쳐 장치(100)은 스틸 이미지 데이터 또는 비디오 이미지들의 시퀀스 중 하나를 제공하기 위해서 상기 
비디오 및 스틸 프로세싱 블록(110)을 구성함으로써 이중 모드 동작을 위해 전자적으로 구성될 수도 있다. 일 실시예
에서, 상기 블록(110)은 센서(114)로부터 수신받은 세밀하고 오리지널인 이미지 데이터로부터 미리 결정된 해상도 및 
압축비를 가지는 압축된 이미지 데이터를 생성하기 위해서 논리 회로소자 및/또는 프로그램된 데이터 프로세서로서 디
지털 신호 및 이미지 프로세싱 기능들을 구현한다. 이러한 블록(110)은 본 발명의 다른 실시예에 따른 디지털 카메라 
(또는 다른 이미지 캡쳐 장치인) 이미지 프로세싱 시스템(200)의 부분 논리 블록도인 도 2에 예시되어 있다.
    

    
도 2는 동작의 비디오 및 스틸 모드들 둘 다를 위한 이미지 데이터가 거치는 경로를 가지는 본 발명의 실시예에 대한 데
이터 흐름도를 나타낸다. 상기 프로세싱 블록(110)은 보정 블록(210)으로 시작하는 일련의 이미지 기능들을 포함한다. 
상기 보정 블록(210)은 이미지가 스케일링되고 압축되기 전에 센서(114)로부터 수신된 오리지널 이미지 데이터의 품
질이 몇몇 종류의 전 처리를 보장할 때마다 사용된다. 몇몇 경우에서, 보정 블록(210)은 이미지 센서로부터 수신된 오
리지널 이미지 데이터 상에서 픽셀 치환(pixel substitution), 압신(companding) 및 감마 보정(gamma correction)
을 수행한다. 상기 오리지널 이미지 데이터는 수용 가능한 품질의 스틸 이미지들을 생성하기 위해서 (예를 들어 768×
576 공간 해상도 이상이 바람직함 등과 같이) 충분히 상세한 것이어야만 한다.
    

    
픽셀 치환은 이어지는 이미징 기능들로 보다 결정적인 입력을 제공하기 위해서 유효하지 않은 픽셀 데이터를 유효한 데
이터로 치환하기 위해서 블록(210) 내에서 수행될 수 있다. 압신은 각 픽셀의 해상도(픽셀 당 비트 수)를 더 낮추기 위
해서 수행될 수 있다. 예를 들어, 오리지널 이미지 데이터는 픽셀 당 10비트로서 도달할 수 있는 반면, 논리 회로소자에 
대한 바람직한 픽셀 해상도는 8비트(1바이트)일 수 있다. 종래의 감마 보정은 이미지가 최종적으로 디스플레이 될 곳
의 호스트 컴퓨터에 의해 기대되는 이미지의 정보 콘텐츠를 맞추기 위해서 수행될 수 있다.
    

블록(210)에서 각 수신된 오리지널 이미지 프레임 상에서 수행될 있는 다른 기능들은 이미지를 압축하기 전에 종종 필
요한 고정된 패턴의 잡음 감소를 포함할 수 있다. 다시 한번, 임의의 보정 기능들이 블록(210)에 의해 수행되는 지의 
여부는, 일반적으로 센서(114)로부터 수신된 오리지널 이미지 데이터의 품질과 이미지 데이터가 호스트 컴퓨터에 기억 
또는 전송을 준비하기 전에 수행될 스케일링 또는 압축과 같은 어떤 연속한 이미지 프로세싱에 의존한다.

    
보정 블록(210)에 의해 일단 오리지널 이미지 데이터가 소망하는 크기 또는 포맷으로 보정되거나 또는 다르게 처리되
면, 보정된 데이터는 도 1에 도시된 것과 같이 호스트/PC 통신 인터페이스(154) 및 로컬 기억장치(122)의 전송 및 기
억 요구를 충족할 필요가 있으면 스케일링되고 압축될 것이다. 이러한 요구를 만족시키기 위해서, 프로세싱 블록(110)
은 전송 및/또는 기억 전에 소정의 필요한 이미지 스케일링 및 압축을 수행하기 위해서 스케일링 및 압축 논리부(212)
를 포함할 수 있다.
    

    
예를 들어, 스케일링 및 압축 논리부(212)는 더 크고 더 상세한 스틸 이미지들에 비해서 더 작고, 덜 상세한 비디오 이
미지들을 발생하기 위해서 이미지 크기와 해상도를 감소시키도록 구성될 수 있다. 더 작고 덜 상세한 이미지 데이터는 
호스트/PC에서 압축 해제되고 관찰될 비디오 이미지들의 빠른 시퀀스들을 전송하기 위해서 필요할 것이다. 그러나, 상
기 장치(100)과 호스트/PC간의 전송 링크가 호스트/PC에 대해 필요한 속도에서 상세한 오리지널 이미지 데이터의 시
퀀스를 전송하기에 충분한 대역폭을 가지고 있다면, 스케일링 및 압축 논리부(212)는 스틸 또는 비디오 동작 모드를 
위해서 단순화 또는 심지어 제거될 수도 있다.
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많은 디지털 이미지 프로세싱 기능들이 도 2에 도시한 바와 같이 압축 논리부(212)에 대해서 예상된다. 이들 또는 다
른 비슷한 기능들이 상기 장치(100)에서 사용되는 상기 시스템(200)이 부여된 광학 인터페이스로부터 소망되는 이미
지 품질과 성능(압축된 이미지 데이터를 표현하는 속도)에 따라서 본 분야의 기술자들에 의해서 이하에서 설명되는 바
와 같이 구성될 수 있다. 이 이미지 기능은 도 2에 도시하고 이하에서 설명되듯이 논리 회로소자의 개별 유닛들로서 일 
실시예에서 구현되어진다.
    

상기 스케일링 논리부(214)는 보다 쉽게 저장 또는 전송될 수 있는 더 작은 이미지들을 생성하기 위해서 상기 보정된 
이미지 데이터의 2-D 공간 스케일링을 수행한다. 이 스케일링은 종래의 알려진 기술들을 사용하여 선택된 스케일링 비
에 따라서 행해진다. 상기 스케일링 비는 정수 또는 분수일 수 있다. 스케일링은 예를 들어 두 개의 개별적인 1-차원 
스케일링 프로세스들을 이용하는 것에 의해 2차원 형태로 행해질 수 있다.

상기 스케일링 논리부(214)는 적절한 스케일링 비를 선택함으로써 간단히 비디오 및 스틸 이미지 캡쳐 모두에 사용될 
수 있다. 예를 들어, 스케일링된 이미지 데이터에서 1픽셀을 생성하기 위해서 상기 보정된 이미지 데이터들로부터 16픽
셀들이 함께 평균되게 하기 위해서, 보정된 이미지의 4:1의 서브-샘플링이 비디오 모드에서 수행될 수 있다. 표준 샘
플링 이론에 기초하고, 보정되지 않은 잡음 소스들을 가정하면, 서브-샘플링이 신호 대 잡음비를    또는 계수 4만큼 
향상할 수 있다. 스케일링된 이미지 데이터에서 하나의 픽셀을 발생하기 위해서 4픽셀들이 평균되는, 2:1과 같은 보다 
나은 스케일링비가 사용될 수 있으며, 결과적으로 신호 대 잡음비(SNR)를 2정도 개선한다. 비디오 모드에서 동작 동안 
이러한 방식으로 보다 상세하게 보정된 이미지 데이터를 스케일링함으로써, 시스템(200)은 원격 회의 동안과 같이 비
디오 동작에서 일반적으로 만나게 되는 보다 낮은 빛 레벨에 기인한 증가된 잡음을 보상한다.

도 2의 일련의 이미지 기능블록들 중 다음 차례가 디코릴레이션 및 인코딩 논리부(222) 이다. 상기 스케일링 논리부(
214)로부터 수신된 스케일링된 이미지 데이터는 많은 디코릴레이션 방법론들 중 선택된 하나에 따라서 이미지 압축의 
한 형태인 엔트로피 인코딩을 준비할 때 디코릴레이트 된다. 다시 한번, 이용자는 일반적으로 보다 작은 크기의 비디오 
이미지들을 획득하기 위해 적절한 특정의 디코릴레이션 방법론을 선택할 수 있다.

    
상기 디코릴레이션 기능은 이웃하는 픽셀들 간의 차이로서 오류 이미지 데이터를 발생할 수 있다. 이미지 디코릴레이션
에 사용될 수 있는 하나의 특정한 방법은 디지털 펄스 코드 변조(digital pulse code modulation; DPCM)이다. 예를 
들어 많은 수의 비디오 이미지 프레임들을 전송할 때 필요한 보다 많은 이미지 데이터의 압축을 획득하기 위해서, '손실
(loss)'는 DPCM을 사용하는 '(데이터의 제1 세트를 더 작은 세트의 값으로 맵핑하는) 양자화' 오류의 형태로 도입될 
수 있다.
    

    
일련의 이미징 기능 블록들의 다음 단계는, 상기 디코릴레이션 된 이미지 데이터를 압축하기 위해 다양한 길이의 인코
딩 기법을 사용하는, 블록(222)에 의해 수행되는 엔트로피 인코딩이다. 예를 들어 사용될 수 잇는 일반적으로 알려진 
엔트로피 인코딩 방법은 허프만 인코딩(Huffman encoding)이다. 엔트로피 인코딩은 다른 심벌들이 다른 다양한 길이
들의 2진 스트링들에 의해 표현되는 방식으로 비트 스트링들에 의해 상기 디코릴레이션된 이미지 데이터에서의 심벌들
을 대체하는 것을 포함한다. 따라서 상기 엔트로피 인코딩 논리부(222)는 예를 들어 도 2에 도시하듯이 압축된 이미지 
데이터를 제공하며, 여기서, 상기 스케일된 8-비트 데이터는 다양한 크기를 가지는 3-16 비트들을 가지는 데이터로 
인코딩 된다.
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다시 한번, 비디오 및 스틸 이미지들을 획득하기 위한 상기 인코딩 방법론들은 동작 모드에 따라 다를 수 있으며 선택될 
수 있다. 예를 들어, 비디오 이미지 데이터에 비해서 (다양한 2진 스트링 길이들을 가지는) 보다 큰 세트의 심벌들이 
스틸 이미지 데이터를 인코딩 하는데 사용될 수 있다. 이것은 비디오 이미지들을 압축 해제하는 것보다는 스틸 이미지
들을 압축 해제하기 위해서 호스트/PC에 더 많이 할당될 수 있기 때문이다. 반대로, 비디오 이미지들을 인코딩하기 위
해서는, 균일한 2진 스트링 길이들을 가지는 더 제한된 세트의 심벌들이 일련의 비디오 이미지 프레임들의 더 빠른 압
축해제를 획득하기 위해서 채택되어야 한다. 또한, 균일한 2진 스트링 길이를 가지는 것이, USB와 같은 호스트/PC 인
터페이스에 특별히 적절한 이미지 데이터를 전송하기 위해서 고정된 양의 대역폭의 사용을 가능하게 한다.
    

    
상기 이미지 프로세싱 시스템(200)은 상술한 이중 모드를 실행하는 부가적인 논리부를 포함한다. 특히, 블록들(210과 
212)의 논리 회로소자는 그들 각각의 이미징 기능들을 수행할 때 유통성을 위해서 프로그램 가능한 룩-업 테이블(LU
Ts)와 랜덤 액세스 메모리들(RAMs)를 이용한다. 각각의 LUT 또는 RAM은 동작의 특정 모드에 대해서 선택된 방법
론에 의해 특정된 대로 각자의 이미징 기능 논리부에 정보를 제공한다. 예를 들어, 상기 스케일링 논리부(214)는 중간 
스케일링 계산을 저장하기 위해 RAM 기억장치 영역을 이용한다. 또, 디코릴레이션과 인코딩 논리부에 대한 LUT(23
4)는 스틸 또는 비디오 이미지 중 어느 것이 필요한가에 따라서 본 분야에서 알려진 바와 같은 디코릴레이션과 인코딩
을 수행하기 위해서 필요한 다른 규칙들과 데이터로 로드 될 수 있다. 특정 실시예에서, 2개의 룩-업 테이블(LUTs), 
(소위 '코드 북(code book)'이라 하는) 캐릭터들을 기입하기 위한 것과 스트링 길이들을 기입하기 위한 것이, LUT(2
34)로 사용된다.
    

    
다른 기법들이 RAM과 LUTs 내로 로드될 적절한 값들을 결정하기 위해서 이용될 수 있다. 예를 들어, 디코릴레이션과 
엔트로피 인코딩에 영향을 주는 명암과 다른 인자들을 결정하기 위해서 상기 카메라 제어부(160)에 의해 이미지 미터
링(image metering)이 수행될 수 있다. 또, 상술한 바와 같이, 전송 및 기억 제약은, 특히 많은 이미지 프레임들이 발
생되는 비디오 동작 동안 더 많은 압축을 필요로 할 수 있어서, 디코릴레이션과 엔트로피 인코딩을 위한 LUTs가 이미
지 데이터의 압축을 위한 더 작은 코드 북을 포함할 것이다.
    

상술한 다른 LUTs와 RAM이 하나의 물리적 RAM 유닛의 부분으로서 구현되거나, 또 다르게는, 하나 이상의 RAM 유
닛들로서 다른 방식으로 조합될 수 있음에도 불구하고, 각 LUT와 RAM은 이미징 기능들의 더 빠른 성능을 획득하기 
위해 물리적으로 분리된 유닛으로 구현되는 것이 바람직하다.

    
이미지 데이터가 바람직한 모드에 따라서 상기 압축 논리부(212)에 의해 압축된 후에, 현재는 가변적인 크기의 데이터
가 일정한 크기로 패킹되어서 컴퓨터 버스 상에서 보다 효과적인 기억과 전송을 위한 더욱 처리하기 쉬운 데이터 세그
먼트들로 패키징 되는 데이터 패킹부(226)로 전달된다. 다시 한번, 상기 센서(114)로부터의 이미지 데이터가 효과적
으로 수용가능하고, 이러한 데이터 상에서 더 이상의 전송이나 기억 제약들이 없으면, 상기 센서 이미지 데이터가 일정
한 크기를 가지고 최소한의 프로세싱으로 상기 장치(100) 밖으로 쉽게 저장되거나 전송될 수 있기 때문에, 상기 데이
터 패킹부는 불필요하게 된다.
    

    
상기 데이터 패킹부(226)에서, 수신된 다른 크기의 데이터 블록들은 미리 정의된 일정한 크기를 가지는 블록들 내로 
패킹된다. 예를 들어, 도 2의 상기 시스템(200)에서, 상기 데이터 패킹부는 가변적인 크기의 압축된 이미지 데이터를 
16-비트의 블록들 내로 패킹한다. 이 16-비트 블록들은 디렉트 메모리 액세스(Direct Memory Access; DMA) 제
어부와 같은 데이터 흐름 제어부(238)로 전송되며, 상기 제어부는 상기 16-비트 블록들을 버스 상으로 전송하기 위해
서 버스(242)를 액세스하기 전에 어드레스 정보를 각 데이터 블록에 더한다. 메모리 제어부(246)은 버스(242) 상에
서 16-비트 블록들을 수용하고 이들을 상기 장치(100) 밖의 (도시하지 않은) 동적 RAM(DRAM)과 같은 메모리에 
일시적으로 저장한다.
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패킹된 후, 상기 스틸 이미지 데이터는 버스(242) 상에서 상기 버스(242)에 결합된 로컬 기억장치 인터페이스(250)
를 통해서 로컬 기억장치(122)로 전송될 것이다(도1 참조). 예를 들어, 로컬 기억장치(122)는, 압축 테이블, 파일 헤
더, 시간 및 데이터 스탬프를 포함하고, 이미지 데이터에 부착된 정보를 미터링 하는 '파일'로서 준비되는 이미지 데이
터를 수신하는, 제거 가능한 플래시메모리 카드일 수 있다. 이 카드는 압축 해제, 관찰 및/또는 PC에서의 다른 프로세싱
을 위한 상기 스틸 이미지 데이터를 전송하기 위해서 상기 장치(100)로부터 제거될 수 있고 PC 내로 삽입될 수 있다.
    

    
제거 가능한 기억장치를 이용하는 것 외에, 호스트/PC 통신 제어부(154)가 스틸 및 비디오 이미지들 모두를 상기 장치
(100) 밖으로 전송하기 위해 사용될 수 있다. 이것은 (도시되지 않은) 호스트 프로세서에 의한 기억 및 액세스를 위해 
호스트 컴퓨터로 전송될, 통신 인터페이스(154)에 사용되는 특정한 버스 표준을 이용하는 전송에 적절한 디스크 파일
로서 상기 스틸 이미지 데이터를 준비하는 것에 의해 수행될 수 있다. 상기 비디오 이미지 데이터는 종래의 방법에 따라
서 USB와 같은 제어 인터페이스를 통해서 상기 호스트 컴퓨터로 흘러갈 수 있다.
    

    
상기 이미지 캡쳐 장치(100)과 프로세싱 시스템(200)의 이중 모드 동작은 도 2에 도시된 버스 기반의 아키텍처와 관
련해서 설명되어졌다. 이런 아키텍처에서 다른 동작 모드들의 소프트웨어 제어를 실행하기 위해서, 상기 시스템 제어부
(160)으로 하여금 바라는 동작 모드로 상기 장치(100) 및 시스템(200)을 구성하게 하도록 (도시되지 않은) 많은 메
모리-맵된 제어 레지스터들이 상기 버스(242)에 결합될 수 있다. 상기 선택된 동작 모드의 적절한 이미지 프로세싱 방
법론들에 필요한 파라미터들을 프로그램하기 위해서, 상기 버스(242)를 통해서 상기 LUTs, RAM 및 제어 레지스터들
을 액세스하기 위한 상기 시스템 제어부에 의한 실행을 위해 명령어들에 제공될 수 있다. 예를 들어, 모든 동작 모드들
에 대해서 스케일링, 디코릴레이션, 및 엔트로피 인코딩 방법론들을 위한 다른 규칙들 및 변수들이 제조 동안 상기 장치
(100) 밖의 제어부 명령어들로서 저장될 수 있으며, 여기서 다른 세트의 방법론들이 각 동작 모드에 할당된다. 상기 적
절한 세트는 상기 로컬 이용자 인터페이스(158) 또는 호스트/PC 통신 인터페이스(154) 중 하나를 통해서 만들어진, 
이용자에 의한 모드 선택에 응해서 상기 비디오 및 스틸 블록(110) 내로 로드될 수 있다.
    

    
현재의 바람직한 비디오 및 스틸 블록(110)의 실시예가 논리 회로소자이지만, 이미지 프로세싱 시스템(200)에도 상기 
블록(110)의 디지털 이미징 기능들을 수행하기 위한 명령어들을 실행하는 프로그램된 고 성능의 프로세서가 장착될 수 
있다. 이러한 프로세서에 의해 수행될 수 있고, 도 2의 상기 비디오 및 스틸 프로세싱 블록(110) 실시예에 있어서 상기 
보정부(210)과 압축 논리부(212)의 상기 설명에 기초해서 쉽게 이해될 수 있는 예시적인 단계들이 도 3에 예시되어 
있다. 도 3에서 단계들의 시퀀스는 시스템 제어부(160) 또는 상기 버스(242)에 결합되는 도시되지 않은 개별적이고 
전용의 프로세서에 의해 수행될 수 있다.
    

    
요약하면, 본 발명의 상술한 실시예들은 (휴대용 카메라와 같은 스틸 이미지들을 캡쳐하기 위한) 스틸 모드와 (디지털 
카메라가 컴퓨터 주변 버스 인터페이스를 통해서 호스트 컴퓨터 또는 다른 이미지 뷰잉 시스템에 연결되는) 비디오 모
드 모두에서 동작하는 휴대용 디지털 카메라와 같은 장치에 사용될 수 있다. 상기 카메라는 실내와 실외 신 모두에서 상
세한 이미지들을 스틸 모드로 캡쳐하도록 구성되는 비디오 및 스틸 프로세싱 블록(110)과 이미지 센서를 포함한다. 비
디오 모드에서, 상기 카메라는 컴퓨터 주변 버스 인터페이스를 통해서 관찰하기 위한 상기 호스트 컴퓨터로 전송될 수 
있는 비디오 시퀀스를 캡쳐하기 위해서 동일한 프로세싱 블록(110)을 이용하는 (전송과 기억에 필요하다면) 상세한 
이미지들의 시퀀스를 압축하도록 구성될 수 있다.
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물론 상술한 본 발명의 실시예들은 구조와 구현에 있어서 일부 변형될 수 있다. 예를 들어, 프로세싱 블록(110)에서 이
미지 데이터 경로가 처음에는 8비트 폭이고 압축될 때 16비트까지 되는 것으로 도시되어 있지만, 본 분야의 기술자는 
본 발명이 다른 데이터 경로 폭을 이용하여 구현될 수 있다는 것을 알 것이다. 또, 상기 시스템 제어부(160)은 마이크
로컨트롤러와 같은 하나의 물리적으로 통합된 회로 유닛 내로 상기 데이터 흐름 제어부(238)과 함께 조합될 수 있다. 
따라서, 본 발명의 범위는 예시된 실시예가 아닌 첨부한 청구범위와 그들의 법적 균등물로 결정되어야 한다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

이미지 프로세싱 시스템에 있어서,

수신된 이미지 센서 신호들을 디지털 이미지 데이터로 변형하기 위한 신호 프로세싱 회로소자를 포함하며,

상기 시스템은 다수의 모드들 중 한 모드인,

다수의 이미지 프로세싱 방법론들 중 제1 세트에 따라서 상기 센서 신호들을 처리하기 위해 상기 프로세싱 회로소자를 
구성함으로써 비디오 이미지 데이터를 제공하기 위한 제1모드와,

상기 다수의 이미지 프로세싱 방법론들 중 제2 세트에 따라서 상기 센서 신호들을 처리하기 위해 상기 프로세싱 회로소
자를 구성함으로써 스틸 이미지를 제공하기 위한 제2모드

로 동작하도록 구성될 수 있는 이미지 프로세싱 시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 다수의 이미지 프로세싱 방법론들은,

공간 스케일링, 디코릴레이션 및 엔트로피 인코딩 방법론들을 포함하는

이미지 프로세싱 시스템.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 프로세싱 회로소자는,

상기 센서 신호들과 관련된 이미지 데이터를 스케일된 이미지 데이터 내로 공간적으로 스케일링하기 위한 스케일링 논
리부;

상기 스케일된 이미지 데이터를 디코릴레이션된 이미지 데이터 내로 디코릴레이션 하기 위한 디코릴레이션 논리부; 및

상기 디코릴레이션 된 이미지 데이터를 가변적인 크기의 압축된 이미지 데이터 내로 압축하기 위한 엔트로피 인코딩 논
리부
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를 포함하는 이미지 프로세싱 시스템.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 다수의 이미지 프로세싱 방법론들 중 상기 제1 세트는,

제1 스케일링 방법론,

제1 디코릴레이션 방법론 및

제1 인코딩 방법론을 포함하며,

상기 제1 모드에서,

상기 디코릴레이션 논리부가 상기 제1 디코릴레이션 방법론에 따라서 디코릴레이션 되도록 구성되며,

상기 스케일링 논리부가 상기 제1 스케일링 방법론에 따라서 스케일 되도록 구성되고,

상기 인코딩부가 상기 제1 인코딩 방법론에 따라서 압축되도록 구성되는

이미지 프로세싱 시스템.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 제1 인코딩 방법론에 의해 특정화된 대로, 상기 인코딩 논리부에 정보를 제공하기 위한 인코딩 룩-업 테이블(lo
ok-up tabel; LUT)

를 더 포함하는 이미지 프로세싱 시스템.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 디지털 이미지 데이터는 압축되고, 가변적인 크기 형태이며,

상기 디지털 이미지 데이터를 미리 결정되고 일정한 크기를 가지는 패킹된 이미지 데이터 내로 패킹하기 위한 데이터 
패킹부

를 더 포함하는 이미지 프로세싱 시스템.

청구항 7.

제 5 항에 있어서,

상기 인코딩 LUT가 결합되어 있는 컴퓨터 버스와,
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다수의 명령어들을 실행하는 것에 응하여 상기 제1 인코딩 방법론에 의해 특정화되는 정보로 상기 인코딩 LUT를 로드 
하도록 구성되는, 상기 컴퓨터 버스에 결합된 제어부

를 더 포함하는 이미지 프로세싱 시스템.

청구항 8.

디지털 이미지들을 캡쳐하기 위한 장치에 있어서,

이미지가 캡쳐될 객체로부터 반사되는 입사광에 노출되기 위한 광학 인터페이스;

상기 광학 인터페이스에 결합되고 상기 입사광에 응하여 센서 신호들을 발생하는 이미지 센서;

상기 센서 신호들을 수신하는 것에 응하여 압축된 이미지 데이터를 발생하기 위한 것이며,

수신된 이미지 데이터를 가변적인 크기를 가지는 압축 이미지 데이터 내로 압축하기 위한 압축 논리부와,

상기 가변적인 크기를 가지는 압축된 이미지 데이터를 일정한 크기를 가지는 패킹된 이미지 데이터 내로 패킹하기 위한 
데이터 패킹부를 포함하며,

다수의 모드들 중 하나인,

압축 방법론들 중 제1 세트에 따라서 비디오 이미지 데이터로서 상기 패킹된 이미지 데이터를 제공하기 위한 제1 모드
와,

압축 방법론들 중 제2 세트에 따라서 스틸 이미지 데이터로서 상기 패킹된 이미지 데이터를 제공하기 위한 제2 모드

로 동작하도록 구성될 수 있는 디지털 신호 및 이미지 프로세싱(digital signal and image processing; DSIP) 수단;

상기 스틸 이미지 데이터를 수신하고 저장하기 위한 로컬 기억 수단; 및

상기 장치로부터 분리되는 전자 이미지 뷰잉 시스템으로 상기 비디오 이미지 데이터를 전송하도록 구성되는 통신 인터
페이스

를 포함하는 디지털 이미지를 캡쳐하기 위한 장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 제1 모드에서,

상기 장치는 상기 통신 인터페이스를 통해서 디스크 파일의 포맷으로 상기 스틸 이미지 데이터를 전송하도록 더 구성되
는

디지털 이미지를 캡쳐하기 위한 장치.

청구항 10.

제 8 항에 있어서,
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상기 로컬 기억 수단은

제거 가능한 메모리를 포함하는

디지털 이미지를 캡쳐하기 위한 장치.

청구항 11.

제 8 항에 있어서,

상기 통신 인터페이스는

직렬 버스 표준에 따라서 상기 패킹된 이미지 데이터를 전송하도록 구성되는

디지털 이미지를 캡쳐하기 위한 장치.

청구항 12.

제 9 항에 있어서,

상기 장치가 상기 제1 모드로 동작할 때 상기 객체를 더 조명하기 위한 추가적인 빛을 발생하기 위한 스트로브

를 더 포함하는 디지털 이미지를 캡쳐하기 위한 장치.

청구항 13.

제 8 항에 있어서,

상기 광학 인터페이스는

고정된 효과적인 초점 길이를 가지는 렌즈 시스템을 포함하는

디지털 이미지를 캡쳐하기 위한 장치.

청구항 14.

비디오 및 스틸 이미지 데이터를 발생하기 위해 최소한 두 가지 모드들 중 하나인,

압축된 스틸 이미지 데이터를 획득하기 위해 다수의 이미지 프로세싱 방법론들 중 제1 선택에 따라서 이미지 데이터를 
압축하기 위한 제1 모드와,

압축된 비디오 이미지 데이터를 획득하기 위해 다수의 이미지 프로세싱 방법론들 중 제2 선택에 따라서 상기 이미지 데
이터를 압축하기 위한 제2 모드

로 동작하도록 신호 및 이미지 프로세싱 시스템을 구성하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 15.
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제 14 항에 있어서,

상기 다수의 이미지 프로세싱 방법론들은

스케일링 및 엔트로피 인코딩 방법론들을 포함하는

방법.

청구항 16.

제 14 항에 있어서,

상기 구성 단계는,

스틸 이미지 데이터를 획득하기 위해 상기 이미지 데이터를 압축하기 위한 다수의 명령어들을 실행하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 17.

제 14 항에 있어서,

일정한 길이를 가지는 비디오 이미지 데이터를 획득하기 위해 상기 압축된 비디오 이미지 데이터를 패킹하는 단계

를 더 포함하는 방법.

청구항 18.

제 14 항에 있어서,

일정한 길이를 가지는 패킹된 스틸 이미지 데이터를 획득하기 위해 상기 압축된 스틸 이미지 데이터를 패킹하는 단계;

상기 패킹된 스틸 이미지 데이터를 제거 가능한 메모리에 저장하는 단계

를 더 포함하는 방법.
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