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Rizené viceucelové kolové jednotky obsahujici provozni a bezpe¢nostni kotou¢ovou brzdu

Oblast techniky

Reseni se tyka kolové jednotky s elektromotorem v naboji kola a s provozni a bezpe¢nostni
kotoucovou brzdou, ktera je variantné feSitelna jako kolova jednotka s tlumenim, kolova jednotka
s pevnym neodpruZzenym propojenim a vSesmérova kolova jednotka. Tyto varianty vychazeji
z fady jednoticich znaki, nicméné svym konkrétnim provedenim se lisi, a kazda je urcena pro
individualni vyuziti.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé¢ je v transportni technice fada voziki a platforem pro pfepravu osob, materialu
nebo ucelovych technologickych nastaveb, jejichz zakladem jsou sféricka kola s fizenim sméru
pomoci nataceni kola ve svislém Cepu. Ve vétsin€ ptipadu se jedna o systémy urcené pro pohyb po
kvalitnim povrchu v indoor prostfedi sestavajici z pojezdového kola malého priméru
s navulkanizovanym pryzovym nizkoprofilovym beéhounem pohanéného elektromotorem
s prevodovkou nebo pfimo momentovym elektromotorem umisténym v jeho naboji, které je
uchyceno v konstrukéné jednoduchém ramu, na n€jZz navazuje dalsi elektropohon zajistujici
nataceni jednotky ve svislém Cepu, a to i bez omezeni rozsahu uhlu natoceni. Kola s pohonem
a vertikalni rotaci obvykle nejsou vybavena prvkem odpruzeni. Brzda je obvykle integrovana
v trakénim pohonu a jedna se pouze o brzdu parkovaci. Jako ptiklad miiZeme uvést systémy
spoleCnosti Team 221 LLC (http://www.team?221.com/order.php?cat=5 ) nebo platformu
inteligentniho mobilniho robotického asistenta rob@work (http:/www.care-o-bot.de/en/rob-
work.html). U nékterych robotickych aplikaci se setkavame s prvkem, kdy pohon kola je umistén
na ramu spoleéné s pohonem nataeni ve svislém Cepu. Jeho kroutici moment je pak na osu
pojezdového kola prenesen pomoci doplitkkovych prevodovych mechanizma.

Existuje rovnéz nekolik vyrobci pohonti a trakénich systému, kteti ve svém portfoliu nabizi kola
s elektrickym pohonem a vertikalni rotaci. Jedna se napriklad o systémy od italskych firem
Bonfignioli (http://www.bonfiglioli.com/en/mobile/products/electric-solutions/electric-
powertrains/product/el-series/) nebo Amer (http://www.amer.it/pdf/full-catalogue-en.pdf). Tyto
systémy jsou vsak prednostné uréeny pro primyslové vyuziti v podvozcich zafizeni, jako jsou
Cistici voziky, zdvihaci a manipulaéni voziky, skladové voziky, transportni plosiny apod.

Mezi nevyhody vyse uvedenych systému patfi jejich konstrukce striktné podfizena provozu po
kvalitnim povrchu indoor prostfedi s ¢imz souvisi velmi Casta absence jakéhokoliv prvki
odpruzeni. Nevyhodou tohoto feseni je podvozek s nulovou zkfizitelnosti naprav nebo nutnost
tento nedostatek eliminovat jinym mechanizmem v konstrukci podvozku, ktery zkfizitenost naprav
umozni. Soucasné nedisponuji provoznimi brzdami, ale pouze parkovaci/bezpe¢nostnimi brzdami
prevazné integrovanymi v pouzitych elektropohonech.

Elektromagnetické brzdy jsou v technické praxi pomérné Casto vyuzivanym prvkem. Nejcastéji
jsou vyuzivany u elektropohonil jako brzda klidového stavu, ktera je aktivovana pruzinou po
odpojeni pohonu od napajeciho napéti. Elektromagnet v dobé chodu elektromotoru prekonava
pruzinu brzdy. Brzdy jsou obvykle koncipovany jako jednolamelové a jsou dimenzovany pouze za
ucelem zajisténi pohonu, resp. Pohanéného prvku proti pohybu v dobé, kdy jsou pohon (zatizeni)
vypnuté. Tyto brzdy nejsou urceny k dynamickému brzdéni a jejich brzdny ucinek nelze plynule
davkovat.

Dale jsou vyuzivany vicelamelové provozni brzdy, které jsou Casto vyuzivany i jako spojky. Zde
je opacéna logika funkce — brzdny moment je vyvozovan elektromagnetem, ktery pritahuje kotvu
svirajici jednu nebo vice tfecich lamel. Brzdny 0¢inek tak zle davkovat a jeho velikost je dana
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silovymi poméry elektromagnetu. Bez napéti je brzda diky pruzinam, které lamely od sebe
odtlacuji, uvolnéna.

V obou uvedenych pripadech se jedna o brzdy, jejichZ konstrukce je koaxialni.

Kromé téchto brzd existuje celd fada jinych brzd, kde je elektromagnet doplnén o néjaky
mechanizmus, ktery umociiuje silovy ucinek elektromagnetu a jehoz souéasti jsou tieci prvky
zabirajici na brzdény prvek (buben, disk).

Na trhu zcela chybi provozni kotoucova brzda s elektromagnetickym brzdovym timenem, ktera by

navic zaroven plnila také funkci bezpecnostni brzdy, to znamena, ze maximalni brzdny Gcinek by
byl zajistén Cisté mechanicky a nezavisle na elektfinu ¢i jinym médiem napajeném akcnim prvku.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody odstrariuje provozni a bezpe¢nostni kotoucova brzda, jejiz podstata je v tom,
ze téleso brzdy je svou ziuZenou ¢asti zasazeno do objimky s nastavci pevné propojené s tehlici,
pficemz objimka umoziuje nastavit pfesnou funkéni polohu provozni a bezpe€nostni kotoucové
brzdy vici kotouéi brzdy, priCemz timen je pevné propojen se zuzenou Casti télesa brzdy, kde ve
tfmenu brzdy je vyméniteln€ ulozena brzdova desti¢ka pricemz v rozsifené Casti télesa brzdy je
vloZen elektromagnet s moznosti nastaveni velikosti brzdového odtrhu, pticemz v rozsifené Casti
télesa brzdy je ¢elné, v opozici k elektromagnetu uloZena posuvné s osovou vili kotva, ktera je
pevné propojena s ¢elem kotvy, ktera je odtlaCovana pruzinou vici télesu brzdy, pficemz Celni
ploSe nastavce kotvy je vloZena brzdova desticka.

Je vyhodné, kdyZ u provozni a bezpe¢nostni kotouCové brzdy souéasti objimky s nastavci jsou
zaSroubované blokovaci Srouby, a dale komory, do kterych jsou vlozeny stavéci pruziny brzdy
pusobici na timen urcujici polohu provozni a bezpecnostni kotoucové brzdy stavéci matici,
zavitoveé uloZené na zuZené Casti télesa brzdy a ¢eln€ v kontaktu s objimkou s nastavci.

Dale je vyhodné, kdyZ u provozni a bezpe¢nostni kotoucové brzdy brzdova desticka je pfidrzovana
do tfmenu pevné vloZzenymi permanentnimi magnety.

Dale je vyhodné, kdyz u provozni a bezpe¢nostni kotou¢ové brzdy je s télem elektromagnetu pevné
propojen vodici kolik zasahujici do otvoru ve viku pevné propojeného s rozsifenou casti télesa
brzdy, pficemz uprostied vika je stavéci Sroub zasroubovany do télesa elektromagnetu uréujici za
prispéni odtlacovacich pruzin velikost brzdového odtrhu.

Dale je vyhodné, kdyz u provozni a bezpecnostni kotoucové brzdy je kotva odtlacovana pruzinou
pies vymezovaci krouzek, pficemz nastavec kotvy je proti pootoceni blokovan vodicimi koliky
zalisovanymi, pficemz brzdova desticka vlozena do Celni plochy nastavce kotvy je pridrzovana
permanentnimi magnety uloZzenymi v ¢elni plose nastavce kotvy.

Uvedené nevyhody odstrariuje dale fizena viceii¢elova kolova jednotka s tlumenim obsahujici vyse
uvedenou provozni a bezpecnostni kotou¢ovou brzdu, jejiz podstata je v tom, Ze jejim hlavnim
dilem je ram kolové jednotky, kde kolova jednotka je prostfednictvim cepu ulozena kyvné ve
vidlicich umisténych v rozich ramu podvozku, pfi¢emz dale se fizena viceucelova kolova jednotka
sklada z kola, skladajiciho se z disku s korunovym kolem a na ném uloZenou pneumatikou, dale
z vnitiniho disku s rafkem a na opacné stran€ z vnéjsSiho disku s rafkem, pfi¢emz kolo je sméroveé
natacitelné kolem mirné sklonéné vertikalni osy prezentované tehlici, ktera je otocna v horni casti
ve vsesmérovém lozisku uloZzeném v ramu kolové jednotky, pri¢emz s téhlici je pevné propojen
vystupni hfidel pohonu téhlice, kde omezujicim prvkem kyvného ulozeni fizené viceucelové
kolové jednotky je tlhumic s pruzinou kyvné uloZen na jedné strané v hornim uchytu ramu kolové
jednotky, na protilehlé stran€ je kyvné uloZen ve spodnim tuchytu, ktery je souéasti ramu podvozku,
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pficemz nataceni kola je ovladano systémem by wire pohonem tehlice, pFicemz thel natoceni
téhlice je indikovano snimacem, pticemz v dolni Casti téhlice je s ni pevné propojen
prostiednictvim demontovatelného tvarového propojeni letmy vodorovny ¢ep kola, kde na tomto
vodorovném cepu jsou uloZena loziska kola a lozisko motoru, a mezi nimi je pevné ulozen stator
elektromotoru s polovymi nastavci a civkami, pficemz vnéjsi krouzky téchto lozisek jsou dale
uloZeny na vnitini strané kola ve vnitinim disku s rafkem, a na opacné strané v disku s centralnim
kolem a piirubou, na kterou navazuje rota¢ni buben elektromotoru, jehoZ soucasti jsou po vnitinim
obvodu uloZené permanentni magnety, pfi¢emz na vn€jsi stran€ kola je vnéjsi disk s rafkem, ktery
je uloZen ve vnitinim krouzku loziska kola, a jeho vnégjsi krouzek je ulozen v nosici s Cepy,
uzavirajicim osové slozeni vodorovného Cepu, pficemz vsechny dily osového sloZeni jsou stazeny
licovanym Sroubem, pficemz nosi¢ s ¢epy je zakladnim nosnym dilem planetové prevodovky,
kterymi jejimi dalSimi dily jsou na éepech oto¢né ozubené satelity zabirajici na strané blizsi stiedu
do disku s centralnim kolem a ptirubou a také na vnéjsi strané do disku s korunovym kolem, ¢imz
tvoti pozadovany pievod mezi rotaénim bubnem elektromotoru a kolem, pficemz k vnitfnimu disku
s rafkem je pevné, prostiednictvim vika loziska, pfipojen kotou¢ brzdy zasahujici do prostoru
provozni a bezpecnostni kotoucové brzdy.

Je vyhodné, kdyz u fizené viceticelové kolové jednotka s tlumenim je snima¢ propojen s ramem
kolové jednotky prostiednictvim drzaku, a s téhlici kola prostiednictvim pryzového meziprvku.

Uvedené nevyhody odstranuje dale fizena viceucelova kolova jednotka s pevnym neodpruzenym
propojenim, obsahujici vyse uvedenou provozni a bezpecnostni kotou¢ovou brzdu jejiz podstata je
v tom, Ze jejim hlavnim dilem je ram kolové jednotky, ktery je pevné propojen pfimo s ramem
podvozku, pticemz dale se Fizena viceuCelova kolova jednotka sklada z kola, skladajiciho se
z disku s korunovym kolem a na ném uloZenou pneumatikou, dale z vnitiniho disku s rafkem a na
opacéné strané€ z vnéjSiho disku s rafkem, pficemz kolo je smérové natacitelné kolem mirné sklonéné
vertikalni osy prezentované téhlici, ktera je oto¢na v horni ¢asti ve v§esmérovém lozisku, ulozeném
v ramu kolové jednotky, pti¢emz s téhlici je pevné propojen vystupni hfidel pohonu t&hlice,
pficemz nataceni kola je ovladano systémem by wire pohonem tehlice, pficemz je indikovano
snimacéem, pri¢emzZ v dolni ¢asti t€hlice je s ni pevné propojen prostiednictvim demontovatelného
tvarového propojeni letmy vodorovny &ep kola, kde na tomto vodorovném cCepu jsou uloZena
loziska kola, pfiCemz rotacni buben elektromotoru je pfimo propojen s vnéjsim diskem s rafkem,
pficemz osové slozeni je axialné zajiStovano pridrznou matici, pficemz vnéjsi krouzky téchto
lozisek jsou dale ulozeny na vnitini stran€ kola ve vnitinim disku s rafkem, a na opacné strané
v disku s pfirubou, na kterou navazuje rotani buben elektromotoru, jehoz soucasti jsou po vnitinim
obvodu uloZené permanentni magnety, pfi¢emz na vn€jsi stran€ kola je vnéjsi disk s rafkem, ktery
je ulozen ve vnitinim krouzku loziska kola, pficemz vSechny dily osového sloZeni jsou stazeny
licovanym Sroubem, pticemz rotani buben elektromotoru je pfimo propojen s vnéjSim diskem
s rafkem, ptiCemz osové sloZeni je axialné zajiStovano pridrznou matici, pfi¢emz k vnitinimu disku
s rafkem je pevné, prostiednictvim vika loziska pripojen kotou¢ brzdy zasahujici do prostoru
provozni a bezpecnostni kotoucové brzdy.

Je vyhodné, kdyz u fizené vicetCelové kolové jednotky s pevnym neodpruZzenym propojenim je
snimac propojen s ramem kolové jednotky prostfednictvim drzaku, a s té€hlici kola prostfednictvim
pryzového meziprvku.

Uvedené nevyhody odstranuje dale viceicelova vsesmérova kolova jednotka obsahujici vyse
uvedenou provozni a bezpecnostni kotouc¢ovou brzdu jejiz podstata je vtom, Ze jejim hlavnim dilem
je ram kolové jednotky, kde kolova jednotka je prostfednictvim ¢epu uloZena kyvné ve vidlicich
umisténych v rozich ramu podvozku, priCemz dale se fizena viceucelova vSesmérova kolova
jednotka sklada z vsesmérového kola se sadou valeck, pri¢emz viesmérové kolo se sklada ze sady
valecki ulozené v bocnicich ptirubového disku s korunovym kolem, dale z vnitiniho nosného vika
ana opacné stran€ jsouciho vnéjsiho nosného vika, kde omezujicim prvkem kyvného ulozeni
fizené viceucelové vsesmérové kolové jednotky je tlumic s pruzinou kyvné uloZen na jedné strané
v hornim uchytu ramu kolové jednotky, na protilehlé stran€ je kyvné ulozen ve spodnim uchytu,
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ktery je soucasti ramu podvozku, pficemz dale je na demontovatelné tvarové propojeni propojen
letmy vodorovny ¢ep kola kde na tomto vodorovném cepu jsou ulozena loziska kola a lozisko
motoru, a mezi nimi je pevné ulozen stator elektromotoru s pélovymi nastavci a civkami, pfi¢emz
vnéjsi krouzky téchto lozisek a jsou dale uloZeny na vnitini strané kola ve vnitfnim disku s rafkem,
ana opacné strané¢ v disku s centralnim kolem a prirubou, na kterou navazuje rotacni buben
elektromotoru, jehoz soucasti jsou po vnitinim obvodu uloZzené permanentni magnety, pfic¢emz na
vnéjsi strané vSesmérového kola je nosné viko, které je uloZzeno ve vnéjsim krouzku loziska kola,
a jeho vnitini krouzek je ulozen v nosici s €epy, uzavirajicim osové sloZeni vodorovného Cepu,
pficemz vSechny dily osového sloZeni jsou stazeny licovanym Sroubem, pfi¢emz nosi¢ s Cepy je
zakladnim nosnym dilem planetové pfevodovky, kterymi jejimi dal$imi dily jsou na ¢epech oto¢né
ozubené satelity zabirajici na strané blizsi stfedu do disku s centralnim kolem a pfirubou a také na
vnéjsi stran€ do disku s korunovym kolem, ¢imz tvofi poZzadovany pievod mezi rotaénim bubnem
elektromotoru a kolem, pficemz ke statoru elektromotoru je pfipojeno pulzni ¢idlo umisténé na
drzaku cidla pro jeho pevné zapolohovani, pfiCemz toto pulzni €idlo je umisténé v opozici
v indika¢nim kotouci, ktery je pevné propojen s diskem s centralnim kolem a ptirubou, pii¢emz
k vnitfnimu disku s rafkem je pevné, prostiednictvim vika loziska, pfipojen kotou¢ brzdy zasahujici
do prostoru provozni a bezpecnostni kotoucové brzdy.

Je vyhodné, kdyZ u fizené viceicelové kolové jednotka s tlumenim a viceticelové kolové jednotky
s pevnym neodpruzenym propojenim je snima¢ propojen s ramem kolové jednotky prostiednictvim
drzaku, a s téhlici kola prostfednictvim pryzového meziprvku.

Je vyhodné, kdyz fizena viceuCelova vsesmérova kolova jednotka, obsahujici provozni
a bezpecnostni kotoucovou brzdu, ma valecky vsesmeérového kola ulozeny Sikmo mimobézné, pod
uhlem 45° viéi ose.

Pouziti fizené viceucelové kolové jednotky s tlumenim, fizené viceucelové kolové jednotky
s pevnym neodpruzenym propojenim nebo viceucelové vsesmérové kolové jednotky, kde tyto
jednotky obsahuji provozni a bezpecnostni kotou¢ovou brzdu je vyhodné pro mobilni aplikace,
které vyzaduji platformu pro pirepravu osob nebo materialu, s vybornymi manévrovacimi
schopnostmi, vS§esmérovym pohybem, s moznosti zajisténi komfortu diky odpruzeni a s moznosti
vyuziti provozni i bezpecnostni kotoucové brzdy v prostiedi indoor i outdoor. Diky vysoké urovni
bezpecnosti lokomoc¢niho systému je vyhodné vySe uvedené kolové jednotky s provozni
a bezpecnostni kotouCovou brzdou vyuzivat ve zdravotnictvi a v zafizenich pro individualni
transport osob.

Rizena viceugelova kolova jednotka tedy sestava z kola s elektrickym pohonem umisténym v jeho
naboji, téhlice s elektromagnetickym brzdovym timenem ulozené ve vSesmérovém loZisku se
svislou osou a hnané elektrickym pohonem pro fizeni sméru kolové jednotky, dale ramu kolové
jednotky a tlumiée s pruzinou. Elektricky pohon kola sestava z momentového elektromotoru
doplnéného o jednostupriovy planetovy pievod, jehoz vystup je spojen s diskem kola, které je
osazeno béhounem s vys§im profilem a dezénem, ktery umoziiuje bezproblémovou trakci kola i na
nezpevnéném povrchu ve venkovnim prostredi.

Konstrukce kolové jednotky a ulozeni téhlice ve viesmérovém lozisku se svislou osou umoziiuje
neomezeny rejd kola. Podvozek se ¢tyfmi kolovymi jednotkami tak umoziiuje vykonavat pohyby
viemi sméry — jizdu piimo do boku nebo rotaci na misté kolem svislé osy podvozku. Rizena
viceucelova kolova jednotka umoziuje diky tlumici s pruzinou pomérné velky zdvih kola, coz ma
za nasledek plavné prekonani nerovnosti povrchu béhem jizdy i kontakt vSech kol s nerovnym
terénem. V kombinaci s elektromagnetickou brzdou se tak jedna o propracovany lokomo¢ni
subsystém, ktery umoziiuje vytvorit ¢tyikolovou platformu vyuzitelnou nejen ve zdravotnictvi,
ktera nabizi nadstandardni kombinaci nejvy$$i urovné bezpe€nosti, komfortu a trakénich
a manévrovacich schopnosti. Vzhledem k tomu, Ze kolova jednotka je vybavena tlumicem
s pruzinou a provozni a bezpecnostni kotouCovou brzdou, nabizi komplexni soubor moznych
pozadovanych funkci, ¢imz G¢inn€ eliminuje vSechny nevyhody stavajicich vyuzivanych feseni.
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Provozni a bezpe¢nostni kotouCova brzda s elektromagnetickym tfmenem predstavuje svou
koncepci unikatni systém umoziujici dosaZzeni vynikajicich provoznich vlastnosti pti sou¢asném
zachovani nejvyssi miry bezpe€nosti. Koncepce brzdy vychazi z principu, Ze maximalni brzdny
ucinek brzdy musi byt k dispozici vzdy, tedy i v krizovych situacich, a to zcela nezavisle na
jakychkoliv energiich a médiich. Maximalni brzdny Gc¢inek je vyvozen mechanicky tlacnou
pruzinou. Funkce provozni brzdy, tedy plynulé davkovani brzdného ucinku je zajiSténo
elektromagnetem, ktery pfitahovanim kotvy prekonava brzdnou silu pruziny. Toto feSeni umoziuje
efektivné kombinovat obé funkce — provozni i bezpecnosti brzdu. Konstrukce elektromagnetického
brzdového tfmenu je vybavena mechanizmy, které umoziuji sefizeni velikosti odtrhu
elektromagnetu i polohy tfrmenu vii¢i brzdovému kotouéi, ¢imz lze eliminovat ménici se tloustku
oblozeni brzdovych desti¢ek po dobu jejich Zivotnosti.

Objasnéni vykresu

Na ptiloZenych listech jsou znazornény obrazky a legenda.

Obr. 1 fez kolem a téhlici fizené viceucelové kolové jednotky, kde je patrno kolo s klasickou
pneumatikou, uloZeni kola, pohonu a konstrukce vestavéné planetové pievodovky. U téhlice je
patrny jeji fez s otoénym uloZenim ve vSesmérovém lozisku véetné pohonu otaceni tehlice.

Obr. 2 axonometrické pohledy na Fizenou viceti€elovou kolovou jednotku, kde jsou zvlasté patrny
kyvné ulozeni jednotky vcetné tlumice s pruzinou, pohon nataceni kola téhlici se snimacem

a provozni a bezpe€nostni kotouc¢ova brzda kola.

Obr. 3 fez prevadécim soukolim krouticiho momentu od pohonu téhlice na téhlici s detailem
napinani tvarového prevadéciho prvku napinaci kladkou véetné jejiho stavéni excentrickym ¢epem.

Obr. 4 podélny a pticny fez provozni a bezpecnostni kotouc¢ovou brzdou.

Obr. 5 fez kolem u tizené viceucelové vsesmérové kolové jednotky, kde je patrno kolo se sadou
valecku, uloZeni kola a pohonu.

Obr. 6 axonometrické pohledy na fizenou viceticelovou v§esmérovou kolovou jednotku, kde jsou
zvlasté patrny kyvné ulozeni jednotky vcetné tlumice s pruzinou a bezpe€nostni kotoucova brzda
kola.

Obr. 7 fez viceucelovou kolovou jednotkou s pohonem ve varianté bez planetové prevodovky.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Rizena viceutelova kolova jednotka 1, jejimz hlavnim dilem je ram 2 kolové jednotky, je
prostiednictvim &epu 3 ulozena kyvné ve vidlicich, umisténych v rozich ramu 4 podvozku. Rizena
viceucelova kolova jednotka 1 se dale sklada z kola 5, skladajiciho se z pneumatiky 6 ulozené na
disku s korunovym kolem 7, dale z vnitfniho disku s rafkem 8 a na opacné strané je vnéjsi disk 9
s rafkem.

Kolo 5 je mozno smérove natacet kolem mirné sklonéné vertikalni osy prezentované tehlici 10,
otocné v horni ¢asti ve vSesmérovém lozisku 11, ulozeném v ramu 2 kolové jednotky. S tehlici 10
je pevné propojena femenice 12 téhlice, kterou propojuje tvarovy pievadéci prvek 13 s femenici
14 pohonu napojenou prostiednictvim vystupniho hfidele 15 na pohon 16 t€hlice. Tvarovy
prevadéci prvek 13 je bocné dotlacovan napinaci kladkou 17 otocné ulozenou na excentrickém
¢epu 18 oto¢ném v ramu 2 kolové jednotky.
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Omezuyjicim prvkem kyvného ulozeni fizené viceticelové kolové jednotky 1 je tlumic s pruzinou
19 kyvné uloZen na jedné strané v hornim tchytu 20 ramu kolové jednotky, na protilehlé strané je
kyvné uloZen ve spodnim tichytu 21, ktery je soucasti ramu 2 kolové jednotky.

Nataceni kola S je ovladano systémem by wire pohonem téhlice 16, proto je indikovano snimacem
22 sramem 2 kolové jednotky propojenym prostrednictvim drzaku 23, a s téhlici 10 kola S je
propojen prostiednictvim pryzového meziprvku 24. V dolni ¢asti t€hlice 10 je s ni pevné propojen
prostfednictvim demontovatelného tvarového propojeni 25 letmy, vodorovny ¢ep 26 kola 5. Na
vodorovném Cepu 26 jsou ulozena loziska 27 kola a lozisko 28 motoru, a mezi nimi je pevné,
prostfednictvim distancnich krouzkii 29, ulozen stator 30 elektromotoru s poélovymi nastavci
a civkami.

Vnéjsi krouzky téchto lozisek 27 a 28 jsou dale ulozeny — na vnitini strané kola 5 ve vnitinim disku
s rafkem 8 a na opacné strané v disku s centralnim kolem a pfirubou 31, na kterou navazuje rotacni
buben 32 elektromotoru, jehoZz souéasti jsou po vnitinim obvodu ulozené permanentni magnety 33.

Na vngjsi strané kola 5 je vnéjsi disk 9 s rafkem, uloZen ve vnitinim krouzku loziska 27 kola, a jeho
vnéjsi krouzek je ulozen v nosi¢i 34 s Cepy. uzavirajicim osové sloZeni vodorovného Cepu 26,
pti¢emz vSechny dily osového sloZeni jsou staZzeny licovanym Sroubem 35, pfi¢emz nosi¢ s ¢epy
34 je zakladnim nosnym dilem planetové pievodovky 36 a jejimi dalsimi dily jsou na ¢epech otocné
ozubené satelity 37 ulozené prostrednictvim lozisek satelitii 38 zabirajici na strané blizsi stiedu do
disku 31 s centralnim kolem a ptirubou a na vnéjsi strané do disku 7 s korunovym kolem, ¢imz
tvori pozadovany prevod mezi rota¢nim bubnem 32 elektromotoru a kolem 5. K vnitinimu disku 8
kola s rafkem je pevné, prostrednictvim vika 39 loziska, pfipojen kotou¢ 40 brzdy zasahujici do
prostoru provozni a bezpecnostni kotoucové brzdy 41. Jeji hlavni dil — téleso 42 brzdy je svou
zuzenou Casti zasazeno do objimky 43 s nastavci pevné propojené s téhlici 10. Soucasti objimky
43 jsou zasroubované blokovaci Srouby 44, a dale komory, do kterych jsou vlozeny stavéci pruziny
45 brzdy, které plisobenim na timen 46 urcuji polohu provozni a bezpecnostni kotoucové brzdy 41
stavéci matici 47, zavitove uloZené na zuZené Casti télesa 42 brzdy a ¢elné v kontaktu s objimkou
43 s nastavci, pfi¢emz timen 46 je pevné propojen se zuZenou Casti télesa 42 brzdy. Ve tfmenu 46
brzdy je vyménitelné uloZena brzdova desticka 48 ptidrzovana do tfmenu 46 pevné vlozenymi
permanentnimi magnety 49.

V rozsitené Casti télesa 42 brzdy je vloZen elektromagnet 50, s jehoz télem je pevné propojen vodici
kolik 51 zasahujici do otvoru ve viku 52 pevné propojeného s rozsifenou ¢asti télesa 42 brzdy.
Uprostied vika 5 je stavéci Sroub 53 zasroubovany do télesa elektromagnetu 50, ktery za piispéni
odtlacovacich pruzin 54 uréuje velikost brzdového odtrhu tim, Ze v rozsifené Casti télesa 42 brzdy
je Celng, v opozici k elektromagnetu 50, uloZzena posuvné s osovou vili kotva 535, ktera je pevné
propojena s nastavcem Celem 56 kotvy, odtlacované pies vymezovaci krouzek 57 pruzinou 58 vici
télesu 42 brzdy. Nastavec 56 kotvy je proti pootoceni blokovan vodicimi koliky 59 zalisovanymi
av jeho Celni plose je vloZzena brzdova desticka 48, pfidrzovana permanentnimi magnety 49
uloZzenymi v ¢elni plose nastavce 56 kotvy.

Variantni provedenim fizené viceucelové kolové jednotky 1 je provedeni s pevnym neodpruzenym
propojenim. Tato fizena viceiiCelova kolova jednotka 1 nemusi zahrnovat konstrukéni prvky ¢ep
3, thumic s pruzinou 19, horni tGchyt 20, spodni Gichyt 21 a vSechny s nim souvisejici dily, takze
ram 2 kolové jednotky je pevné propojen ptimo s ramem 4 podvozku prostiednictvim ptiruby ramu
4 podvozku, pokud neni vyZzadovano pruzeni a tlumeni.

Rizena viceuelova kolova jednotka 1 nemusi zahrnovat planetovou pievodovku 36 a viechny
s nim souvisejici dily — napf. nosi¢ 34 s Cepy, ozubeny satelit 37, loZisko 38 satelitu, korunové kolo
disku 7 s korunovym kolem, centralni kolo disku s centralnim kolem a pfirubou 31. Rota¢ni buben
elektromotoru 3 je potom piimo propojen s vnéjSim diskem srafkem 9 prostrednictvim
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propojovacich prirub 60, proto je vypusténo lozisko 28 motoru, distanéni krouzky 29 a osové
slozeni je axialn€ zajisténo pridrznou matici 61.

Alternativou pro jiny typ pouziti jsou fizené viceucelové kolové jednotky 1 ve formé tizené
viceugelové viesmérové kolové jednotky 62. Rizena viceuelova viesmérova kolova jednotka 6
ma misto kola 5 s pneumatikou 6 vsesmérové kolo 63 se sadou valecki 64 Sikmo, uloZenych
mimobézné, napf. pod thlem 45° vici ose. Pro fizenou viceucelovou vsesmérovou kolovou
jednotku 62 plati, Ze vétsina pozic a jejich usporadani jsou obdobné jako u fizené vicetiCelové
kolové jednotky 1, s tim rozdilem, ze:

namisto kola 5, skladajiciho se z pneumatiky 6 ulozené na disku s korunovym kolem 7, dale
z vnitiniho disku 8 s rafkem a na opacné stran€ z vnéjsiho disku 9 s rafkem je vsesmérové kolo 63
skladajici ze sady valeckl 64 ulozené v boénicich prirubového disku 65 s korunovym kolem, dale
z vnitiniho nosného vika 66 a na opa¢né strané je vnéjSi nosné viko 67.

Vzhledem k pouzité sadé valecki 64 vsesmérového kola 63 bylo mozno vypustit tehlici 10 s vsemi
souvisejicimi prvky na pozicich 11 az 14, coz je predevSim pohon 16 téhlice, opét se vSemi
souvisejicimi pozicemi, vystupni hiidel 15, napinaci kladka 17 a excentricky cep 18. Z téchto
divodi zde odpadaji i prvky pozic snima¢ 22, drzak 3 a pryZovy meziprvek 24 prislusejici ke
zrusenému pohonu 16 téhlice. Ke statoru 30 elektromotoru je navic vici fizené viceucelové kolové
jednotce 1 umisténo pulzni ¢idlo 68 se vSemi souvisejicimi dily, jimiZ jsou pevné pripojeny drzak
69 cidla, kterym je presné zapolohovano pulzni €idlo 68, umisténé v opozici k otvoriim
v indika¢nim kotouci 70 pevné propojenym s diskem 31 s centralnim kolem a ptirubou.

Funkce

Rizena viceucelova kolova jednotka 1 je urCena piedevsim pro zabezpeceni v§esmérového pohybu
mobilniho podvozku uréeného pro nerovné povrchy, izké prijezdné profily, ¢emuz odpovida
i ulozeni jednotky a jeji pohon.

Je ptipojena kyvné k ramu 4 podvozku mobilniho prostiedku v rohové vidlici prostrednictvim ¢epu
3, nesouciho ram 2 kolové jednotky, ktery je zakladnim dilem fizené viceucelové kolové jednotky
1. Tato jednotka 1 s vyhodou vyuziva klasické usporadani kola 5 uzitim pneumatiky 6 nasazené na
disku 7 s korunovym kolem, jehoz protilehlé bo¢ni strany jsou zajiStény vnitinim diskem §
s rafkem a vnéj$im diskem 9 s rafkem.

Smérove je kolo otocné kolem priblizné svislé osy — téhlice 10, ktera je ulozena v ramu 2 kolové
jednotky prostiednictvim vSesmérového loziska 11. Smérové nataceni kola 5 zajistuje pohon 16
téhlice, pti¢emz kroutici moment je pfenasen pres vystupni hiidel 15 na femenici 14 pohonu a dale
je prenasen tvarovym prevadécim prvkem 13 na femenici 12 téhlice, kterd je pevné propojena
s téhlici 10. Napinani tvarového prevadéciho prvku 13 zajiSt'uje napinaci kladka 17 ulozena na
excentrickém Cepu 18 otoéném, doplnéném kuzelem pro zajisténi.

Komfort jizdy a prekonavani prekazek fizené viceucelové kolové jednotky 1 nasazené na mobilnim
prostfedku poskytuje tlumi¢ s pruzinou 19 kyvné uloZeny v hornim uchytu 20 ramu 2 kolové
jednotky, pri¢emz spodni ichyt 21 je sou¢asti ramu 4 podvozku.

Dalsi vyhodou je vSesmérovost pohybu fizené viceucelové kolové jednotky 1. Vzhledem
k ovladani nataceni kola 5 pohonem 16 té€hlice systémem by wire, je na drzaku 23 propojeném
sramem kolové jednotky uloZzen snima¢ 22, jehoz otocna Cast je propojena s tehlici 10
prostfednictvim pryzového meziprvku 24. V dolni ¢asti teéhlice 10 je sni pevné, ale
demontovatelné, prostiednictvim tvarového propojeni 25 spojen letmy, vodorovny Cep 26 otaceni
kola 5. Kolo 5 je ulozeno ve dvou loziskach 27 kola, pti¢emz vnitini lozisko je uloZeno na
vodorovném Cepu 26 ve vnitinim disku s rafkem 8 a vnéjsi lozisko je ulozeno v nosici 34 s Cepy
na vnéj$im disku 9 s rafkem, ¢imz je zajisténo jeho otaceni. Pohon kola 5 je zajistén tim, ze ve
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stiedni casti vodorovného Cepu 26 je s nim pevné propojen stator 30 elektromotoru s pélovymi
nastavci a civkami, jehoz zapolohovani je provedeno distancnimi krouzky 29. Kroutici moment
elektromotoru je na rotacnim bubnu 32 elektromotoru s permanentnimi magnety 33 na jeho
vnitinim praméru, ptfi¢emz kroutici moment se dale pfevadi na disk 31 s centralnim kolem
a pfirubou ulozeny otocné na vodorovném cepu 26 prostiednictvim loziska 28 motoru.

Oto¢ny pohyb disku 31 s centralnim kolem a pfirubou je pfes ozubené satelity 37 na disk 7
s korunovym kolem kola 5 prenasen s urcitym pfevodovym pomérem za piedpokladu zadrzovani
ozubenych sateliti 37 ulozenych oto¢né prostiednictvim lozisek 38 satelitii nosiCem 34 s Cepy,
uzavirajicim osové sloZzeni vodorovného Cepu 26 s tim, Ze osové ulozeny licovany Sroub 35
vSechny prvky osového slozeni stahuje, pfitom pozice disk 31 s centralnim kolem a pfirubou, nosic¢
34 s Cepy, ozubené satelity 37 s lozisky 38 sateliti, a disk 7 s korunovym kolem tvofi planetovou
prevodovku 36, umoziujici vétsi stoupavost fizené viceucelové kolové jednotky 1. Brzdéni kola 5
je zajisténo provozni a bezpe¢nostni kotouc¢ovou brzdou 41, pii¢emz do jejiho pracovniho prostoru
zasahuje kotou¢ 40 brzdy pevné propojeny s vnitinim diskem 8 s rafkem prostfednictvim vika 39
loziska.

Principem provozni a bezpecnostni brzdy 41 je to, ze brzdova desticka 48 je na kotou¢ 40 brzdy
neustale pfitlacovana pruzinou 58 a brzdny uc€inek je dan rozdilem — diferenci mezi pisobenim
pruziny 58 a opacnou silou elektromagnetu 50. Elektromagnet 50 svymi 0¢inky, tj. odbrzd’ovanim
urcuje miru brzdného ucinku pruziny 58 tak, Ze pfi odbrzdéni, tj. pfi normalnim provozu, musi
elektromagnet 50 prekonavat celou silu pruzin 58 s vyhodou bezpecného provozu s tim, ze pii
jakémkoliv vypadku systému dojde k automatickému zabrzdéni plnou silou pruziny 58.

Brzda je navrzena tak, Ze pohybliva je pouze jedna brzdova desticka 48, takze brzdu jako celek je
nutno piesné s malou vili zapolohovat ke kotouci 40 brzdy brzdovou destickou 48 vlozenou do
nepohyblivého timenu 46 s tim, Zze se po dosednuti ¢ela nastavce 56 kotvy s druhou vloZenou
brzdovou destickou 48 za piisobeni pruziny 58 pocita s pruznou deformaci kotouce 40 brzdy a tim
ptibliznému vyrovnani oboustranné pisobicich sil na kotou¢ 40 brzdy. Hlavnim dilem provozni
a bezpe€nostni kotoucové brzdy 41 je téleso 42 brzdy, které je svou zlzenou ¢asti posuvné
zasazeno do objimky 43 s nastavci, pevné propojené s tehlici 10. V objimce 43 s nastavci jsou
zaSroubovany blokovaci Srouby 44 slouzici k aretaci té€lesa 42 brzdy po sefizeni stavé¢i matici 47
zavitoveé ulozené na zizené Casti télesa 42 brzdy, a celné€ v kontaktu s objimkou 43 s nastavci,
pficemz tfmen 46 je pevné propojen se zuzenou Casti stavitelného télesa 42 brzdy a je v ném
vymeénitelné uloZena brzdova desticka 48 pridrzovana pevné vloZzenymi permanentnimi magnety
49. Tento systém umoziiuje prostednictvim tlacnych stavé€ich pruzin 45 brzdy za spolupiisobeni
stavéci matice 47 nastaveni brzdové desticky 48 tfrmenu 46 vici kotoudi 40 brzdy.

Do rozsifené Casti télesa 42 brzdy je posuvné, bez moznosti pootaceni, osové vloZen elektromagnet
50, coz umoznuje s jeho té€lem pevné propojeny vodici kolik 51 zasahujici do otvoru ve viku 52,
pevné propojeného s rozsifenou Casti télesa 42 brzdy.

Nastaveni — odtrh druhého tfmenu 46 umoznuje stavéci Sroub 53 zasroubovany uprostied vika 52
do télesa elektromagnetu 50, ktery za pfispéni odtlacovacich pruzin 54 vlozenych do vybrani vika
52 urcuje velikost brzdového odtrhu tim, ze v rozsifené Casti télesa 42 brzdy je celn€, v opozici
k elektromagnetu 50 uloZena posuvné s osovou vili kotva 55, ktera je pevné propojena s nastavcem
56 kotvy, odtlatované pies vymezovaci krouzek 57 pruzinou 58 viici télesu 42 brzdy. Nastavec
kotvy 56 pevné propojeny s kotvou 55 je proti pootoceni blokovan vodicimi koliky 59
zalisovanymi do télesa 42 brzdy a v Celni ploSe nastavce 56 kotvy je vloZena brzdova desticka 48,
pfidrzovana permanentnimi magnety 49 ulozenymi také v Celni plose nastavce 56 kotvy.
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Variantni provedeni fizené viceucelové kolové jednotky 1.

Podle zptisobu uZiti je mozno vytvofit jeji rizné konstrukéni varianty. Pokud vime, Ze se jednotka
bude pouzivat na méné zvinéném povrchu, potom Fizena viceicelova kolova jednotka 1 nemusi
zahrnovat pozice ¢ep 3, tlumic¢ s pruzinou 19, horni Uchyt 20, spodni uchyt 21 a vSechny s nim
souvisejici dily, takZe ram 2 kolové jednotky je pevné, prostiednictvim ptiruby, propojen s ramem
4 podvozku, pokud neni z uvedenych diivodii vyZzadovano pruzeni a tlumeni. Pokud vime, Ze se
jednotka bude pouzivat spiSe na trasach bez vétSich stoupani, potom fizena viceucelova kolova
jednotka 1 potom nebude zahrnovat planetovou pifevodovku 36 a vSechny s nim souvisejici dily —
napf. nosi¢ 34 s Cepy, ozubeny satelit 37, loZisko 38 satelitu, korunové kolo disku 7 s korunovym
kolem, centralni kolo disku 31 s centralnim kolem a pfirubou. Rota¢ni buben 32 elektromotoru je
potom piimo propojen s vnéjSim diskem 9 s rafkem prostiednictvim propojovacich prirub 60, proto
je vypusténo lozisko 28 motoru, distan¢ni krouzky 29 a osové sloZeni je axialné zajisténo pridrznou
matici 61.

Alternativa fizené viceucelové kolové jednotky 1 ve formé fizené viceucelové vsesmérové kolové
jednotky 62.

Pro uréité typy povrchi, u kterych vime, ze nezahrnuji vétsi prekazky, vykazuji urcitou hladkost,
coz plati predevSim pro povrchy uvnité budov, je mozno vyuzit alternativni feSeni fizené
viceucelové kolové jednotky 1 coz je fizena viceuCelova vsesmérova kolova jednotka 62
vyuzivajici vSesmérové kolo 63 namisto kola 5 s klasickou pneumatikou 6.

Pro fizenou viceti¢elovou vS§esmérovou kolovou jednotku 62 potom plati, ze vétsina pozic a jejich
usporadani jsou obdobné jako u fizené viceiiCelové kolové jednotky 1, s tim rozdilem ze:

namisto kola 5, skladajiciho se z pneumatiky 6 ulozené na disku 7 s korunovym kolem, dale
z vnitiniho disku 8 s rafkem a na opacné stran€ z vnéjsiho disku 9 s rafkem je vsesmérové kolo 63
skladajici ze sady valecku 64 ulozené v bocénicich ptirubového disku 65 s korunovym kolem, dale
z vnitiniho nosného vika 66 a na opa¢né strané je vnéjsi nosné viko 67.

Vzhledem k pouzité sadé valeckt 64 vSsesmérového kola 63 bylo mozno vypustit téhlici 10 se vSemi
souvisejicimi pozicemi jako vSesmérové lozisko 11, femenice 12 te€hlice, tvarovy prevadéci prvek
13, femenice 14 pohonu, coz jsou prvky souvisejici s odstranénim pohonu 16 téhlice, s dalSimi
souvisejicimi pozicemi vystupni hiidel 15, napinaci kladka 17 a excentricky ¢ep 18. Z téchto
divodli zde odpadaji ipozice snima¢ 22, drzak 23 a pryZovy meziprvek 24 prislusejici ke
zruSenému pohonu 16 téhlice.

Vyse jsou uvedena konstrukéni zjednoduSeni pri pouziti vSesmérového kola 63 namisto kola 5
s klasickou pneumatikou 6, nutno ovSem uvést, Ze pro zajisténi smérovosti kola se sklonénymi
valecky 64 je nutno zajistit nezavislé otaceni kazdého vsesmérového kola 63 mobilniho podvozku.
K tomu je potom potieba ke statoru 30 elektromotoru navic vici fizené viceicelové kolové
jednotce 1 umistit pulzni ¢idlo 68 uhlového natoceni se vSemi souvisejicimi dily, jimiZ jsou pevné
ptipojeny drzak 69 cidla, kterym je presné zapolohovano pulzni ¢idlo 68, umisténé v opozici
k otvoriim v indika¢nim kotou¢i 70 pevné propojenym s diskem 31 s centralnim kolem a ptirubou.

Navic je nutno zajistit vici fizené viceucelové kolové jednotce 1 elektronické vyhodnocovani

snimanych impulzii a naro¢néjsi fizeni kazdého vsesmérového kola podle obsluhou vyzadovaného
pohybu.

Priamyslova vyuzitelnost

Rizené viceucelové kolové jednotky obsahujici provozni a bezpecnostni kotou¢ovou brzdu jsou
vyuzitelné predevsim pro zabezpefeni vSesmérového pohybu mobilniho podvozku uréeného pro
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nerovné povrchy a zké prijezdné profily. Jejich jednotlivé varianty jsou uréeny pro rizna
prostiedi. Rizena viceugelova kolova jednotka s tlumenim je optimalni pro obecné nasazeni
v bézném meéstském indoor i outdoor prostiedi, které obsahuje typické prekazky v podobé malych
terénnich zlomu, praht, sniZzenych obrubniku, Sikmych najezdovych ploch, obvyklych defekti
povrchii vlivem opotiebeni, zatravnény ¢i jiny bézny nezpévnény povrch apod. Univerzalnost
fizené viceticelové kolové jednotky umoziiuje jeji provoz za vSech ro¢nich obdobi i povétrnostnich
podminek. Rizena viceu¢elova kolova jednotka s neodpruzenym propojenim je uréena zejména pro
méné zvinéné povrchy.

Vicetucelova vsesmérova kolova jednotka je urena pro typy povrchu, které nezahrnuji veétsi
piekazky a vykazuji ur€itou hladkost, coz plati ptedevSim pro povrchy uvniti budov.

Systém obecné je vyuzitelny pro mobilni platformy aplikované v primyslu, ve zdravotnictvi
i v soukromé sfére, je tedy vyuzitelny napfi¢ obory v Sirokém spektru aplikaci.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Provozni a bezpecnostni kotouova brzda (41), vyznacujici se tim, Ze téleso (42) brzdy je
svou zuzenou Casti zasazeno do objimky (43) s nastavci pro umoznéni nastaveni presné funkéni
polohy provozni a bezpeénostni kotou¢ové brzdy (41) vici kotouéi (40) brzdy, kdy objimka (43)
s nastavci je pevné propojena s téhlici (10), pficemz timen (46) je pevné propojen se ziZenou Casti
télesa (42) brzdy, kde ve tirmenu (46) brzdy je vymeéniteln€ ulozena brzdova desticka (48), pficemz
v roz§ifené Casti télesa (42) brzdy je vlozen elektromagnet (50) s moznosti nastaveni velikosti
brzdového odtrhu, pri¢emz v rozsifené Casti télesa (42) brzdy je ¢elné, v opozici k elektromagnetu
(50), ulozena posuvné s osovou viili kotva (55), ktera je pevné propojena s nastavcem kotvy (56),
ktera je odtlatovana pruzinou (58) vici télesu (42) brzdy, pricemz v celni plose nastavce kotvy
(56) je vlozena brzdova desticka (48).

2. Rizena vicecelova kolova jednotka (1) s tlumenim obsahujici provozni a bezpe&nostni
kotoucovou brzdu (41) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze jejim hlavnim dilem je ram (2)
kolové jednotky, kde kolova jednotka (1) je prostiednictvim ¢epu (3) uloZzena kyvné ve vidlicich
umisténych v rozich ramu (4) podvozku, pficemz dale se Fizena vicetucelova kolova jednotka (1)
sklada z kola (5), skladajiciho se z disku (7) s korunovym kolem a na ném uloZenou pneumatikou
(6), dale z vnitiniho disku (8) s rafkem a na opa¢né strané z vné&jsiho disku (9) s rafkem, ptiCemz
kolo (5) je urceno pro smérové nataceni kolem mirné sklonéné vertikalni osy prezentované téhlici
(10), ktera je oto¢na v horni ¢asti ve vSesmérovém lozisku (11), ulozeném v ramu (2) kolové
jednotky, pti¢emz s tehlici (10) je pevné propojen vystupni hiidel (15) pohonu (16) téhlice, kde
omezujicim prvkem kyvného uloZeni fizené viceucelové kolové jednotky (1) je tlumi¢ s pruzinou
(19) kyvné uloZen na jedné strané v hornim uchytu (20) ramu (2) kolové jednotky, na protilehlé
strané je kyvné uloZen ve spodnim uchytu (21), ktery je soucasti ramu (4) podvozku, pri¢emz
nataceni kola (5) je ovladano elektronicky pohonem (16) téhlice, pficemz téhlice (10) je propojena
se snimacem (22), pficemz v dolni ¢asti tehlice (10) je s ni pevné propojen prostiednictvim
demontovatelného tvarového propojeni (25) letmy vodorovny cep (26) kola (5), kde na tomto
vodorovném Cepu (26) jsou ulozena loziska (27) kola a lozisko (28) motoru, a mezi nimi je pevné
uloZen stator (30) elektromotoru s polovymi nastavci a civkami, pti¢emz vnéjsi krouzky loziska
(27) kola a loziska (28) motoru jsou dale uloZeny na vnitini stran€ kola (5) ve vnitinim disku (8)
s rafkem, a na opacné strané v disku (31) s centralnim kolem a pfirubou, na kterou navazuje rotacni
buben (32) elektromotoru, jehoZ soucasti jsou po vnitinim obvodu ulozené permanentni magnety
(33), priCemz na vn¢jsi strané kola (5) je vnéjsi disk (9) s rafkem, ktery je uloZen ve vnitinim
krouzku loziska (27) kola, a jeho vné&jsi krouzek je ulozen v nosiéi (34) s epy, uzavirajicim osové
slozeni vodorovného Eepu (26), pricemz vsechny dily osového sloZeni jsou staZzeny licovanym
Sroubem (35), pri€emz nosi¢ (34) s Cepy je zakladnim nosnym dilem planetové prevodovky (36),
kterymi jejimi dalSimi dily jsou na ¢epech otocné ozubené satelity (37) zabirajici na strané blizsi
stiedu do disku (31) s centralnim kolem a pfirubou a také na vnéjsi strané do disku (7) s korunovym
kolem, ¢imz tvofi pozadovany prevod mezi rotacnim bubnem (32) elektromotoru a kolem (5),
ptiemz k vnitfnimu disku (8) s rafkem je pevné, prostrednictvim vika loziska (39), ptipojen kotouc
(40) brzdy zasahujici do prostoru provozni a bezpec¢nostni kotou¢ové brzdy (41).

3. Rizena viceigelova kolova jednotka (1) s pevnym neodpruzenym propojenim, obsahujici
provozni a bezpecnostni kotoucovou brzdu (41) podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze jejim
hlavnim dilem je ram (2) kolové jednotky, ktery je pevné propojen pfimo s ramem (4) podvozku,
pricemz dale se Fizena viceucelova kolova jednotka (1) sklada z kola (5), skladajiciho se z disku
(7) s korunovym kolem a na ném uloZenou pneumatikou (6), dale z vnitiniho disku (8) s rafkem
a na opacné stran€ z vnéjsiho disku (9) s rafkem, pricemz kolo (5) je urceno pro smérové nataceni
kolem mirné sklonéné vertikalni osy prezentované téhlici (10), ktera je oto¢na v horni ¢asti ve
vSesmérovém lozisku (11), ulozeném v ramu (2) kolové jednotky, pricemz s t€hlici (10) je pevné
propojen vystupni hfidel (15) pohonu (16) téhlice, pfiCemz nataceni kola (5) je ovladano
elektronicky pohonem (16) téhlice, pri¢emz téhlice (10) je propojena se snimacem (22), pficemz
v dolni ¢asti téhlice (10) je sni pevné propojen prostfednictvim demontovatelného tvarového
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propojeni (25) letmy vodorovny cep (26) kola (5), kde na tomto vodorovném cepu (26) jsou
uloZena loziska (27) kola, pficemz rotacni buben (32) elektromotoru je pfimo propojen s vnéjSim
diskem (9) s rafkem, pfi¢emz osové slozeni je axialné zajis§t'ovano pridrznou matici (61), pri¢emz
vnéjsi krouzky téchto lozisek (27) jsou dale uloZeny na vnitini strané kola (5) ve vnitinim disku
(8) s rafkem, a na opacné strané v disku (31) s pfirubou, na kterou navazuje rotaéni buben (32)
elektromotoru, jehoz soucasti jsou po vnitinim obvodu uloZené permanentni magnety (33), priCemz
na vnéjsi stran€ kola (5) je vnéjsi disk (9) s rafkem, ktery je uloZzen ve vnitinim krouzku loziska
(27) kola, pticemz vsechny dily osového slozeni jsou stazeny licovanym Sroubem (35), pficemz
k vnitinimu disku (8) s rafkem je pevné, prostiednictvim vika loziska (39), ptipojen kotouc (40)
brzdy zasahujici do prostoru provozni a bezpe¢nostni kotou¢ové brzdy (41).

4. Viceucelova vsesmérova kolova jednotka (62) obsahujici provozni a bezpe€nostni
kotoucovou brzdu (41) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze jejim hlavnim dilem je ram (2)
kolové jednotky, kde kolova jednotka (1) je prostiednictvim ¢epu (3) ulozena kyvné ve vidlicich
umisténych v rozich ramu (4) podvozku, pficemz dale se fizena viceucelova viesmérova kolova
jednotka (62) sklada z vsesmérového kola (63) se sadou valeckii (64), pficemzZ vSesmérové kolo
(63) se sklada ze sady valecku (64) ulozené v bocnicich prirubového disku (65) s korunovym
kolem, dale z vnitiniho nosného vika (66) a na opacné strané jsouciho vnéjsiho nosného vika (67),
kde omezujicim prvkem kyvného uloZeni fizené viceucelové vsesmérové kolové jednotky (62) je
tlumi¢ s pruzinou (19) kyvné uloZen na jedné strané¢ v hornim tchytu (20) ramu (2) kolové
jednotky, na protilehlé strané je kyvné uloZen ve spodnim uchytu (21), ktery je souc¢asti ramu (4)
podvozku, pri¢emz dale je na demontovatelné tvarové propojeni (25) propojen letmy vodorovny
¢ep (26) kola (5), kde na tomto vodorovném Eepu (26) jsou uloZena loziska (27) kola a lozisko (28)
motoru, a mezi nimi je pevné uloZen stator (30) elektromotoru s pélovymi nastavci a civkami,
pticemz vnéjsi krouzky téchto loZisek (27) a (28) jsou dale ulozeny na vnitini strané kola (5) ve
vnitinim disku (8) s rafkem, a na opacné strané¢ v disku (31) s centralnim kolem a pfirubou, na
kterou navazuje rotaéni buben (32) elektromotoru, jehoz soucasti jsou po vnitinim obvodu ulozené
permanentni magnety (33), pficemZ na vnéjsi strané vsesmérového kola je nosné viko (67), které
je uloZeno ve vnéjSim krouzku loziska (27) kola, a jeho vnitini krouzek je ulozen v nosici (34)
s Cepy, uzavirajicim osové sloZeni vodorovného Cepu (26), piiCemz vsechny dily osového slozeni
jsou staZeny licovanym Sroubem (35), pficemz nosi¢ (34) s Cepy je zakladnim nosnym dilem
planetové prevodovky (36), kterymi jejimi dal§imi dily jsou na Cepech oto¢né ozubené satelity (37)
zabirajici na strané blizsi stiedu do disku (3 1) s centralnim kolem a pfirubou a také na vnéjsi strané
do disku (7) s korunovym kolem, ¢imz tvofi pozadovany prevod mezi rotacnim bubnem (32)
elektromotoru a kolem (5),

ptficemz ke statoru (30) elektromotoru je pripojeno pulzni €idlo (68) umisténé na drzaku (69)
snimace pro jeho pevné zapolohovani, pficemz toto pulzni cidlo (68) je umisténé v opozici
v indika¢nim kotouci (70), ktery je pevné propojen s diskem (31) s centralnim kolem a pfirubou,
pticemz k vnitinimu disku (8) s rafkem je pevné, prostiednictvim vika loziska (39), pfipojen kotouc
(40) brzdy zasahujici do prostoru provozni a bezpe€nostni kotoucové brzdy (41).

5. Provozni a bezpecnostni kotoucova brzda (41) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze sou¢asti
objimky (43) s nastavci jsou zasroubované blokovaci srouby (44), a dale komory, do kterych jsou
vlozeny stavéli pruziny (45) brzdy pro plisobeni na tfmen (46) pro uréeni polohy provozni
a bezpec€nostni kotouové brzdy (41) stavéci matici (47), zavitové ulozené na z(zené Casti télesa
(42) brzdy a celné v kontaktu s objimkou (43) s nastavci.

6. Provozni a bezpe¢nostni kotoucova brzda (41) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze brzdova
desticka (48) je pridrzovana do tfmenu (46) pevné vlozenymi permanentnimi magnety (49).

7. Provozni a bezpecnostni kotouc¢ova brzda (41) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze s télem

elektromagnetu (50) je pevné propojen vodici kolik (51) zasahujici do otvoru ve viku (52) pevné
propojeného s rozsifenou casti télesa (42) brzdy, pficemz uprostied vika (52) je stavéci Sroub (53)
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zaSroubovany do télesa elektromagnetu (50) pro urceni velikosti brzdového odtrhu, piicemz
soucasti vika (52) jsou odtlacovaci pruziny (54) pro vymezeni velikosti brzdového odtrhu.

8. Provozni a bezpe¢nostni kotoucova brzda (41) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kotva je
odtlacovana pruzinou (58) pfes vymezovaci krouzek (57), pficemz nastavec (56) kotvy je proti
pootoceni blokovan vodicimi koliky (59) zalisovanymi, pticemz brzdova desti¢ka (48) vlozena do
Celni plochy nastavce (56) kotvy je pfidrzovana permanentnimi magnety (49) ulozenymi v ¢elni
ploSe nastavce (56) kotvy.

9. Rizena viceuéelova kolova jednotka (1) s tlumenim podle naroku 2 nebo 3 obsahujici provozni
a bezpecnostni kotouc¢ovou brzdu (41) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze stehlici (10) je pevné
propojena femenice (12) t€hlice, kterou propojuje tvarovy prevadéci prvek (13) s femenici (14)
pohonu napojenou prostiednictvim vystupniho hfidele (15) na pohon (16) téhlice, kde tvarovy
prevadeéci prvek (13) je bo¢né dotlacovan napinaci kladkou (17) oto¢né€ uloZzenou na excentrickém
¢epu (18) oto¢ném v ramu (2) kolové jednotky.

10. Rizena viceutelova kolova jednotka (1) s tlumenim podle naroku 2 nebo 3 obsahujici provozni
a bezpecnostni kotoucovou brzdu (41) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze snimac (22) je
propojen s ramem (2) kolové jednotky prostiednictvim drzaku (23), a s téhlici (10) kola (5)
prostfednictvim pryzového meziprvku (24).

11. Viceucelova vSesmérova kolova jednotka (62) podle naroku 4 obsahujici provozni
a bezpe¢nostni kotou¢ovou brzdu (41) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze valeCky (64)

vSesmeérového kola (63) jsou uloZeny Sikmo mimobézn€, pod thlem 45° viici ose.

7 vykresu
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Seznam vztahovych znacek:

1) fizena viceuCelova kolova jednotka
2) ram kolové jednotky

3) cep

4) ram podvozku

5) kolo

6) pneumatika

7 disk s korunovym kolem

8) vnitini disk s rafkem

9) vn€jsi disk s rafkem

10) téhlice

11) vSesmérové lozisko
12) femenice téhlice

13) tvarovy prevadéci prvek
14) femenice pohonu

15) vystupni hfidel

16) pohon téhlice

17) napinaci kladka

18) excentricky ¢ep

19) tlumi¢ s pruzinou

20) horni Gchyt

21) spodni uchyt

22) snimac

23) drzak

24) pryzovy meziprvek
25) tvarové propojeni

26) vodorovny ¢ep

27) loziska kola

28) lozisko motoru

29) distan¢ni krouzky

30) stator elektromotoru
31) disk s centralnim kolem a pfirubou
32) rotaéni buben elektromotoru
33) permanentni magnet
34) nosic s cepy

35) licovany Sroub

36) planetova prevodovka
37) ozubeny satelit

38) lozisko satelitu

39) viko loziska

40) kotou¢ brzdy

41) provozni a bezpe¢nostni kotoucova brzda
42) téleso brzdy

43) objimka s nastavci
44) blokovaci Sroub

45) stavéci pruziny brzdy
46) tfmen

47) stavéci matice

48) brzdova desticka

49) permanentni magnet
50) elektromagnet

51) vodici kolik

52) viko

53) stavéci Sroub
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odtlacovaci pruziny

kotva

nastavec kotvy

vymezovaci krouzek

pruzina

vodici kolik zalisovany
propojovaci ptiruby

pridrzna matice

Fizena viceucelova vSesmérova kolova jednotka
vSesmérové kolo

sada valeckn

prirubovy disk s korunovym kolem
vniténi nosné viko

vnéjsi nosné viko

pulzni snimac

drzak snimace

indika¢ni kotoug.
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