JP 5072025 B2 2012.11.14

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
ETES0720255
(PS072025)
(45) 381TH ERE24SE11H14H(2012.11.14) (24) BB FH245F8H31H (2012.8.31)
(51) Int.CI. F 1
HO1L 21734  (2006.01) HO1L 21/304 648)
HO1L 21/306  (2006.01) HO1L 21/304 6477Z
HO1L 21/027  (2006.01) HO1L 21/304 647A
HO1L 21/304 647B
HO1L 21/306 A

MREOH B (£ 17T H BERICHS

D LEES #FEE2007-556865 (P2007-556865)
ERLI9EELA 308 (2007 1.30)
o) EfEHERES  PCT/JP2007/051487
T EEELM&ES  W02007/088848
87 BEEEAME ER19ESA9A (2007.8.9)
EETRRAE ER2IELLA12H (2009.11.12)

(73) ®rFTEE 504157024

B RFEARILRZE
ERRUETHERERRFE_THI®E1S

(73) 5 FFFESE 000173658

B EE A ERER iR AT
FHEOJEMER=THZ24%&16

(Bl BAEIELES S  1SM2006-24755 (P2006-24755)  ||(74) LI A 100077833
(32) I 5 H FRLI8E2A 1H (2006.2.1) #B+ BE BE
(33) BEIETHRE HAEJP) (T4) fIBA 100082924
#E+ @A B—
FEEE (72) BEAE KR Bi
EBRRIETEERRFEZTEI&®H15
B REEARILEREN
BRATE ISR
(64) [READEM] FREEBOMERE
GHOUODOODODOOOO
Doo0O0O00
O000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
oooo
OoooO0o0
0000000000000 D0D000000000D0000000ppb00000000
Do0O000000OO00OO0OO0O0O0O
DooooO
0000000000000 0000000000000000000000000000
DooOoOoO
0000000000000 000000000000000000000w mO00O00
0000000000000 0O000
Doo00oO00
O000000000000000000000000000000000000000

10

20



(2)

JP 5072025 B2 2012.11.14

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oooao

000000000000 0000000000000000000000000000
o o e e e e e e e o o Y Y Y
Oo000D0DD0D0000000000000000000000000000000000d
0Oo000DD0DD0D0000000o0o0oo0o0oDoDoo0o0oooooooooooooooog
0000000000000 ooooDo0DoooooooooDooDooDooOooOoo
ocooooao
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
Oo0o00oD0oDoODO0oO0oooDooooo

ocooooao
oooooDDoODOoOO0O0O0oOoOoooooOooODODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoOoOooODoODDOoDOoOooOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oono

oooooao
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
oo0o0oo0DDoDOo00o0Do0oo0oooooOoODoDoODo00oDo0Do0oooooDoDooDoDoOoOoog
ooooooooOoao

ocooooao

oooooao
oo0o0oDoDDODO0OO000O0O0o0ooooOo0O0ODODDODO0D00DU0DO0O0oooDoODoOoDoDoODDOoDOoOOoDOooOg
oogooooOOoOO0O0oU0oU0oOoooooOoO0DODDODO0DO00DU0D0oOooDoODOooDoODDODOoOOoDOoOg
0Oo000D0DDOD0O0000000O0o00Do0DDDODO0D0D0D0D00O0DOo0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDoDOOg
ocooooooo

ocooooao

oooooao

OLSIOTFT-LCDO 0000000000 DODDODO0ODO0D0DO0DO0OoOoooooDooDoooood
oooo0oDoDoODOoOO000oO0o0ooooOooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0oooDoDooDoODDOoDOoOOooOg
oo0o0o0o0oDoOD0000U0O0o0ooo0Oo0o0o0DDOoODO0DO0O0O0O0DO0ooooDooDoOoDOoDOoOOoooOg
0oo0o0ooDDoDoOD0000O0o0ooo0o0oODDoODOoD0oo0o0Do0OoooooOoOD

oooooao
oooo0ooDODOO0O00oU0O0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooODoODDODOOoDOoDOg
oo0o000oDDOD000000o0o0o0o0o0D0DDoDDODO0D000DO00o0Do0DoDoDoODoODDoODOoOOoDoOg
oo0oo0DoDDoDOoOO000O0O0ooo0o0Oo0o0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoOoDoDoDoODoODDoODOOoDOoOOg
oooo0ooODODO0OO000U0O0ooooOO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0DO0DOoDOoDoODOooDoODDODOoOOoDOoOg
oooao

oooooao
oo0o0oDoDDODO0OO000O0O0o0ooooOo0O0ODODDODO0D00DU0DO0O0oooDoODoOoDoDoODDOoDOoOOoDOooOg
oo0o0o0o0oDoD0000O0O0ooooo0oo0o0DOoODO0DO0O0O0oO0OooooDooDooDoDOooooOg
00000000 ooDo0oooDoooo0oDoODooooDoDoOoooooisoDDoDoDood
ooooDoDoODOoOoooOoooooooooao

ocooooao

000000000000 0oo0oo0oDo0oO0oO0O0DoodcMP(Chemical Mechanical Polishing)
ooooDoDoODOoO000oO0o0ooooOooODDDODO0DO00DO0O0o0ooDoDoDoDoODDoODOoOOoDoOg
oooo0ooODODO0OO000U0O0ooooOO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0DO0DOoDOoDoODOooDoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0o0oDoOD0000U0O0o0ooo0Oo0o0o0DDOoODO0DO0O0O0O0DO0ooooDooDoOoDOoDOoOOoooOg
oooooDoDOoOOo000oOoDOoooooooooDoOoOo0Oan

oooooao
oooo0ooDODOO0O00oU0O0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooODoODDODOOoDOoDOg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoooooooooogQgoao

Ooooooo0ooooooooooggg
Oo0ooooooooooooooooo
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O

]
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O

ao
O

t
u
O
g

O Oooo

od

0
0

U
U
0
U

0

(3) JP 5072025 B2 2012.11.14

O
O
O
O
O

gboooobobobobobooooobobobao

O
O
O
O
O

gboboooobooboboevP0boboboooonbDO
ugboobooobouoboboboboouoboobobooboodo
ooobOooooboocoooobooooboooooao
oo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao

gboboooooboobooboboooooboobobobobopHO b Oonn
pRBO OO0 0O0O0DODOO0DO0O0DODOO0OOODOODOOODOOOODOD

oo
g
od
oo

od

1100 O 5510
ooono
oooano

O

Oo0oooooooooooggg
OoooooooooogQgaoQg

Oooooooooooaoo

OoooooooooogogQgoao

O

OooooooooooQgoao

O O Oooo O O ogo

O

O d

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo
O 0o oo

O
(&

O
O

O Od
[ |

I Y o [

0

OJ

O d

gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboobooooobooboobobooooooobooboboooao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooboobo

gooboooooooOocooboobobooooboooobalootdn
goobOooooooOooobooboobooooboooobilioocod
oo oOooooODoOooobbooOoobooooooboboooonDn
ooo

gbobooooooobobobooboooboobobobpHbD OO
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
goobOooooooocooooobooooboooooobooooao
gbooobooon

-Appl.Phys., Vol.68, No.3: pp.1272-1281, 1990

30838090

ugboood

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O

O

O

O

O

O

O

O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O
O
O
OJ
O
O

O O ogo

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

I Y o [

O Oo0ooogoao

O Oooo

O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

OO
PNO
ao
uo

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog

obooboooooogan
pOOO0OOO0O0O0ODOONO

O

O
O
O
O

O 0o oo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O O 0o oo O
O O Ooooo O 0o oo O

[ |
O d

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O

o

O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O

O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O

PNO

O0Oo0o0ood

O 0o oo

OO0Oo0oood

O
O

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOo0o0oooogdg

JP 5072025 B2 2012.11.14

oood
ooo
oogao
PO NO
uod
ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

spMOOO0OODODOOO0OO0ODOOO

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

PNO
PNO

a
u
O

g
u
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e s e e s e [
e s s e e e e s e s s e e [ o B
s e e e s e I o B

Ooooooooooooooooooooooao

)

JP 5072025 B2 2012.11.14

HeMO OO DooOoooooOoobooboooAMOOOOOOOOOODODODODOOO
FPMOOODODDDOOOONaORO OO DOKOHODDOOTWAH(COOOODOODODDDOOO
OH)ooooOoooooooooooooDoOOoOoOpOOOOODOODODDODOOO
gboooobobopH00D0bDO0obOO0ODbODbODOOO0OODODODODOOO
uboooobobobobobooouobooboaobaoano

O

O

Ooooooo0oooooooooooQodg

Chemical

O
O
O
OJ
O
O

OO0 oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooNvM™OooOoooog

O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

0

O

O

NaOHO
goo
goad

O

O OO
[ I R |
[ I R |

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O O0Oogoo

OO oo
O Oooo
O Oooo

O Ooogooo

O

g
a
u
O

g
g

g
g
u
O

g
u

g
g
u
O

gbobooooobobobooooboboboboo
ugbooboooboobooboboobooobooboboobooao

gboobooooboooboobobooogoobooboboboo
oboobooooboobooboboobooobooboboobooao
ugboobooobouoboboboboouoboobobooboodo
oFPMODOOOODOOOODOOOOODODOOOOO
OAPMO ONaOHO OO OKOHO O OO TMAH(OOOOOOOOOD

ugboboooooboobooboboboooobooboboobooon

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooobOoO0ooooooOooooooooooboooooao
oooooboooooooooooboooooooboboooooao
ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
oooooboooooao

gboooobooboboboooouobouoboT™MAHDOOOO
KoHO O OOooooOooOooooobOoooooooooooboo
gbooooobooboboboooooobooboboboboo

O

O

Mechanical

O 0O oo
[ I R |
[ I R |
[ O I R |
[ O R |
[ I R |

ooo
ooo

O

O

O

000
Do0oo0Q
10ppb0 00 O O O

O

O

Polishing(CMP)O
coooooood
ooo

O
O

goo

goooooooao

ooooooooao
ooooooooano

O

O

O

uono

O

O

O

O
O

O 0Oooo

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

goo
1ppmO

o

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooooooood
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo

(6) JP 5072025 B2 2012.11.14

goooooooboocooobooooooboooooobooooooao

gbobo0O1l.levDOO0OOCOOO0ODODOOOO0ODOO1.1wmMOOOO0OO

gooooooooboboogooobooooooboooooboooooao

ooooOOoLwEDDOOOCO0OOoOoDbODOoOoOoobooooboobooooonn

goooOooooobooooobooooooooooobooooooao
ApmDDOOOODOO

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
= O 0O00o0ao

[ o R |

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oooooooooooogogooooaog
O Ooooao

Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

=

3

O
[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
O R o
OoOoo0oood
A B
OO0Oo0ood
OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
[ R
Oo0Ooo0ood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Ooo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
I R

ooooooooooeRroDoOo0oooooo0ooooooood
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooao
OoOoo0ooooogoao

O OoQgooo

O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0oooo

OO o0gooo

O 0Ooogoooo

O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O OooOgooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Oo0ooao

O 0OoOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO o0ooog

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoao

O OooOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0OoOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

gbobdooooooouobuobobdoooooboobuoboboboobooo
O ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
AFRMO O D ODOO0OO0OO0OO0OODO0ORaODO.INmUO.1SnmI OO0 00 O0D0O0DOO0DOOOOO
RaD 0o.1anmU0 D0 00D OOOO0DOOOOO0OODODOOOODODOOO0OO0ODOOOOO0ODODOOOO

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

O Oooo
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

Oooooooooooogoooaoo
O Ooooo O
O oOoooo O
OooOoo0ooao O
O 0Ooooo OJ
O oOoooo O
O oOoooo O
O 0Ooo0oo0oao O
O Ooooo O
O oOoooo O
O oOoo0ooao O
O 0Ooooo OJ
O oOoooo O
O oOoooo O
O 0Ooo0oo0oao O
O oOoooo O
O oOoooo O
O 0Ooo0ooao O
O Ooooo O
O oOoooo O
O oOoo0ooo O
O 0OoOooo OJ
O oOoooo O
O oOoooo O
O o0Ooo0ooao O
O Ooooo O
O oOoooo O
OooOoo0ooao O
O 0Ooooo OJ
O oOooo O
O 0Oooo O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

ey e ) e ey e e e e [ I B
Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oo0Ooo0ooood

OOoo0ooood

O
O
O
O

O
O

O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo

OO0 oooooggog

O
O
O
(]

O
O
O
O

OO0 ooooogoQgog

O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooogoQgo-g

OO0 oooooggog
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg

O

O
O
O
O
O

DRAMO Dynamic

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

P

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

Random Access

goobooooobooooonn
ood

gboooao
ugboood

ugboooad

0odgab
gono
oono
uono
oogd
oono

O O
O O

ogooo
U DRAMO

OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
OO0 o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood

O

O

O

g
g

g
U

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

Memory[
gooao
oood

O

O

JP 5072025 B2 2012.11.14

O o0Ooo

O Oooo
O 0ooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

RCADODOOOODO

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao

ugboodogooaood
gooooooooao
DRAMO O O DO ODODO
Lsioooooooan

g
o
oo
g
g
HFO
oo

OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoOo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood

UdbedbOO0bDOOO0OOOOOODOODODOOOODOODOO
HFOOOOoOooOoOooooobOooooboooooooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo

ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao

gboobooooooobooboboobooooobooboboobooao

10

20

30

40

50



(8) JP 5072025 B2 2012.11.14

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg

ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg

oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg

oo0o0o0oDoDoOD0000O0o0ooooDoDDoODOoDo0Uoo0oooooooao

ocooooao

@oo)

oo0o0o0o0ooOD000000oooooo0o0Do0DDOoODO0DO00DO00o0ooooDooDoODDoODOoOOooOg

ooooDDoDoODOooooOooooooooan

ocooooao

oooooooOoOoooo

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg

I e 74 o o {24 0 N o [ M I M

I e A o o o o R R R R o R I I O IV

0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg

ocoooooao

oooooao

oo0o0o0o0D0oOD000o0o0o0ooooooDoDooUoooooooooaon

ocooooao

oooo0DoDoOO0o000O0o0oooooODoODO0oD0DU0D0DO0o0ooo@oODDDODOO0DOoDOOOono

oooo0oDoDDoDOoOO0O0)YOOoOoOooooOooODODODOoDOoDUoOoDOoUOOoooODoOoODODDOIWO OOOd

0000000000000 0000D0DDDODO0000D0O0IXOODOoODoODoODDODODOOooOoao

oooooDoDOoOooooOoss MO 000D DDODO0D0D0DO0DO0oooDoooDoDoDoDooooOog

Oo000DDoDOoOO00oO0gYs0ccO000DODODODODODODOOODDOODODDODOOOOL.5L/

minD0OODODODO0OO0O000D00D0D0D0000o0oooooDooooooogoooooao

oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog

oooO0oDoDDOoODO0O0oDO0oUoOooooooooDOoOOO

ocooooao

00000000 ooDoooooDoooos8ppemddon

oooooao

0000000 00D00O0D0OOdDFTIR-ATR(Attenuated Total Reflection Fourier Transform
Infrared) D0 00000000030 000000Ge00DD0DO0OODDODODOODODODOO

000000000000 D000D0D0205002150cm™ 0000000000000 0OOO

0000000000000 D0000000D002250em™ 000000000000 O0OO

oo0o0o0o0oDDODO0000oO0O0oooOooDoDDDODOoOOoOoOoOooooo

ocooooao

oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg

oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg

oo0o0o0oDDoODOoOO0000O0o0oo0o0o0o0oODDODDODO0DO0D0DO0DO0O0O0DOoDoODoOoODoODDOOOO

ocooooao

0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg

oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog

ooooDoOOoO0O0ooOoooooooOoODDoODOoOOoOoooOoo

ocooooao

ooooDDoDoODOoOooooooo

0o0o0@GLooooooodoooooooDoo0oooooooooDoDDoDOoDo0ooOOooo

ooooDoDoOOo0oooOooooooooao

oooooao

Oo0O0o0oDDOOoi10000Ix0 OO ODOOODODODOOOODOOOsL0000Ix0 00000000

oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg



e s e
e [ s R Iy

N
I:II:II:ICD
O 0Oooo

I ) A A A

9) JP 5072025 B2 2012.11.14

good

O
oooobOooooooOoooobstooooboooOooobObooooDbonn
gboooooboobobobobooooobobao

u

ooooboooogoao

Oo0o0DOoOO0O0001ppp0 0 01.3-15ppmO0 00 000D0OCO0OODDODOOO
gboooooboobooboboooooboobobobooboooooboobao

OoOoo0oooaog

b

()

oooboooooooo0oooobDbooOoobDooOoooDOOdil.se/mingd
oboood

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooobooboboboobonn
ugboood
ooooano

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooano

Ooooooooooooogogoao

0000CcZ0ODO0OO0O0ODODO00OO0DO0OO0D0OO0O0O0DOO0OO0DO0ODOO0OO0DOooaO
000.801.20cmI 000000000080 120cmI 000000 0OODOO
102Catoms/cm?0 0 0 0000000000 ODO0OO0OOOOOODODOOOOODOO
0000000000000 D0DODOOooOS% 0DO0O0D00O0DOOD
0000000000000 O00ODO0ODO0OD0DO0ODOoODOOoDOO

0

0000000000000 D00D00D00O0D0D00D00O0D0O0O0DOOaD
0000000000000 0000000000000000000000
00

0

40140 0000000000D00000060130 0000000000000
750cc0 0000000000000 DO0ODDOOOODDOOODNDOOODODO

I [ Y A O Y i [ |

Oooooo4oooooo4o0ooDoooogooooogogog
OOoooood

ocoo0swooooooooooooooooooooooooooDoDOoO0Ox
goooOoooobooocooobobocooooboossmOOOOoOOoOooOooODoOoOooOoonan
gbobobooboooogobogobobo

ugoad
ooooOooooboooooboboboo20b00000boo00o0ooobObooOno.2ed
Oo0O0OpHD 0110 0000000COODODOO1ppp0 00000 0OODDOOOOOO
gboboooooobgoboboboboobobobobob0O0o0ilppemt OO
gboboooooobobobobobooboboboboboooooboonn
goooooooboooooobooboooobooooobooooooobooooooao
gboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonon
gbooboooooobobobobobooboobobobobooooooboonn
gbo200000o0oo0Oo0co0oobooboooooboocooooboobooooobooooono.
goobOoooobooocooboboboooobooooboobOo0oooDbD0o.lppmb O
t

ugod
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooao
DDDDPDDDDDDDDDDDDD

Oooooooooooggg
Oooooooooooaog

O
Oo0oooooooooQgdg

=
-3
DB
[

ogoo
goo
ugoad

O

(10) JP 5072025 B2 2012.11.14

lppp0 OO OCO0ODODODO1.3-15ppm0 00 CCO0ODDOOOOOO
oooooOooooobooooooooooooao

O AFM(Atomic Force Microscope) D D 000D OO OODODOOO

ubobooobobobobooouobooboboobooobonb

gboobooooobooboAaMOODOOOODOORDOD

gbooboooobooboboboooobobobobooobognn 10
uobobooooobooboboboooooboan

oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
oooooOoO0ooobeb1200b00O00DOOOO

gssi00o0ooooooocoooboooooobobooooDbon



(11) JP 5072025 B2 2012.11.14

Oo0ogao
EOfEE | KENEEE EmMAI 705 TR
¥ (nm)
mA|¥y |#& R Ra Rms P-V
fr -
Vi
HIHAE 100 [N |[7Z=L fal 23 0.14 [0.18 1.66
Ehifl 4 100 [N |ZEZ7K [ 104535 | 0.50 |0.81 11.27
Hol sl 6 100 [N | FeEoTAK [ 1040 | #eT |2.76 | 3.46 22.07
Eafl 5 100 (N |77k | 109/ | e 0.64 [0.81 9.13
(Z=&ffn)
=t 6 100 [N |7>®zo7k [ 10960 | % 0.16 |0.22 3.69
(FRFEKRMEH -
ERGFHKT)
EHaf 7 100 [P | ZEZ7AK | 10400 |k 0.56 |1.01 12.59
Pl 7 100 [P |7>E=7sK | 104500 | %3eT |3.31 [4.02 25. 96
ESIE 100 [N | FrEZ7AR [ 1050 |8k 2.10 | 2.57 18.82
Eegedil 8 100 |Nt | FEZTAK | 1050 | BT [ 9.36 [11.51 | 70.24
AIEE 110 [N | &L A 7zl 0.10 [0.13 1.22
E kil 9 110 [N | F2EZFAK | 1050 | #EE 0.34 |0.42 5.45
el 9 110 [N | F7>®EZF7K [ 1040 | 8T | 1.89 | 2.52 20. 00
I E 551 |N |[#&L AN L 0.13 |0.16 1.52
Ehasl 10 551 [N | 7>®Z7A | 1040 |k 0.18 [0.28 7.36
Pl 10 561 |N [ 7>FE=7sxk |1040 | 8%T [0.22 |0.52 12. 89
Eam 11 551 [N | 72EZTFAK | 10400 | HE 0.15 [0.22 4.54
(Zefufn)
Ehtaf 12 551 [N | F>®'o7AKR | 1048 | JEE 0.09 [0.11 1.42
(kRFAER -
SREEKT)
Pl 11 551 [N | 7>F=FA 10400 | 86T [0.17 | 0.4 10. 32
(kFEAER -
SREEKT)
) i 551 |P |7l 7L 2L 0.11 [0.14 1.25
FEHa 13 551 [P |7 BTk | 10400 | EYE 0.11 [0.17 4.81
Lol 12 551 |P | FEZTAK | 10400 | B¥HT | 0.30 |0.53 7.27
AEE 111 [P |Z&L 7L L 0.09 [0.12 1.01
EHEaRm 14 11 |P | 7EZFK | 1040 |8 0.50 |0.62 4.78
Fegefnl 13 111 [P | ZEZFAK [1040 | %% |0.83 |1.03 7.65
OoooooOoao
goooooooooooooooonOonoao
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
O000o0o0oo0ooooooooo0oooooooooooooononan
gooooao
go0ooo0ooooooo0oooo0obooO0oooOoooOobooOo0ob0LEDO 0O 00000 s30nmd
ggodez2conmI 0 0000000000 0O0O0O0OO0OOOOOOOO0O0OLEDODOODODORODADO
O0IxOOoooooooooooooooooooooobo oo oo ooooOooo
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooan
Oo00oo0ooooooooooooo o oooo o ooooooooooooooDbOanoao
OoooooOoao
gooooao

10

20

30

40

50



(12) JP 5072025 B2 2012.11.14

Oo0oooooooonoooooooooonooooooooooooooooo0OnOanan
go0ooo0oooooooooooo0ooooooOoobooobooOob0oOon0o0OnOnanbs3on
mOe25nmO 0 00 0LEDOD OO0 OO0O0O0O00O0O
OoO0o0oo0oo0oao
Oo0ooooooooossiddooootoonooooooooooooooooonan
gooooooooooooooboooooO0oARMOOOOO
OoO0o0oo0oo0oad
go0ooooooooootototoooboooooooooooooooooboon0OdnOdnOan
gooooooooooooooooooooooooboooooooooooooooan
O00o0ooo0ooo0ooooooooooo oo oooooooooooao
Ooooooao
Ooo0oao
HIROREE | RENELH HEHIT 72T T XA
y (nm)
mA|y | R ] Ra Rms P-V
fir 1
7
EHaF 16 | 100 | N | KFBEHIESA | 3R | #E 0.18 |0.23 1. 87
Ehlgedsl 14 | 100 | N | KBEWRMEESIA | SFERT | BRIT | 0.24 [0.30 2.92
ERER 16 | 110 [N | KRBEHREHIK | 1B | E¢ 0.20 |0.25 2.70
Pegedl 15 | 110 [N | AKFRARINABSIK | 1 BRI | 8064 [0.23 [0.29 3.85
FEmEI17 | 110 (N | KEHRDESK | 24 KR | 2.12 | 2.64 18. 00
FLged 16 | 110 [N | KSRERINEESIK | 24 e | B0OBIT [3.33 | 4.19 26. 72
Pl 17 | 110 | N | AKSBEIOESEAK | 24 BFRH | LED 3.77 | 4.67 27.57
530nm
EF 18 | 551 | N | KEREIERSIK | 24 B | 0.13 |0.17 3.93
Phigels) 18 | 5561 | N | AKSEVRIOEBAEK | 24 BRI | B0ORAT | 4.10 | 4.98 30.78
Fededsl 19 | 551 | N | AKSREINEBSLA | 24 KR | LED 4,98 |6.06 33.91
530nm
Lhigefl 20 1551 [N | KSEEIEBHIZK | 24 R | LED 4,17 |5.05 59. 924
625mm
Ooooooao
ooOoooOooonoaono
O00oo0oo0oo0oooooooo oo oo oo oo oooooooooooooon0Oan0aono
Oo0ooooooooooooononoonoooooooooooooooooOo0doOanoan
oooooao
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
Oo0o0oo0ooooononOoaon
gooooao
gooooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
O00o0o0oo0oo0ooooooooo0 o000 ooooooooooooooooobD0Oan0aono
Ooooooao
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooan
000000000 1ppp0 000000 O13-1.5ppm00 000000 ODO0ODOODOODOAO
Oo0o0ooooooooooonooonobonononoonooooooononan
gooooao
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
Oo00oo0o01o0000s551000000000000000000
gooooao

10

20

30

40

50



(13)

JP 5072025 B2 2012.11.14

Oo0ogao
ER O | FENIBEH EEYA7DOTTRA
Jt (nm)
WA |y |K (0] Ra Rms P-V
A 1
v
Efp] 19 [ 100 |N | HF:4%/NHF:37% | 1B$f | 3% 0.45 [0.58 5.67
/87533
EfEH 20 | 110 [N | HF:4%/NHF:37% | 1ERRS | JEXE 0.18 |0.24 3.07
KA
Ehaml 21 1551 [N | HP:4%/NH,F:37% | 18R | #t 0.14 [0.18 2. 48
IRIEH
Ehaf 22 [ 100 [N | HF 4%k A% 1 IffE | Tt 0.12 |0.15 1.36
EHEF 23 [ 110 | N | HF:4%/KER 1R | 0.08 |0.10 1.11
ERG 24 [ 551 |N | HF:4%KiAwK 1R |t 0.08 10.10 1.18
ooOoooao
O0000000o0oo0ooooooononoan
goooooooototototootooooooooooooobobooooooooO0dOanooan
goooooooooooooooooooooooooooooooao
OoO0o0ogogaod
Oo0ooooooooooootooooooooooooobooooooooOO0dnnOanooan
50 0 0 0000000000000 O0OO0O0O0O0OO0O0O0OO00OO0OO0OO0O0OOO0OOO0On
ooOooooooao
OoOoo0oo0ooOoao
go0ooooooototototototoooooooooooooboboooooooo0dnOanooan
gooooooooooooooooooooooo oo otoootooooooooao
O0000o0oo0o0ooooooooooooooooooooooooooooO0O00Oa0nan
O0O0O0OAPMI//5)0 000000000000 00000003100000000
gooooooooooooooooooooooobooboooooooooooooao
00
OoooooOoao
goooooooooooooooooooooooobooooooobooooooooao
O0D0DO00000001lpp0 000000 O1.3-1.5ppmO00 0000 O0D0ODO0ODOODOO
O000o0o0oo0ooooooooo0oooooooooooooononan
gooooao
goooooooooooooooooooooootoboootoooooooooooao
OO
Ooooooao

10

20

I1x

O

30



(14) JP 5072025 B2 2012.11.14

Ooooao
ERofER | REmELH KE~T 7
" Ay |# ¢ ot 07 73 A
iz A Ra (nm)
7
w25 (100 [N | APMQ/1/5), =R 1R | 0.13
Ebgel 21 [ 100 | N | APM(1/1/5), iR, 1R | oy 0. 14
EFaF 26 [ 110 |N | APM(1/1/5), ®|iR 1R | G 0.16
FEHaF 27 [ 100 | N | HF:0.5%/H,0,: 1%KiEHE, =i 18R | 0t 0.18
Phlsfl 22 | 100 | N | HF:0, 5%/H,0,: 1%/KiaHE, 81 18R | Aor 0.19
FHadl 28 | 110 | N | HP:0.5%/H,0,: 1%KiAM, S=H 1 e | 0.11
Phigei] 23 | 110 [N | HF:0.5%/H,0,: 1%K¥ERE, 2= SN =% 0.16

ooobooooooon

gboooaog
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
oooooooooon

0000 0000
H2SO4/H20 1. EAREE
I l
JoR i
: 2. INF— R
#HF l
I o
Jox 3. Z4—ILFEE
I l
‘ NH4OH/H202/H2 ’ 4. TYFUH
|
JUR l
I 5. JLEE
BAKUR |
R 6. TyFY
| HOVH:0/H0 | !
7. 5 —bhEgiE
R
FHF




O0oo0ono

)

b)

c)

d)

e)

f)

Oo0ooQono

(a) EWEH 2RV
teEpi2, 3

ik
(ZSHA)

(b) EHEHIBRV
B4, 5

K
(ZkE=HM

(15)

Sig0,5i-H SiH
- ; M1 2 [ 1 K
2 § N\ 2
Pl 10000 Ix 1 B5RY
< | s
50000 Ix 1 B
2300 2200 2100 2000
Wave Number (cm™)
oo o
FHES 3
3 SEFE|1 BSRS
2 /\/\\t;&&@m
£ I 10000 Ix 1 ERRE
< o 5
50000 Ix 1 BERE
2300 2200 2100 2000

Wave Number (Cm")

Oo0oo0ono

(a) EHEHIT
Bk
(Z&EEAN)

(b) LB

B ATR S

(175x)
ok

Oo0ooQono

=4
Ra:0.50nm

g6
Ra:2.76nm

=I5
Ra:0.64nm

EhEfl6
Ra:0.16nm

Absorbance (a.u.)

Absorbance (a.u.)

JP 5072025 B2 2012.11.14

Siz05Si-H SiH
B
— /f;jmh\\ s
2 BsREia
2300 2200 2100 2000
Wave Number (cm™)
Siy0,8i-H S
N\\ i
/J”\\ -
| A ]
/\M/A\ 2 Espae
2300 2200 2100 2000

Wave Number (cm™)



(16) JP 5072025 B2 2012.11.14

gooao

Ehal8
Ra:0.13nm

EeE {5118
Ra:4.10nm




17 JP 5072025 B2 2012.11.14

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ o000 21/30 0000 ooooo
0000 0000 21/30 0000 ooooo

(72000 0000
000000000000000000000000000000

gog gogog

(6) 0000 DOOOOOooOoOooooooobooood
oooooobooooooobooobod
gbooboboboobobobobooo
gbobobobobobabobodaod
ooboooooooooooooobog

(58)000000(Int.Cl.O000)
HOLL 217304
HOLL 217027
HOLL 21/306



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

