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ESTRUTURA PARA INSTALAGAO DE TANQUES DE TRANSPORTE EM BARCO

HISTORICO DA REVELACAO

Campo da Revelagdo

As concretizagdes da presente revelagdo geralmente
se referem a um aparelho e método para igar e prender
equipamento & superficie de um convés de navio de
fornecimento. Mais especificamente, as concretiza¢des da
presente revelagdo se referem a um aparelho e método para
instalar, prender e encher unidades de armazenamento de
material em um convés de navio de fornecimento.

Técnica Anterior

Na perfuragdo de pogos é empregada uma broca para
escavar centenas de metros dentro da crosta da terra.
Maquinaria para escavar petrdleo tipicamente emprega um
guindaste que se estende acima da plataforma de perfuragédo
do pogo ou convés. O guindaste sustenta junta apds junta do
tubo de perfuragdo, conectada extremidade a extremidade
durante a operagdo de perfuragdo. Conforme a broca &
tracionada mais para dentro da terra, juntas de tubo a mais
sdo adicionadas & “coluna” ou “coluna de perfuragdo”.
Portanto, a coluna de perfuragdo inclui, tipicamente,
varias juntas de tubo.

“Lama de perfuragao” fluida é bombeada da
plataforma de perfuragdo do pogo através da coluna de
perfuracdo e para uma broca suportada na extremidade
inferior ou distal da coluna de perfuragdo. A lama de
perfuragdo lubrifica a broca e traz para fora do pogo os
fragmentos gerados pela broca conforme as escavagdes
avancam. Os fragmentos sdo transportados em uma corrente de

fluxo de retorno da lama de perfuragdo através do &nulo do
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poco e de volta para a plataforma de perfuragdao de pogo na
superficie da terra. Quando a lama de perfura¢do alcang¢a a
plataforma, ela é contaminada com pequenos pedagos de xisto
e rocha que sdo conhecidos na indistria como fragmentos de
po¢o ou fragmentos de perfuragdo. Uma vez que os fragmentos
de perfuragdao, 1lama de perfuragdo e outros residuos
alcangam a plataforma, um “agitador de xisto” é tipicamente
empregado para remover a lama de perfuragdao dos fragmentos
de perfuragdo, de modo que a lama de perfuragdao possa ser
reutilizada. Os fragmentos de perfurag¢do, residuos e lama
de perfurag¢do residual remanescentes sdo entdo transferidos
para um depdsito de espera ou navio para descarte. Os
fragmentos de perfuragdo sdo tipicamente armazenados em
grandes tanques ou navios na plataforma de maquinaria de
perfuragdo. Estes navios podem ser grandes em tamanho e,
portanto, podem requerer grandes espagos com relagdo a
maquinaria de perfuragdo de petrdleo. Em algumas situagdes,
por exemplo, com tipos especificos de lama de perfurag¢do, a
lama de perfuragdo pode ndo ser reutilizada e deve ser
descartada. Tipicamente, a lama de perfuragdo ndo reciclada
é descartada em separado dos fragmentos de perfuragdo e
outros residuos por transporte da lama de perfuragdo
através de um navio para um sitio de descarte.

O descarte dos fragmentos de perfuragcdo e lama de
perfuragdo constitui um problema ambiental complexo.
Fragmentos de perfurag¢do ndo contém apenas produto de lama
de perfuragdo residual que poderia contaminar o ambiente
vizinho, porém também pode conter petrdleo e outros
residuos que sd3o especificamente prejudiciais ao meio

ambiente, especialmente quando da perfuragdo em ambiente
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marinho. Métodos tradicionais de descarte incluem
descarregamento, transporte por cesta, cintas
transportadoras incdémodas, transportadores de fuso e

técnicas de 1lavagem que requerem grandes quantidades de
dgua. A adigdo de &gua cria problemas adicionais, tais
como, de volume adicionado, carga de navio e de transporte.
A instalagdo de transportadores requer uma modificagdo
maior da area de maquinaria e envolve horas de instalagdo
trabalhosa e despesas.

Outro método de descarte inclui retorno dos
fragmentos de perfuragdo, lama de perfuragdo e/ou outros
residuos através da injegdo sob alta pressdao na formagao de
terra. De modo geral, o processo de injeg¢dao envolve a
preparagao de uma pasta dentro do equipamento com base na
superficie e bombeamento da pasta para o pogo que se
estende relativamente bem dentro do solo em um estrato de
recepgdo ou formagao adequada. O material a ser injetado de
volta para a formagdao pode ser preparado em uma pasta
aceitavel para bombas de alta pressdao usadas no bombeamento
do material para baixo no pogo. As particulas geralmente
ndo possuem tamanho e densidade uniformes, assim tornando o
processo de formagao de pasta complexo. Se a pasta ndo
estiver na densidade correta, a pasta frequentemente entope
as bombas de circulagdo. A abrasividade das particulas de
material pode também queimar ou danificar os propulsores da
bomba causando rupturas. Algumas bombas centrifugas podem
ser usadas para moer as particulas de injegdo que causam
propositadamente cavitag¢des na bomba.

Em alguns exemplos os fragmentos que ainda estdo

contaminados com algum petrdleo sdo transportados de uma
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maquinaria de perfurag¢do para uma maquinaria afastada da
costa ou em terra firme na forma de uma pasta pesada e
espessa ou pasta para injeg¢do na formagdo de terra.
Tipicamente, o material é transferido para cubos de cerca
de 10 toneladas de capacidade que sdo carregados pelo
guincho da maquinaria  para dentro de barcos de
fornecimento. Esta é uma operagao dificil e perigosa que
pode ser trabalhosa e cara.

Adicionalmente, o espago nas plataformas afastadas
da costa pode ser 1limitado. Além do armazenamento e
transferéncia dos fragmentos, muitas opera¢des adicionais
acontecem em uma maquinaria de perfurag¢ao, incluindo
limpeza do tanque, operagdes de formagdao de pasta,
perfuragdao, opera¢gdes de tratamento quimico, armazenamento
de matéria-prima, preparagdo de lama, reciclo de 1lama,
separagdes de lama e muitas outras. Devido ao espago
limitado, é comum modularizar estas operagdes e permutar
para fora os mdédulos quando nao necessarios ou quando O
espago é necessario para equipamento. Por exemplo, os
recipientes para fragmentos podem ser carregados fora da
costa a partir da maquinaria para prover espago para
equipamento modulado usado para opera¢des de limpeza de
tanque.

Em outras operag¢des de perfuragdo, os recipientes
para fragmentos podem ser carregados da fora da costa a
partir da maquinaria para prover espago para sistemas de
reciclagem de fluido de perfuragdo e/ou ambientais. Tais
sistemas podem incluir varios tanques de mistura,
floculagdo e armazenamento para limpar &agua residual

industrial durante as opera¢des de perfuragdao ou embarque.
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Sistemas de transformagdo em pasta que podem ser movidos
sobre a maquinaria sdo mdédulos tipicamente grandes que sao
completamente autocontidos, recebendo os fragmentos de um
fluido de maquinaria de perfuragdo/sistema de recuperagao
de lama.

As operag¢des de igamento necessarias para permutar
sistemas modulares, conforme citados acima, podem ser
dificeis, perigosas e caras. Adicionalmente, muitas destas
operagdes modularizadas sdo autocontidas e, portanto,
incluem equipamento redundante, tais como, bombas, valvulas
e tanques ou unidades de armazenamento.

Consequentemente existe a necessidade continua de
sistemas e métodos para armazenamento e transporte
eficiente de materiais usados nas opera¢des de perfuragdo.

SUMARIO DA INVENCAO

Em um aspecto, as concretiza¢des da presente
revelagdo se referem a um sistema para prender uma unidade
de armazenamento em uma superficie de navio de
fornecimento, o sistema incluindo um primeiro mdédulo de
estrutura possuindo um primeiro mecanismo de anexagao
configurado para engajar de forma liberavel com um segundo
mecanismo de anexag¢dao de um segundo médulo de estrutura e
uma primeira vAalvula disposta sobre o primeiro médulo de
estrutura, onde a primeira valvula estda em comunicag¢do de
fluido com uma segunda valvula disposta sobre o segundo
mdédulo de estrutura através de um tubo de fluxo central. O
sistema também inclui um mecanismo de travamento
configurado para prender de forma liberavel a unidade de
armazenamento a pelo menos o primeiro mdédulo de estrutura e

pelo menos um conduto de fluxo configurado para prover
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comunicagdo de fluido entre a primeira véalvula e a unidade
de armazenamento.

Em outro aspecto, as concretizagdes da presente
revelagdo se referem a um aparelho para prender uma unidade
de armazenamento a uma superficie do navio de fornecimento,
o aparelho incluindo um primeiro médulo de estrutura
possuindo um primeiro mecanismo de anexag¢do configurado
para conectar, de forma liberavel, a um segundo mecanismo
de anexagao de um segundo médulo de estrutura e um
mecanismo de travamento configurado para prender de forma
liberavel a wunidade de armazenamento a pelo menos o
primeiro médulo de estrutura, onde pelo menos O primeiro
médulo de estrutura é configurado para ser removivel.

Em outro aspecto, as concretizagdes da presente
revelagdo se referem a um método para encher uma unidade de
armazenamento com um material, o método incluindo anexagao
da unidade de armazenamento a uma montagem de estrutura
removivel, travamento da unidade de armazenamento a
montagem de estrutura removivel, conexdo de um conduto de
fluxo da montagem de estrutura a uma unidade de
armazenamento e provisdo de um fluxo de material entre o
conduto de fluxo e a unidade de armazenamento.

Outros aspectos e vantagens ficaram claros da
descrigdo que se segue e das reivindica¢des apenas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 mostra uma vista em conjunto de uma
montagem de estrutura de acordo com as concretizag¢des da
presente revelagao.

A figura 2 mostra uma vista do componente de uma

extremidade fémea de uma montagem de estrutura de acordo
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com as concretizag¢des da presente revelagdo.

A figura 3 mostra uma vista do componente de uma
extremidade macho de uma montagem de estrutura de acordo
com as concretizag¢des da presente revelagdo.

A figura 4 mostra uma vista da montagem de
midltiplas montagens de estrutura de acordo com as
concretizagdes da presente revelagdo.

A figura 5 mostra uma vista da montagem da
instala¢do das unidades de armazenamento na montagem da
estrutura de acordo com as concretizagdes da presente
revelacgao.

A figura 6 mostra uma vista da montagem de um ponto
de igamento em uma montagem de estrutura de acordo com as
concretizagdes da presente revelagdo.

As figuras 7A-7C mostram vistas de sistema de
varias disposi¢des das unidades de armazenamento e
montagens de estrutura de acordo com as concretizagdes da
presente revelagao.

A figura 8A mostra uma vista de componente de uma
unidade pneumatica da unidade de armazenamento.

A figura 8B mostra uma vista de componente de uma
unidade de armazenamento  possuindo varias chicanas
internas.

DESCRICAO DETALHADA

As concretiza¢des da presente invengao geralmente
se referem aos aparelhos e métodos para instalar e prender
o equipamento a uma superficie do navio de fornecimento.
Mais especificamente, as concretizagdes da presente
revelagdo se referem a um aparelho e método para instalar,

prender e encher as unidades de armazenamento de material
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em um convés de navio de fornecimento.

Com relagdao a figura 1 & mostrada uma montagem de
estrutura 100 para prender unidades de armazenamento a uma
superficie do navio de fornecimento, de acordo com as
concretiza¢gdes da presente revelagao. A montagem de
estrutura 100 inclui médulos de estrutura 110, mecanismos
de travamento 116 e placas amortecedoras 118. A montagem de
estrutura 100 também inclui valvulas 122, condutos de fluxo
120, e um tubo de fluxo principal 130. Maltiplos mdédulos de
estrutura 110 podem ser conectados através de um mecanismo
de anexag¢do (ndao mostrado) para formar a montagem de
estrutura 100 que serd revelada em mais detalhes a seguir.

M6édulos de estrutura 110 podem ser fabricados
empregando vVvAarios métodos conhecidos dos versados na
técnica. Em determinadas concretizag¢des, os mbédulos de
estrutura 110 podem ser fabricados por soldagem, por meio
de parafusos, rebites ou componentes de conexdo em qualquer
outro meio conhecido na técnica. Adicionalmente, os
materiais e configura¢des dos componentes individuais podem
ser variados de acordo com os requisitos de uma dada
operagao. Configura¢des exemplares podem incluir tubulagdo
redonda de a¢o, tubula¢dao quadrada, vigas em I, etc.

Ainda com referéncia a figura 1, varios
equipamentos de fluxo de fluido podem ser dispostos sobre a
montagem de estrutura 100. Conforme ilustrado, uma
tubulagdo de fluxo principal 130 é conectada sobre o mdédulo
de estrutura 110, pelo que, conectando mialtiplas valvulas
122. O conduto de fluxo 120, se estendendo da valvula 122
possui uma extremidade livre 121 configurada para conectar-

se ao equipamento de fornecimento de armazenamento ou outro
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equipamento requerido. Em uma concretizagdo da presente
revelagdao a valvula 122 pode ser uma valvula R usada para
desviar um fluxo de material de uma unidade de
armazenamento para outra. Em outras concretizag¢des, a
valvula 122 pode ser qualquer tipo de valvula conhecido por
um versado na técnica comum, incluindo, porém ndo limitado
as valvulas esféricas, valvulas de passagem, Valvulas
borboleta, valvulas de bola, etc.

Em determinadas concretizag¢des, as valvulas 122
podem ser completamente automatizadas e ajustadas de acordo
com os sensores de enchimento. VAarios sensores de
enchimento podem ser empregados incluindo, porém nao
limitado aos sensores de nivel, sensores de taxa de fluxo,
sensores de condutividade e sensores de célula carregada.
Adicionalmente, as valvulas 122 podem ser ajustaveis como
um sistema ou ajustdveis individualmente como unidades
simples. Ainda as valvulas 122 podem ser ajustadas
manualmente a critério de um operador. Nas concretizag¢des
alternativas as valvulas 122 podem ser configuradas para
desviarem o fluxo do material de uma unidade de
armazenamento para a outra.

Com referéncia as figuras 2 e 3 em conjunto, uma
extremidade fémea 113 e um guia macho 114, respectivamente,
do mecanismo de anexag¢do do médulo de estrutura 110 sao
mostrados de acordo com as concretizagdes da presente
revelacdo. Conforme mostrado na figura 2, a extremidade
fémea 113 do mecanismo de anexa¢do inclui um pino de
travamento 115. Com referéncia a figura 3, €& mostrado um
guia macho 114 do mecanismo de anexagdao do mbédulo de

estrutura 110. Os mdédulos de estrutura 110 podem incluir
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uma primeira extremidade possuindo uma extremidade fémea
113 e uma extremidade oposta possuindo o guia macho 114. Os
médulos de estrutura 110 podem ser conectados extremidade a
extremidade pelo guia macho de engajamento liberavel 114 de
um primeiro médulo de estrutura 110 com a extremidade fémea
113 de um segundo mddulo de estrutura e travando os mddulos
de estrutura em conjunto com o pino de travamento 115.
Embora seja contemplado o guia macho 114 engajado de forma
liberdvel com a extremidade fémea 113, sera apreciado por
um versado na técnica que podem ser utilizados meios ou
configura¢gdes alternativas de conexdo dos mdbdulos de
estrutura 110.

Em determinadas concretizagdes, os mdbdulos de
estrutura 110 podem incluir apenas extremidades fémeas 113
em ambas as extremidades ou apenas guias machos 114 em
ambas as extremidades. Em tal configurag¢do, os mdédulos de
estrutura 110 podem ser dispostos de modo a alternar
possuindo um médulo de estrutura 110 com extremidades
fémeas 113 conectadas a um médulo de estrutura 110 com
guias machos 114 e continuar deste modo alternando com
muitos médulos de estrutura quantos sejam necessarios. Nas
concretiza¢des adicionais, os mecanismos de anexagao podem
incluir uma trava deslizante, mecanismos de catraca, etc.

Com referéncia agora a figura 4, é ilustrada uma
montagem de estrutura 100, de acordo com as concretizagdes
da presente revelagdao. Miltiplas montagens de estrutura 100
(da figura 1) sdo mostradas fixadas extremidade a
extremidade para formar uma montagem de estrutura maior
capaz de conectar midltiplas wunidades de armazenamento,

conforme necessirio. Dependendo do tamanho do navio de
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fornecimento ou nimero de wunidades de armazenamento
necessarias, um versado na técnica apreciara que qualquer
nimero de mdédulos de estrutura 110 para uma operagao
necessaria podem ser conectados um ao outro. Por exemplo,
operagdes maiores podem requerer mais unidades de
armazenamento ou unidades de armazenamento maiores para
armazenar fluidos, o que pode requerer mais montagens de
estrutura para anexagao.

Agora com referéncia a figura 5, sdo mostradas
unidades de armazenamento 150 presas a uma montagem de
estrutura 100, de acordo com as concretizagdes da presente
revelag¢dao. Apds completar a montagem de estrutura 100,
algas de anexagdo 140 sdo medidas e presas as unidades de
armazenamento 150 provendo um suporte extra. As algas de
anexagao 140 podem ser presas a montagem de estrutura 100
com qualquer dispositivo de travamento conhecido de um
versado na técnica comum incluindo, porém ndo limitado aos
parafusos, fusos, rebites, etc. As unidades de
armazenamento 150 sao entdo presas a montagem de estrutura
100 com mecanismo de travamento 116 e o conduto de fluxo
120 pode ser conectado a unidade de armazenamento 150. O
meio de travamento 116 pode ser de qualquer projeto
conhecido de um versado na técnica comum, incluindo, porém
ndo limitado &s travas automatizadas, travas manuais, etc.
Adicionalmente, placas amortecedoras 118 sao providas para
impedir dano as valvulas 122 e condutos de fluxo 120 quando
da jun¢do das unidades de armazenamento 150 & montagem de
estrutura 100.

Com referéncia a figura 6, pontos de igamento 160

para a montagem de estrutura 100 sao ilustrados de acordo




10

15

20

25

30

12/19

com as concretizagdes da presente revelagao. As placas
amortecedoras 118 podem possuir pontos de igamento 160, tal
que o equipamento de igamento (por exemplo, guindastes)
possa ser anexado. Os pontos de igamento podem ser
configurados como orificios de igamento de gancho, travas,
etc. para anexagdo de um gancho ou guindagem de cabo, tal
que a montagem de estrutura 100 possa ser removivel.

A instalag¢do da montagem de estrutura 100 da figura
1 pode ser realizada por igamento de mdédulos de estrutura
individuais 110 sobre um convés de navio de fornecimento
por inserg¢do de um gancho (ndo ilustrado) em um ponto de
i¢amento ou por conexdo de uma guindagem de cabo através de
uma trava no mdédulo de estrutura 110. Em seguida, os
médulos de estrutura 110 podem ser anexados um ao outro
através de um mecanismo de fixag¢do, onde um guia macho é
inserido na extremidade fémea e preso no lugar com um pino
de travamento. Uma vez que os mdédulos de estrutura 110
estejam presos um ao outro, equipamento de fluido incluindo
valvulas, condutores de fluxo e um tubo de fluxo principal
pode ser anexado as unidades de armazenamento. As algas de
anexa¢ao podem ser presas as unidades de armazenamento
antes do ig¢amento das mesmas da montagem de estrutura 100
para suporte adicionado. Finalmente, as unidades de
armazenamento podem ser presas a montagem de estrutura por
um mecanismo de travamento. Desta forma, as unidades de
armazenamento podem ser dispostas e presas ao convés do
navio de fornecimento.

Em uma concretiza¢do da presente revelagdo, a
montagem de estrutura pode ser configurada para prender as

unidades de armazenamento sobre uma superficie do convés de
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navio, superficie de maquinaria afastada da costa ou
superficie de terra firme. Adicionalmente, a montagem de
estrutura pode ser configurada para permitir igamento das
unidades de armazenamento em miltiplas posigdes incluindo
uma posig¢do vertical e uma horizontal. Para compensar as
varias posi¢des das unidades de armazenamento, o condutor
de fluxo pode ser expansivel e flexivel de modo a prover
comprimentos diferentes necessdarios para conexao as
unidades de armazenamento nas varias posig¢des. Condutores
de fluxo flexiveis podem também prover o enchimento eficaz
dos varios tamanhos de unidades de armazenamento, tal que
possam ser usados em uma operagdo de perfuragdo simples.
Com referéncia agora as figuras 7A-7C sdo mostradas
varias disposi¢des de wunidades de armazenamento 150
anexadas a uma montagem de estrutura 100 de acordo com as
concretizagdes da presente revelagdo. A figura 7A mostra
uma disposigdo alternativa das unidades de armazenamento
150 conforme anexadas a jusante de ambos os 1lados da
montagem de estrutura 100. A figura 7B mostra uma
disposigdo das unidades de armazenamento 150 a Jjusante de
um segundo lado da montagem de estrutura 100. Nesta
disposigdo, os condutos de fluxo 120 foram girados 180
graus de sua posig¢do normal para conectarem as unidades de
armazenamento 150 no segundo lado. Em uma concretizagdao, os
condutos de fluxo podem ser configurados para girar 360
graus de modo a permitirem alternativas de disposi¢des e
conexdes com as unidades de armazenamento 100. Finalmente,
a figura 7C mostra uma concretizagdo alternativa na qual
dois tubos de fluxo principais 130 conectam as fileiras de

unidades de armazenamento 150 a jusante de ambos os lados
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da montagem de estrutura 100. As concretiza¢des das varias
disposig¢des de unidade de armazenamento podem permitir o
emprego de um numero maior de unidades de armazenamento 150
de uma s6 vez, bem como a maximizagdo do emprego do espago
disponivel em um convés de navio de fornecimento.
Adicionalmente, varias disposi¢des podem prover solugdes
para equilibrar o peso no convés de um navio de
fornecimento uma vez carregado.

Ainda adicionalmente, nas concretizagdes
alternativas da presente revelagdo, a montagem de estrutura
100 pode ser configurada para anexagdo a superficie do
recipiente de fornecimento para prevenir adicionalmente o
movimento da montagem. Os mecanismos de “fixa¢do no mar”
para a montagem de estrutura 100 podem incluir cintas pré-
existentes na superficie do convés, alg¢as de anexagao,
correntes, etc. Os mecanismos de fixa¢do no mar podem ser
anexados a unidade de armazenamento e a superficie do
convés por meio de ganchos especiais ou orificios na
superficie do convés do navio de fornecimento. A seguranga
adicionada dos mecanismos de fixagdo no mar pode ser
provida para uso durante condig¢des ruins de tempo ou como
de outra forma visto como apropriado por um versado na
técnica.

As concretizagdes da presente revelagdo podem
também incluir varias configura¢des para transporte e
contengdo dos fluidos. Com referéncia a figura B8A, em
determinadas concretiza¢des, uma unidade pneumatica de
armazenamento 800 pode apresentar uma segdo inferior
angulada 802, configurada para obter fluxo de massa do

material na unidade pneumatica de armazenamento 800. Em uma
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concretizagdo, a seg¢do inferior angulada 802 pode incluir
um dngulo cdénico. Uma unidade pneumdtica de armazenamento
exemplar 800 é& uma ISO-PUMP® disponivel comercialmente na
M-I, LLC (Houston, TX) . Unidades pneumaticas de
armazenamento 800 podem ser wusadas na contengdao e
transporte de fragmentos de perfura¢do, por exemplo, para
prover armazenamento temporario em maquinaria para
perfurag¢dao de petrdleo de fragmentos de perfuragdao antes da
operagao de reinjecgdo. Adicionalmente, as unidades
pneumdticas de armazenamento 800 podem ser usadas para
transporte por barco e transporte por terra dos fragmentos,
e podem entdo ser usadas para descarregar fragmentos para
descarte final ou processo de reciclagem. A unidade
pneumdtica para armazenamento 800 pode ser uma unidade de
pressao de ag¢o inoxidavel alojada em uma estrutura
dimensionada de recipiente ISO. A descarga da unidade
pneumdtica de armazenamento €& pneumdtica, requerendo um
fornecimento de ar comprimido. Para descarga, a unidade é
pressurizada, uma valvula de saida (ndo mostrada) é aberta
e o conteGdo descarregado. O equipamento de fluido
incluindo um tubo de fluxo principal, condutos e fluxo e
valvulas pode ser configurado para permitir transferéncia
pneumatica do material conforme descrito acima.

Com referéncia agora a figura 8B, concretizag¢des
alternativas podem ser configuradas para trabalharem com
outras unidades de armazenamento 850 possuindo vVvarias
configura¢des. Tal unidade de armazenamento 850 pode ter
uma segdo inferior angulada 852 possuindo varias chicanas
internas 854 para direcionar um fluxo dos sdélidos de

perfuragdo para uma saida especifica das saldas 856. Por
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exemplo, como os sb6lidos de perfuragdao sdo transferidos
para a unidade de armazenamento 852, os sbélidos de
perfuragdo podem ser divididos em varias das correntes
separadas, tal que, um determinado volume de sdbélidos de
perfuragao seja descarregado através de cada uma das varias
saidas 856. Assim, a unidade de armazenamento 850 possuindo
varias chicanas 854, cada uma correspondendo a uma das
saidas 856, pode aumentar a eficiéncia da descarga de
s6lidos de perfuragido da unidade de armazenamento 850.

Para facilitar a transferéncia do material das
unidades de armazenamento para um navio de fornecimento ou
entre as unidades de armazenamento, a unidade de
armazenamento pode ser pressurizada. Em tal concretizagao,
uma unidade de armazenamento pressurizada pode armazenar
material de escoamento nao solto, por exemplo, fragmentos.
Nesta concretizagao, um dispositivo pneumatico de
transferéncia pode ser acoplado a unidade de armazenamento.
Os dispositivos pneumdticos de transferéncia podem incluir,
por exemplo, um soprador de fragmentos e tubulag¢des
pneumdticas de transferéncia, tais como aquelas reveladas
nas Patentes US nlUmeros 6.698.989, 6.702.539 e 6.709.216
incorporadas ao presente documento como referéncia.
Contudo, os versados na técnica comum apreciardao gque outros
métodos para transferéncia dos fragmentos para as unidades
de armazenamento podem incluir sondas, transportadores e
sucg¢do a Vacuo.

Ainda em concretiza¢des adicionais da presente
revelagdo com a montagem de estrutura instalada na
maquinaria de perfuragdo, o tubo de fluxo principal

provendo comunicag¢do de fluido entre todas as unidades de
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armazenamento pode ser conectado a uma mangueira de
carregamento que é conectada ao navio de fornecimento. O
navio de fornecimento pode possuir outra montagem de
estrutura com unidades de armazenamento instaladas na
superficie para receberem fluidos da maquinaria de
perfuragdao, pelo que, impedindo o carregamento 1longe da
costa das unidades de armazenamento a partir da maquinaria
de perfuracgao. Isto pode aumentar vantajosamente a
eficiéncia e velocidade na qual as operagdes podem ocorrer,
bem como reduzir o risco de derramamentos ou lesdo as
pessoas quando do igamento.

A mangueira de carregamento descrita acima pode ser
conectada diretamente a uma extremidade do tubo de fluxo
principal ou pode ser conectada através de um TILT TABLE
(comercialmente disponivel na M-I, LLC, Houston, TX), que é
um dispositivo que pode prover um método de conexdo mais
seguro e facil para a mangueira de carregamento. A TILT
TABLE é anexada a cada lado ou popa de um navio. Durante a
conexdo, um flange da mangueira de carregamento €& guiado
para a TILT TABLE e preso rapidamente usando alg¢as de
engate e movido, através de um macaco hidrdulico para sua
posigdo de conexao.

As concretizagdes da presente revelagdo podem
prover vantagens quando prendendo unidades de armazenamento
ao convés de um navio de fornecimento. Quando da instalagao
dos tanques para fragmentos ou outro material no convés de
um barco de fornecimento, o tempo de instalagdo pode ser
longo devido a soldagem e transporte de pegas de
equipamento que sdo montadas no convés. O tamanho do

equipamento pode requerer areas maiores de armazenamento e
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alta manutengdo ambas no navio e no péatio. As
concretiza¢des da presente revelagdo podem reduzir o
trabalho intenso de manuseio do equipamento de
transferéncia de fragmentos pela provisdao de mdédulos de
estrutura pré-instalados que podem ser colocados no lugar
rapidamente e anexados.

Adicionalmente, os mdbédulos de estrutura pré-
instalados que podem ser rapidamente colocados no lugar e
anexados podem reduzir o trabalho manual com as estruturas,
pelo que, reduzindo o risco das pessoas no convés.
Adicionalmente, o mecanismo de anexa¢ao entre os mddulos de
estrutura pode reduzir tempo de instalag¢do e montagem, pelo
que aumentando a eficiéncia total de uma operagdo de
gerenciamento de residuo. As concretizagdes da presente
revelagio podem também ajudar a organizar as unidades de
armazenamento no convés do navio de fornecimento, pelo que
eliminando o espago desperdigado.

Finalmente, as concretizag¢des da presente invengao
podem ser retroajustadas para equipamento ou estruturas
mais antigos, incluindo maquinaria de perfuragdo e navios
de fornecimento. Em razdao da facilidade com a qual os
médulos de estrutura se anexam, eles podem ser igados em
uma maquinaria de perfuragdo ou navio de fornecimento e
rapidamente agrupados, provendo uma anexag¢do confiavel para
as unidades de armazenamento. As montagens de estrutura de
acordo com as concretiza¢des reveladas no presente
documento podem também ser instaladas quando se
retroajustam maquinarias de perfuragdo de petrdleo e navios
de fornecimento, pelo que, reduzindo os custos totais.

Embora a invengdo tenha sido descrita com relagdo a
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um ndmero limitado de concretizagdes, os versados na
técnica, se beneficiando da invengdo, apreciardo que outras
concretizagdes podem ser previstas as quais ndo fogem do
escopo da invenc¢do conforme revelada no presente documento.
Consequentemente, o escopo da invengdo sera limitado apenas

pelas reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICACOES
1. Sistema para prender uma unidade de
armazenamento (150, 850) sobre uma superficie de navio de

fornecimento, o sistema caracterizado pelo fato de que

5 compreende:
um primeiro médulo de estrutura (110) possuindo um
primeiro mecanismo de anexacgdo configurado para engajar de
forma liberadvel com um segundo mecanismo de anexacdo de um
segundo médulo de estrutura (110);

10 uma primeira valvula (122) disposta sobre o
primeiro médulo de estrutura (110), onde a primeira véalvula
(122) estéd em comunicacdo de fluido com uma segunda valvula
(122) disposta sobre o segundo médulo de estrutura (110)
através de um tubo de fluxo central (130);

15 um mecanismo de travamento (116) configurado para
prender de forma liberdvel a unidade de armazenamento (150,
850) a pelo menos o primeiro méddulo de estrutura (110); e

pelo menos um conduto de fluxo (120) configurado
para prover comunicacdo de fluido entre a primeira valvula

20 (122) e a unidade de armazenamento (150, 850).

2. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende alcas (140)

configuradas para prender a unidade de armazenamento (150,
850) a uma segunda unidade de armazenamento (150, 850).
25 3. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende, adicionalmente,

um mecanismo de fixagdo ao mar para prender de forma
liberadvel pelo menos o primeiro médulo de estrutura (110) a
superficie do navio de fornecimento.

30 4, Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,
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caracterizado pelo fato de que os primeiro e segundo

mbédulos de estrutura (110) compreendem, adicionalmente, uma
pluralidade de placas amortecedoras (118).
5. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,

5 caracterizado pelo fato de que os mbédulos de estrutura

(110) compreendem pontos de icamento (160).
6. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o conduto de fluxo (120)

compreende um conduto expansivel.
10 7. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o conduto de fluxo (120)

compreende um conduto flexivel.
8. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o conduto de fluxo (120)

15 gira pelo menos 180 graus para permitir conexdo ao navio de
fornecimento em varias posicdes.
9. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o conduto de fluxo (120)

gira 360 graus para permitir conexdo ao navio de
20 fornecimento em varias posicdes.
10. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o primeiro mecanismo de

conexdo compreende um guia macho (114) configurado para
engajar de modo liberavel uma extremidade fémea (113) do

25 segundo mecanismo de anexagdo.
11. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de que compreende, adicionalmente,

um pino de travamento (115) para impedir desengajamento dos
primeiro e segundo mecanismos de anexacgdo.

30 12. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1,
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caracterizado pelo fato de que as unidades de armazenamento

(150, 850) compreendem unidades pneumaticas de
armazenamento.
13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1,

5 caracterizado pelo fato de que as unidades de armazenamento

(150, 850) s&o presas em uma posicdo vertical.
14. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que as unidades de armazenamento

(150, 850) sd&o presas em uma posicdo horizontal.

10
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