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(57) Abstract

The spindle(9) of a machine tool carries a bo-
ring device provided with a boring bar(1) and witha
tool(2). The boring bar(1) is connected to a back pla-
te (8) of the spindle (9) by means of torsion bars (3).
A support arm (11) fixed to the boring bar (1) bears
on a low gradient surface (14) of an adjusting body
(16) which may be moved axially in a guide (17) bya
thrust bar (23) to impact a radial motion to the tool
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(2).Facing the inclined surface (14) there is provided
a second inclined surface (15) between which the
support arm (11) is positively guided. The radial ad-
justment of the tool (2) allows the clearing of the tool
(2) from a machined surface during the backward
motion of the tool and the compensation of the wear
of the tool during a following machining operation.

(57) Zusammenfassung

"In einer Werkzeugmaschinenspindel (9) ist
ein Bohrwerkzeug angeordnet, das eine Bohrstange -
(1) mit einem DrehmeiBel (2) aufweist. Die Bohr-
stange (1) ist {iber Drehstabfedern (3) mit einem
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Spindelflansch (8) der Werkzeugmaschinenspindel(9) verbunden. Ein mit der Bohrstange (1) verbundenerStiitzarm (11) stiitzt
sich auf eine schwach geneigte Keilfliche (14) eines Verstellkdrpers (16), der durch eine Schubstange (23) in einer Fithrungs-
bohrung(17) axial bewegbar ist, um den DrehmeiBel (2) radial zu verstellen. Gegeniiber der Keilfliche (14) ist eine zweite Keil-
fliche (15) angeordnet, zwischen denen der Stiitzarm (11) formschliissig gefiihrt ist. Die radiale Verstellung des Drehmeifels
(2) dient dazu, den DrehmeiBel (2) bei einer Riickzugbewegung von der bearbeiteten Werkstiickfliche abzuheben und bei ei-
nem erneuten Bearbeitungsvorgang einen Schneidenverschlei.am DrehmeiBel (2) zu kompensieren.
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Bohrwerkzeug mit einem radial verstellbaren DrehmeiBel

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug mit einem radial ver-
stellbaren DrehmeifSiel nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs,
Bei einem derartigen bekannten Bohrwérkzeug (DE-0S 2 040 020),
das insbesondere fiir Feinbohrarbeiten bestimmt ist, kann eine
radiale Verstellung des Drehmeiflels durch eine axiale Bewegung
einer in der Werkzeugmaschinenspindel angeordneten Schubstange
vorgenommen werden. Das vordere Ende der Schubstange bildet
‘einen Verstellkdrper, der eine schwach geneigte Keilfliche
aufweist. An dieser Keilfldche stiitzt sich ‘ein Stiitzarm ab, . .
der mit einer federnd schwenkbar gelagerten Bohrstange ver-
bunden ist, die den Drehmeiflel trigt.

Eine radiale Verstellung des DrehmeiBels ist erwlinscht oder
erforderlich, um den Durchmesser einer mit dem Drehmeiflel

bearbeiteten Bohrung zu verindern, beispielsweise wenn nach
einem Bearﬁeitungsvorgang an der DrehmeiBelschneide ein Ver-
achleiB aufgetreten .ist, der bei dem nidchsten Bearbeitungs-
vorgang dazu fiihren wlirde, daf8 der Bohrungsdurchmesser kKlei-
ner als das vorgegebene MaB ist. Durch eine radiale Verstel-
luhg des DrehmeiBels kann dieser Verschleif kompensiert wer-

den.
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Eine radiale Verstellung des DrehmeiBels kann auch dazu

dienen, die DrehmeiBelschneide nach einem Bearbeitungsvor-

gang fir die Riickzugbewegung von der bearbeiteten Flidche S
abzuheben, um eine Markierung auf dieser Fldche zu verhin-

dern.

SchlieBlich kann die radiale Verstellung in engen Bereichen
auch dazu verwendet werden, aufeinanderfolgende Bohrungen
oder Bohrungsabschnitte mit geringfiigig voneinander ab-
weichenden Durchmesser herzustellen, beisplelsweise aufein-
anderfolgende Bohrungsabschnitte mit gleichem Nenndurchmes-
ser, jedoch unterschiedlicher Lage des Toleranzfeldes.

Fiir alle beschriebenen Anwendungsfille ist es fiir die Er-
zielung eines hochwertigen Arbeitsergebnisses notwendig,

daB alle Teile des Bohrwerkzeugs nach einem Verstellvorgang
wieder eine méglichst stabile Lage einnehmen; jeder axialen '
Stellung der Schubstange mul eine bestimmte radiale Einstel~
lung der Bohrstange eindeutig und mit hoherrwiederholgenauig-_
keit zuge9rdnet sein. |

Bei dem bekannten Bohrwérkzeug stiitzt sich der mit der Bohr-
stange verbundene Stiitzarm nur in einer Rjchtung und nur an
einer Keilfliche ab, wobei die Federwirkung der die Bohr-
stange tragenden Dreﬁstabfedern fiir die Anlagekraft an der
der Keilfliche sorgen. Damit bei der Anlage an der Keilfliche
keine Setzungserscheinungen auftreten, d. h. damit sich die
Einstellung der Bohrstange beim Bearbeitungsvorgang moglichst .
wenig #ndert; muB die Vorspannkraft, mit der der Stiitzarm ge-
gen die Keilfliche gedriickt wird, durch geeignete Wahl der

_ Drehstabfedern mdglichst hoch gewzhlt werden. Dadurch wird
eine sehr genaué,ﬁnd mdglichst spielfreie fﬁhrung des Ver-

stellkdrpers in seiner Fiihrungsbohrung erforderlich.

Diese Forderungen kdnnen bei dem bekannten Bohrwerkzeug kaum

oder nur mit griéBeren Schwierigkeiten erfiillt werden, weil
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die Fihrungsbohrung von der Spindelbohrung selbst gebildet.
wird, Wenn diese Bohrung mit ausreichend hoher Genauigkeit
hergestellt und der Verstellksrper mit ausreichend enger
Passung und hoher Genauigkeit gefiihrt werden soll, kann das
bekannte Bohrwerkzeug nur bei speziell fiir diesen Zweck aus-
gefihrten Werkzeugmaschinenspindeln eingesetzt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Bohrwerkzeug der
im Oberbegriff des Hauptanspruchs umrissenen Art so auszu=-
gestalten, daB es an Ublichen, nicht zu diesem Zweck, be-
sonders bearbeiteten Werkzeugmaschinenspindeln eingesetzt
werden kann und gleichwohl eine sehr genaue Verstellung des
DrehmeiBels mit hoher Wiederholgenauigkeit erméglicht,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die folgenden Merk-
male erreicht:

die Fithrungsbohrung liegt mindestens teilweise innerhailb
des Gehiusezylinders und ist in diesem zentriert;
gegeniiber der Keilfléche und parallel zu dieser ist an
dem Verstellkdrper eine zweite Keilfliche ausgebildet;
der Stlitzarm ist zwischen den beiden Kellflachen form=
schlﬂssig gefiihrt,

Die formschlﬁssige»und deshalb praktisch spielfreie und vér--
formungsfreie Abstiitzung des mit der Bohrstange verbundenen
Stitzarms wirkt auf direktem KraftfluBweg auf den Gehiuse=-
zylinder, ohne daB eine Fihrung in der Spindelbohrung er=-
forderlich ist, so daB keine Anforderungen an die Genaulg-
keit der vorhandenen Spindelbohrung gestellt werden.

Das erfindungsgemife Bohrwerkzeug kann deshalb ohne Beein-
tréchtigung der Genauigkeit des Arbeitsergebnisses bei un-
terschiedlichen_Verkzeugmascyinenspindeln eingesetzt werden.

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, die Fithrungs-
bohrung an einer Fithrungs- und Zentrierhiilse auszubilden,

die in dem Gehiusezylinder zentriert ist und mit einem
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zylindrischen Ansatz in eine Spindelbohrung der Werkzeug=
masqhinenspindel ragen kann, wo zusitzlich, jedoch nicht
notwen&igerweise eine Zentrierung erfolgen kann. Wichtig
ist in erster Linie nur die Zentrierung des Gehﬁusezylin-" !
ders gegeniiber dem Spindelflansch, die an einem iiblicher-
weise an derarfigen Werkzeugmaschinenspindeln vorhandenen
kurzen Zentrierzylinder erfolgen kann.

Veitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsge-

dankens sind Gegenstand von Unteranspriichen.

Die Erfinduﬁg wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel niher erliutert, das in der Zeichnung dargestelit
ist. Es zeigt: '

Fig. 1 ein Bohrwerkzeug im Lingsschnitt, das an einer
Werkzeugmaschinenspindel angebracht ist;

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles II-II in
Fig. 1, wobei die Bohrstange weggelassen ist, und

Fig. 3 einen Schnitt lings der Linie III-III in Fig. 1.

Fine Bohrstange 1, die einen Drehmeifiel 2 trigt, ist iber
zwei quer zur Lingsachse der Bohrstange 1 angeordnefé Dreh=-
stabfedern 3 mit einem Tragring 4 verbunden, der mit einem
Gehﬁuéezylinder 5 verbunden ist. Der Gehﬁuéezylinder 5 ist
mit einem Flanschring 6 verschraubt, der unten.Zwischen-
lage eines Flansches 7 an einem Spindelflansch 8 einer Werk-
zeugmaschinenspindel 9 angeschraubt ist, die eine Spindel—
bohrung 10 aufweist. '

Die Bohrstange 1 ist an ihrem der Werkzeugmaschinenspiﬁdel
zugekehrten Ende starr mit einem Stiitzarm i1 verbunden, wobei
die Bohrstange 1 und/oder der Stiitzarm 11 mit einer zwischen
den beiden Drehstabfedern 3 liegenden Platte 3! verschraubt
sein ktnnen, die einstiickig mit den Drehstabfedern 3 und

dem Tragring 4 ausgebildet ist. Dazu kdnnen aus einem schei-

benfdrmigen Werkstiick angeni#hert halbkreisfdrmige Schlitze 12
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ausgefrést sein.

Nah; seinem freien Ende trigt der Stiitzarm 11 auf entgegen=-
gesetzten Seiten zwei GleitkSrper 13, iiber die er sich an
einer ersten Keilfliche 14, die auf der-selben Seite wie
der DrehmeiBel 2 liegt, und an einer zweiten Keilfliche 15.
abstiitzt, die der Keilfliche 14 gegeniiberliegt und parallel
zu dieser angeordnet ist. Die beiden Keilfdchen 14,. 15 sind
an einem gegabelten Verstellkdrper 16 ausgebildet und sind
unter einem kleinen Winkel von beispielsweise 1 bis 2° gee

geniiber der Spindellingsachse geneigt.

Mit seiner zylindrischen AuBenfliche ist der Vefstellkﬁrper
in einer Fihrungsbohrung 17 in einer Fihrungs- und Zentrier~
hiilse 18 gefiihrt, die in einer Inmenbohrung 19 des Gehiuse-
zylinders 5 zentriert ist. Die Fiihrungs- und Zéntrierhﬁlse
‘18 ist einstiickig mit dem Flansch 7 und mit einem zylindri-
schen Ansatz 20 verbunden, der in die Spindelbohrung 10
-ragt und dort ebenfalls zentriert sein kann, wenn die Spin-
‘delbohrung 10 mit ausreichender Genauigkeit hergestellt ist.

Eine am Verstellkdrper 16 angebrachte PaBSfeder 21 ist in
einer PaBSfedernut 22 des zylindrischen Ansatzes 20 gefiihrt
und verhindert eine Drehung des Verstellkdrpers 16 gegeniiber
der Fiihrungs~ und Zentrierhiilse 18. )

Eine in der Spindelbohrung 10 angeofdnete Schubétange 23
ist mit dem VerstellkSrper 16 verbunden. Die Abstiitzung des
Stlitzarms 11 an den Keilflichen 14 und 15 erfolgt in einem
_Bereich, der auBerhalb der Spindelbohrung 10 und weitgehend
innerhaldb des Gehéusezyliﬁders 5 bzw., der mit diesem ver-
bundenen Hiilse 18 liegt.

Durch eine axiale Verstellung der 1dsbar mit dem Verstéll-

kérper 16 verbundenen Schubstange 23.wird der Stitzarm 11
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durch die schwach geneigten Keilflichen 14 und 15 radial
verschoben, so daB sich das den DrehmeiBel 2 tragende
freie Ende der Bohrstange 1 in entgegengesetzter Richtung
radial verlagert, wobei die Drehstabfedern 3 die Schwenk= !
lagerung fiir diese Bewegung darstellen.

Das Bohrwerkzeug kann als Baueinheit vom Spindelflansch 8
abgeschraubt werden, wobei der Verstellkdrper 16 von der

Schubstange 23 ebenfalls geldst wird.

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist die Bohrstange 1 auswechselbar mit der Platte 3' ver-~
bunden, die wiederum einstiickig mit dem Stiitzarm 11 aus-
gefiihrt ist. ’
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PATENTANSPRUCHE

1. Bohrwerkzeug mit einem radial verstellbaren DrehmeifBlel
mit den Merkmalen: ”

a) eine den DrehmeifBel tragénde Bohrstange ist iiber
quer zu ihrer Lingsachse angeordnete Drehstab-
federn mit einem Tragring verbunden, der iiber

‘einen Gehdusezylinder an einem Spindelflansch
einer antreibbaren Werkzeugmaschinenspindel be-
festigbar ist; ' ' ’

b) die Bohrstange it an ihrem der Werkzeugmaschinen-
spindel zugekehrten Ende starr mit einem Stiitzarm
Verbunden; )

c) der Stiitzarm stiitzt sich auf eine schwach geneigte
Keilfl&che eines in einer Fihrungsbohrung ge-
filhrten, axial mittels einer Schubstange zur
radialen Verstellung des DrehmeiBels bewegbaren
Verstellkorpers; -

gekennzeichnet durch die Merkﬁale:

d) die Fiihrungsbohrung (17) liegt mindestens teil-

weise innerhalb des Gehiusezylinders (5) und ist

in diesem zentriert;
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e) gegeniiber der Keilfliche (14) und parallel
zu dieser ist an dem Verstellkdrper (16)
 eine zweite Keilfliche (15) ausgebildet;
f) der Stiitzarm (11) ist zwischen den beiden
Keilflichen (14, 15) formschliissig gefiihrt.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Fithrungsbohrung (17) an einer Fiihrungs-
und Zentrierhiilse (18) ausgebildet ist, die in dem
Gehdusezylinder (5) zentriert ist und mit einem
zylindrischen Ansatz (20) in eine Spindelbohrung
(10) der Werkzeugmaschinenspindel (9) ragt.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, daB die Filhrungs- und Zentrierhiilse (18) an
der Werkzeugmaschinenspindel (9) zentriert ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 2 und 3,dadur§h gekenn-
zeichnet, daB die Fiihrungs- und Zentrierhiilse (18)
einen Flansch (7) aufweist, der den GehZusezylinder
(5) bzw. einen damit verbundenen Flansch (6) mit
dem Spindelflansch (8) verbindet.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 15 dadurch gekennzeiche

. net, daB der Verstellkorper (16) in der Fiithrungs-

bolirung (17) undrehbar lingsbeweglich gefithrt ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Verstellktérper (16) an der Schubstange
(23) lssbar befestigt ist. '

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenﬁzeich-

net, daB die Bohrstange (1) 18sbar an einer mit den

- Drehstabfedern (3) verbundenen Platte (3') ange-

bracht ist.

W
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