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(54  REIBUNGSFEDER

{57) Eine Reibungsfeder weist (iber jeweils konische BertGhrungsflachen (3a, 4a, 1e)
zusammenwirkende AuRen-und Innenringe {3 bzw. 4, 1) auf, wobei mindestens ein Innenring (1)
mit einem axialen Schlitz (1b) versehen ist. Um die SchlieRkraft des geschlitzten innenringes (1)
im Hinblick auf noch bessere betriebliche Esgenschaften der Reibungsfeder zu vergroRern, ist.
innerhalb dieses Ringes (1) sin ringférmiges, ebenfalls axial geschlitztes Stiitzelement (2)
angeordnet, das Gber seine duRere Mantelfldche (2a) gegen die innere Umfangsﬂache {(1a) des
geschlitzten Innenringes (1) anhegt F1g 1
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Reibungsfeder

Anwendungsgebist der Erfindung

Die Erfindung findet im allgemeinen Meschinenbau und
im Fanrzeugbau Anwendung.

Charakter1st1k der bekann+ep te hrlscqen Losungen

Es 1st eipe Revbuno eder oegannt dle uber jeweWT

konische Beriihrungsflichen zusammenwirkende AuBen- und
Innenringe aufwelst, wobel mindestens ein Innenring
mit einem axialen Schlitz vsrsehen ist.

Relbung3¢eaern sind seid lancam-als}Elémente des Maschi-
nenbaues und insbescndere bei Eiséhbahnfahrze&gen in Pe-
derapparaten und Seitenpuffern verbreifet. foer den
axial geschlitzten Innenring, der bls zum SchlisBen sei-
nesg Schlitzes als Biegefeder arbeitet, ergibt sich ein
im Sinne eines weicheren Anhubes geknicktes Kraftawég-v

- Diagramm; nach dem SchlieBen des Schlitzes verhZlt sich

dieser Innenring annshernd wie die anderen geschlossernen
Innenrlnoe der Feder. Eine mglichst hohe SchlieBkralt
des cescthuzten Innenringes ist beisplelsweise im Hin-
blick auf eine zuverlissige Rickfihrung der Reibungsie-
der nach Wegfall einer StoBkraft in ihre von Léagsspiel
freie Ausgangslage glinstig. Die den bekannten geschlitz~
ten Innenringen eigenen, durch die zuléssigen Zug- und
Druckspannungen in ihrem dem Schlitz gegeniiberlisgenden
Ringquerschnitt begrenzten Schlieﬁkﬁéfté werden als nicht
immer ausreichend angesehen. R '
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Ziel der EBrfindung

Das Ziel der Erfindung bvesteht darin, eine Reibungs-
feder der'gattungSgeméBen Art sc auszubilden, daB eine
Erhohung der Standzeit bei ihrem Einsatz erreicht und
dariiber hinaus bei ihrem Einsatz als Pufferfeder eine
hohere Entgleisungssicherheit der Schienenfahrzeuge,
vor allem im Rangierbetrieb erreicht wird,

Derlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer

7 Reibungsfeder der gattungsgemiBen Art die betrieblichen
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Eigenschaften durch eine auf méglichst einfache Weise er-
zielbare VergrdBerung der SchlieBkraft des geschlitzte

Innenringes zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daf
innerhalb des geschlitzten Innenringes ein ringférmi gé
ebenfalls axial geschlitztes Stlitzelement angeordnet ist,
das iber seine duBere MantelfliZche gegen die innere Um-

fangsflache dieses Innenringes anliegt..

Um das Stﬁtzelement'im Sinne unbehinderter elastischer
Verformungen des geschlitzten Ianenringes von Stauchkréf—
ten freizuhalten, besteht eine Ausgestaltung gemiR dor
Erfindung darin, daR die Schlitzbraite des Stiitzelementes
bei unbelasteter Feder zumindest um das MaR der bei Er-
reichen der Federendkraft vorliegenden maximalen Verfor-
mung des geschlitzten Innenringes: grdfer ist als die

Schlitzbreite des Innenringes.

Zum Erzielen eines besonders glinstigen Biegeverhaltens

der Wirkverbindung Innenring - Stltzelement und damit

auch flr eine soweit wie mécTiCh rundere Gestalt des In-
nenringes nach Schlieflen seines Scnlltzes ist nach einer
niachsten AusLuhrungs orm der Erfindung vorgesehen, daB
der geschlitzte Innenring und das Stiitzelement derart
zuelnander ang eordnot sind, daB die jeweiligen Schlitze
eine um etwa 180° versetzte Lage aufweisen.

Um den geschlitzten Innenring und das Stltzelement in
axialer Richtung gegen Verschieben zu sichern, sieht eine
weltere Ausgestaltung nach der Erfindung vor, daB das
Stltzelement im Bereich seiner oeiden Sti:nfléchen mit
jeweils einem seine iuBere Mantelfldche nach auBen lber-
ragenden Anschlagbund versehen ist. Durch die Anschlag-’
bunde erhdht sich zudem die SchlieBkraft des Stiitzelemen-

tes.
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Flir ein besonders leichtes Zusammenfigen des geschlitzten
Innenringes und des mit den Anschlagbunden versehenen
Stitzelementes liegt es ferner im Wesen der Erfindung,
daB mindestens ein Anschlagbund einen in Richtung auf

den geschlitzten Innenring ansteigenden AuBenkonus auf-

weist, dessen kleinster Durchmesser geringfigig kleiner

" ist als der Innendurchmesser des geschlitzten Innenringes.

Die weiter oben genannte Sicherung gegen axiales Verschie-
ben von Innenring und Stitzelement zueinander wird nach
einem alternativen Merkmal der Erfindung dadurch geschaf-
fen, daB der Innenring an seiner inneren Umfangsfliche
einé-umlahrende Nut aufweist, deren Braite zumindest der

eite des Stutzelementes entspricht.

In ergdnzender Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dafl mindestens elner der beiden an die Nut angrenzenden
nbscnnltte der inneren Umfangsfldche des Innenrin 1ges als
in Richt g‘éﬁf‘das Stiitzelement ansteigender InnenVOﬂub
ausgebildet ist, dessen griBter Durchmesser geringfigig

gréBer ist als der AuBendurchmesser des Stiitzelementes.

In Desorders einfacher, herstellungsmdfig und fir den
Z”sammv"bau glinstiger Weise sind der geschlitzte Innen-
ring und das Stitzelement in axialer.Richtung gegen Ver-
schiekben nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung
dadurch zu sichern, daB der geschlitzte Innenring und
das Stiitzelement mit einer in Quermitte angeordn etén,
aus einem Wulst und einer Bettung gebildeten Halterung

versehen sind.

Im Qinbiick auf eine mdglichst wirtschaftliche Gestaltung
einer RelbungSTeﬂe*, die mindestens zwei geschli zte In-
nenringe’ auzwerst; sieht eine nichste Ausfihrungsform der
Erfinaung.vor, Ga das Stiitzelement in seiner Breite ent-
sprechend der jeweiligen Breite der geschlitzten Innen-

ringe und deren Lingsabstand zueinander ausgebildet ist.
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Bei dieser Ausfilhrungsform ergibt sich Uber das einzige
Stiitzelement auBerdem glinstig eine gegenliber einer Ein-
zelanordnung von menrcren Stutzelemenuﬂn héhere Schlief=-
kraft fir die Innenrlgge, da der den Langsabstand zwi-
schen den Innenringen Uberbrickende Abschnitt cieses

Stiitzelementes an der Verformung teilnimmt.

Um beim Arbeiten der'Reibungsfeder VerschlelR an'der inne-
ren Umfangsfli&che des geschlitzten Innenringes zu vermei-
den, ist es nach einer erfindun gscemaﬁen Welterblldunq
gegeben, daB das Stilitzelement im jeweiligen Bereich des
Uberganges der #uBeren Mantelfldche in die den Schlitz

begrenzende Sei tenfliche” eine Abrun dunq aufweist,

Falls eine besondera hohe Schlisfkraft fir den oder die
geschlitzten Innenringe gewﬁnscht‘wird, besteht eine;wéif
tere Ausgestaltung der Erfindung darin, daB das Stiltzele-
me@t iber seine inners Mantelflé he ml; der auBeren Man-
telfléche einéé zusdtzlichen Lhze1emeﬁtas 7usammenw1“<t
Die mit dem Gegenstand nach der Er findung erzielbaren Vor-=
teile bestehen insbesondere in folgendem:
Durch das Stiltzelement wird auf einfache Weise die Schlief-
kraft des Innenringes um denjenigen Betraq vergrdRert, der
sich aus dem Biegequerschnitt des Stﬁtzelemehtes'und aus
der Reibung zwischen Innenring und Sbutzclcnen_ ergibt

Die grdBere SchlieBkraft fiihrt mit Blick auf das KraFt-
Weg—Diagramm der Reibungsfeder (s. Fig. 12) zu einer Fe-
derkennlinie, die bei unverdnderter Endkraft einen ldnge-
ren Weg fiir den weichen Anhub aufweist. Daraus resultiert
bel LlnaFtZ der Relbungsreder als Pufferfeder eine hdhere
dntglelSanSSl”herhElt der Schienenf ahrzeuge, vor allem

im Ranglerbetrleo. Durch das Stiitzelement wird auBerdem
eine lingere wartungsfreie Standzeit der Reibungsfeder
selbst erreicht; dariibeér hinaus haben mit solchen Rei-
bungéfedern ausgerlistete Puffer einen geringeren Ver-

schleif an den Puffertellern,
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Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden im folgenden naher beschrieken.

Es. zesigen
Fig. 1 den Schnitt I - I aus Fig. 2,
Fig. 2 eine Reibungsfeder in Ansicht,

Fig. 3 Jjeweils unterschiecliche Ausbildungen clner
bis 10 Reibungsfeder, darst°llunqsma81g anvsmrechen

Fig.. 1,

Fig. 11 eine als pufferfeder flr Schienenfahrzeuge
vorgesehene RolbuncsFeder, im‘Léngs
wobei dle-obere-und die untecre 31 &n"
zueinander unterschisdliche Ausfihrungsmcg-

lichkeiten enthalten,

it -

ig., 12 ein lediglich als gualitativ anzusehendes

statisches Kraft-Weg-Diagramm beispiels-

7]

weilse der Reibungsfeder fach Fig. 11.

Hinsichtlich des grundsdtzlichen Aufbaues aller hier dar-
gestellten Reibungsfedern wird anhand der Fig. l0cder

Fig. 11 bemerkt, daR diese Federn geschlossene AuRenringe
3, geschlossene Innenringe 4 (in den Fig. 1 bis 9 wegge- |
lassen) und mindestens einen mit einem axialen Schlitz 1b

versehenen Innenring 1 aufwelisen. Die vorgenannten Ringe

3, 4 und 1 wirken jeweils Uber konische Beridhrungsflichen

3a und 4a bzw. 3a und le unter Verwendung eines geeigne-
ten Schmierfettes zusammen. Gemif den Fig. 1 bis 11

- siehe ‘insbesondere Fig. 1 und 2 = ist innerhalb des
geschlitzten Innenringes 1 ein ringfdrmiges, ebenfalls
axial geschlitztes Stilitzelement 2 angeordnet. Dieses
Stiitzelement 2 liegt (ber seine &uBere Mantelfliche 2a
gegen die innere Umfangsfléchg la des geschlitzten Innen-
ringes 1 an. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, hat das Stuitz-

element 2 bei unbelasteter Feder eine‘Schlitzbreite, die
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3 und 4 besteht gemip Fig. 5 darin, daB der ceschlitzte
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zumindest um das MaB der be* Erreichen der Federendkraft
vorllegenae“ maximalen Vefforﬁung des geschlitzten Innen-
ringes 1 grdBer ist als die Schlitzbreite dieses Ringes 1.
Weiter nach Fig. 2 sind der geschlitzte Innenring 1 und
das Stutzelement 2 derart zueinander angeordnet, dafB die
jeweiligen Schlitze 1b bzw. 2b eine um etwa 180° versetzte
Lage aufweisen. Aus Fig. 2 sind auBerdem Abrundungen Z2h
am Stﬁtzeleﬁent 2 ersichtlich, die im‘Ubergangsbereich
der &uBeren Mantelfldche 2a in die den Schlitz 2b begren-
zenden Seitenflachen 2g angeordnet sind, und zwar in Fig.
2 links als angearbeiteter Radius, rechts als gebogener
Abschnitt. '

Beispilelsweise nach Fig. 3 Ls* das Stlitzelement "2 im Be-.

reich seiner Lingsenden mit jewe11 néiﬁém Anschlagbund 2c¢--
versehen, der die auﬁere Mantelfliche 2a nach auBen lber-
ragt. Mindestens einer dieser Anschlacbunde 2c weist ewnen

in Richtung auf den geschlitzten Innenring 1l anctelgeﬂde

" AuBRenkonus 2d auf, dessen kleinster Durchmesser geringfi-

gig kleiner ist als der Innendurchm 3ser des ges chlitzten

Innenringes 1.

l’_(_]

Als Alternative zu der Gestaltung nach Fig. 3 ist in Fig,
4 die Moglichkeit dargestellt, den,geschlitzten Innenring

1 an seiner inneren Umfangsfldche la mit einer umlaufenden

[at

Nut lc auszubild en, deren Breite zumindest der Breite des

" Stiitzelementes 2 entspricht. Ein neben der Nut lc befind-

licher Innenkonus 1d, dessen grOBter Durchmesser gering-

l"h

Uigig groBer ist als der AuBendurChmecsev?Aes'Stﬁtzele—'
mentes 2, vereinfacht das Zusam menfiigen von Innanrlqg 1

und Stltzelement 2.

4

ine weitere Wahlmdglichkeit zu den Gestaltungen nach Fig.

+~

Innenring 1 in Quermitte mit einem Wulst 1f versehen ist,

‘der in eine Bettung 2f des Stiitzelementss 2 eingreift.

Die so ‘gebildete Halterung kann auch in umgekehrter Anord-

nung erfolgen.
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Falls die Schliefkraft des geschlitzten Innenringes 1
iber die durch das Stiitzelement 2 erzielte VergrdBerung
hinaus erhdht werden soll, kann gemaf den Fig..6 bis 8
das Stlitzelement 2 Uber seine innere Mantelfldche 2e mit
der 3uBeren Mantelfldche 2a’ eines zusdtzlichen Stitzele-
mentes 2’ zusammenwirken und dieses - siehe Fig. 8 - ein

weiteres Stlitzelement 2" aufnehmen.

"In den Fig. 9, 10 und 11 wird von einer Reibungsieder mit

mehr als einem geschlitzten Innenring 1 ausgegangen. Hier-
bei empfiehlt es sich - in Welterentwicklung einer in Fig.
10 und Fig. 11 obere Bildhalfte dargestellte Einzelanord-
nung von Stﬁtzelementen 2. -, samt11che Lnuen:l.ge 1, wie
in Fig. 9 und 11l untere BildhalLte gezelgt, durch ein ge-
meinsames Stitzelement 2 zu erfassen, welches in seiner
Lidnge entsprechend der Jeweiligen Breite der geschlitzten
Innenringe 1 und deren Lingsabstand zueinander ausgebil-
det ist. Das zusitzliche Stiitzelement 2’ kann cemif
Fig; 10 und 11 auf gleiche Welse gestaltet s
gen wird die‘Réibungéfeder‘nach Fig, 11 durch {bliche
Zzugtdopfe 5 und eine Vugschrauoe 5a zu einer,montageferti—

gen vorgespannten Einheit,.

Im Fe derdlaaramm nach Fig., 12 ist mit A die Kennlinie
iner Reibungsfeder ohne ein Stltzelement 2 bezeichnet,
iner Kraft FVA = 10 kN vorgespannt sein soll,

Die SchlieBkraZft FSA des oder der geschlitzten Innenringe

1 dieser Feder betrigt 15 kN bei einem Schliefweg Sy

B ist dis Kennlinie der erfindu ungsgemédBen Reibungsfeder

mit Stlitzelement 2, wobei hier das Stiitzelement 2

SchlieBkraft F_, der Kennlinis A auf etwa den D
r

n d
Wert F_. vergrdfert, Dadurch ercibt sich eine ge

wn
i w

st

Vorspannkraft T, was sich vd;te'lhaf* auf die Ricks
dié nusgangsl:g auswirkt.

Weiter wird durch die gréRere Sch lieBkraft FSB’ selbst

bei der hdheren Vorspannkraft Y ein langer weich blei-
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bender Anhubwecg Sp gegentiber der Kennlinie A erzielt, wo-

durch die Entgleisungssicherheit der Schienenfahrzeuge

steigt.
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Erfindungsansoruch

1.

Relbungsfeder, die iber jeweils konische Berilhrungs-
fléchen zusammenwirkende AuBen- und Innenringe auf-
weist, wobel mindestens ein Innenring mit einem
aXxlalen Schlitz versehen ist, gekennzeichnet dadurch,
daB innerhaldb des geschlitzten Innenringes (1) ein
ringfdrmiges, ebenfalls axial geschlitztes Stiitzele-
ment (2) angeordnet ist,.das tiber Seine #uBere Man-
telfliche. (2 2). gegen die innere Umfangsfliche (1 a)
dleses Innenringss (1)_anliegt.

Relbungsfeder nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daf die Schlit czbreite des Stlitzelementes (2) uel un-
ioelnste ter Feder zumindest um das MaBd der bei Erre:é
chen der Federendkraft vorliegenden mazimalen Ver-

formung‘des geschlitzfen innenringes (1) grdBer ist
als die Schlitzbreite des Ianenringes (1).

Reidbungsfeder nach einem der Punkte 1 oder 2, ge=
kennzeichnet dadurch, daf der geschlitzte Innenring
(1) und das Stiitzelement (2) dsrart zueinander an

G‘—
(=l

ordnet sind, daB die jeweiligen Schlitze (
2 b) eine um etwa 180 © versetzie Lage sufweisen,

Reibungsfeder nach einem der Punkte 1 bis 3, gekenn-
zelchnet dadurch, daB das S*iitzelement (2) im Bereich
seiner beiden Stirnflichen mit jeweils einem seine
ZuBere Mantelfliche (2 a) nach zuBen iiberragenden An-

chlegbund (2 ¢) versehen ist.
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Reibungsfeder nach Purnkt 4, gekennzeichnet dadurch,
daB mindestens ein Anschlagbund (2 c¢) einen in
Richtung auf den géschlitzten Innenring (1) anstei-
genden AuBenkonus (2 d) aufweist, dessen kleinster
Durchmesser geringfiigig kleiner ist als der Innen-
durchmesser des geschlitzten Innenringes (1)

Reibungsfeder nach einem der Punkte 1 bis 3, ge-

ennzelcnnet dadurch, dall der lnnenr1n5 k?) an sei-
ner inneren Umfangsfléche (1 a) gine umTaufende Nut
(1 ¢) aufweist, deren Breite zumindest der Breite
des Stiitzelementes (2) entspricht,

ﬁvﬁeloangsfeder psch Punkt 6, gekennzeichnet Hadufch

daB mindestens einer dar beiden an die Nut (1 é)
angrenzenden Abschnitte der inneren Umfangsfliche
(1 a) des Innenringes (1) als in Richtung auf das
Stitzelement (2) ansteigender Innenkonus (1 d)'@us-
gebildet ist, dessen grdBiter Durchmesser gsringQ:‘> »
Tugis. groqer 1sb.als der AuBendurchmesserfdesysﬂutZAY
elementes (2), | -

Relsungsfeder nach einem der Punkie 1 bis 3, gekenn-
zeichnet dadurcn, da der geschl itzte Innenring (1)

und das Suutzeleuv t (2) mit einer in Quermitte an-

geordneten, aus einem Wulst (1 f) und einer Bettung

(2 £) gebildeten Halterung versehen sind.

Reibungsfeder, die mindestens zwei geschlitzte Innen-
ringe aufweist, nach einem der Punkte 1 bis 8, g
xennzeichnet dadurch, daB das Stiitzelemant (2) in
gelner Brelue en:prQCﬂeﬂd der jewelligen Breite der
geschlltZten Inpenrl ge (1; und deren Tanﬂsab tand

zueinander ausgebildet ist.
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10. Reibungsfeder nach einem der Punkte 1 bis 9, ge-
kennzeichnet dadurch, daf das Stiitzelement (2)
im jeweiligen Bereich des Uberganges der ZuBeren
Mentelfliche (2 a) in die den Schlitz (2 b) bde-
grenzende Seitenfldche (2 g) eine Abrundung (2 h)
aufweist.

11, Reibungsfeder nach einem der Punkie 1 bis 10, ge~
kennzeichnet dadurch, daB das Stﬁtzelement (2)
Uber seine innere Mantelfldche (2 e) mit der EuBe-
ren Mantelfliche (2 a®) eines zusitzlichen Stiitz-
elementes (2°) zusammenwirki,

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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