PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales

Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6 : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 98/09721
1F 1 A61K 7/50 A2
BO 7/00, A6 (43) Internationales
Veriffentlichungsdatum: 12. Mirz 1998 (12.03.98)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP97/04621 | (81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europiisches Patent (AT, BE,

(22) Internationales Anmeldedatum: 25. August 1997 (25.08.97)

(30) Prioritiitsdaten:

196 35 553.2 DE

2. September 1996 (02.09.96)

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): HENKEL
KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN [DE/DE];
Henkelstrasse 67, D-40589 Disseldorf (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): WADLE, Amin [DE/FR];
8, rue du Moulin & Vent, F-91590 Cemy (FR). ANS-
MANN, Achim [DE/DE]; Kirchberg 25, D-40699 Erkrath
(DE). TESMANN, Holger {DE/DE]; Unter den Linden 23,
D-41363 Juchen (DE). GANTKE, Karl-Heinz [DE/DE};
Neusser Strasse 442, D-41065 Monchengladbach (DE).
BEHLER, Ansgar [DE/DE]; Siegfriedstrasse 80, D-46240
Bottrop (DE). GUCKENBIEHL, Bemhard [DE/DE]; Ho-
hensandweg 25, D-40591 Dusseldorf (DE).

CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,
PT, SE).

Veroffentlicht
Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts.

(54) Titlee EMULSIFIER MIXTURES AND THEIR USE FOR PREPARING PIT EMULSIONS

(54) Bezeichnung: EMULGATORMISCHUNGEN UND DEREN VERWENDUNG ZUR HERSTELLUNG VON PIT-EMULSIONEN

(57) Abstract
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(57) Zusammenfassung

Zur Herstellung von stabilen PIT-Emulsionen werden neue Emulgatormischungen vorgeschlagen, die ethoxylierte Fettsiuren und Par-
tialglyceride enthalten. Die Emulgatormischungen erlauben die Herstellung von PIT-Emulsionen bei gegebener Phaseninversionstemperatur

unter Verwendung von Olkdrpern beliebiger Polaritit.
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EMULGATORMISCHUNGEN UND DEREN VERWENDUNG ZUR HERSTELLUNG VON PIT-EMULSIONEN

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft neue Emulgatormischungen auf Basis ausgewahiter nichtionischer Tenside und
deren Verwendung zur Herstellung von PIT-Emulsionen.

Stand der Technik

Zur Herstellung feinteiliger Emulsionen Uber die Phaseninversionstemperatur (PIT-) Methode werden
Ublicherweise Mischungen aus hydrophilen Emulgatoren und hydrophoben Co-Emulgatoren eingesetzt
(vgl. DE-A1 38 19 193, DE-A1 40 10 383, DE-A1 4 140 562, DE-A1 43 18 171, DE-A1 43 37 041, DE-
A1 44 11 857 [Henkel}). Nach dem Stand der Technik gilt, daB fiir die PIT-Emulgiertechnoiogie der
Anteil des Emulgators und des Co-Emulgators jeweils an den Olcharakter - ausgedriickt iiber die soge-
nannte ACN-Zahl - angepaflit werden muR. Es sind demzufolge keine Emulgator/Co-Emulgator-
Mischungen bekannt, die in der Lage wéren, verschiedene Olkroper unter gleichen Temperaturbe-
dingungen nach der PIT-Methode zu emulgieren. Es liegt auf der Hand, daf} solche Mischungen die
Herstellung von stabilen Emulsionen erheblich erleichtern wiirden. Die Aufgabe der Erfindung hat dem-
zufolge darin bestanden, Emulgatormischungen zur Herstellung von PIT-Emulsionen zur Verfiigung zu
stellen, die frei von den geschilderten Nachteilen sind.

Beschreibung der Erfindung

Gegenstand der Erfindung sind Emulgatormischungen, enthaltend

(a) Fettsdureethoxylate und
(b) Partialglyceride.
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Uberraschenderweise wurde gefunden, dafll die erfindungsgemafien Mischungen es gestatten, PIT-
Emuisionen bei gegebener Phaseninversionstemperatur unabhéngig von der ACN-Zahl, d.h. von der
Polaritét der Olkérper, herzustellen. Die Mischungen sind daher geeignet, eine breite Palette von Olkor-
pern unabhangig vom Olcharakter unter gleichen Bedingungen zu emuigieren.

Fettsaureethoxylate

Fettsaureethoxylate, die als Emuigatorkomponente (a) in Betracht kommen, folgen vorzugsweise der
Formel (1),

R'CO(CH.CH,0)oH ()

in der R'CO fr einen linearen oder verzweigten Acyirest mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und n fiir
Zahlen von 5 bis 50 und vorzugsweise 15 bis 35 steht. Typische Beispiele sind Anlagerungsprodukte
von 20 bis 30 Mol Ethylenoxid an Laurinsaure, Isotridecanséure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Palm-
oleinsaure, Stearinsaure, Isostearinsaure, Olsaure, Elaidinsaure, Petroselinsaure, Linolsure, Linolen-
saure, Elaeostearinsaure, Arachinsaure, Gadoleinsaure, Behensaure und Erucasaure sowie deren
technische Mischungen, die z.B. bei der Druckspaltung von natiirlichen Fetten und Olen oder bei der
Reduktion von Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese anfallen. Vorzugsweise werden Anla-
gerungsprodukte von 20 bis 30 Mol Ethylenoxid an Fettsauren mit 16 bis 18 Kohienstoffatomen
eingesetzt.

Partialglyceride

Partialglyceride, die als Emulgatorkomponente (b) in Betracht kommen, folgen vorzugsweise der
Formel (Il),

CH20(CH.CH0)-COR?

|
CH-O(CH2CH.0),H (I

|
CH20(CH2CH;0)-H

in der R2CO fiir einen linearen oder verzweigten Acylrest mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und x, y und
z in Summe fir O oder fiir Zahlen von 1 bis 50, vorzugsweise 15 bis 35 steht. Typische Beispiele fiir im
Sinne der Erfindung geeignete Partialglyceride sind Laurinsduremonoglycerid, Kokosfettsauremono-
glycerid, Palmitinsauremonoglycerid, Stearinsauremonoglycerid, Isostearinsauremonoglycerid, Olsaure-

monoglycerid und Talgfettsduremonoglycerid sowie deren Addukte mit 5 bis 50 und vorzugsweise 20
2
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bis 30 Mol Ethylenoxid. Vorzugsweise werden Monoglyceride bzw. technische Mono/Diglyceridge-
mische mit liberwiegendem Monoglyceridanteil der Formel (Il) eingesetzt, in der R2CO fiir einen
linearen Acylrest mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen steht.

Ublicherweise werden Emulgatormischungen eingesetzt, die die Komponenten (a) und (b) im Ge-

wichtsverhaltnis 10 : 90 bis 90 : 10, vorzugsweise 25 : 75 bis 75 : 25 und insbesondere 40 : 60 bis 60 :
40 enthaiten.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Mit Hilfe der Emulgatormischungen lassen sich stabile PIT-Emulsionen mit Olkérpern unterschied-
lichster Polaritat herstellen. Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft daher die Verwendung der
Emulgatormischungen zur Herstellung von PIT-Emulsionen, wobei man die Mischungen in der Regel in
Mengen von 1 bis 10, vorzugsweise 3 bis 8 Gew.-% - bezogen auf die Emulsionen - einsetzt.

Olkdrper

Als Olkérper kommen beispielsweise Guerbetalkohole auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vor-
zugsweise 8 bis 10 Kohlenstoffatomen, Ester von linearen Ce-C2o-Fettsduren mit linearen Ce-Coo-Fett-
alkoholen, Ester von verzweigten Cg-Cq3-Carbonsauren mit linearen Cg-Coo-Fettalkoholen, Ester von
linearen Cg-Cig-Fettsauren mit verzweigten Alkoholen, insbesondere 2-Ethylhexanol, Ester von linearen
und/oder verzweigten Fettsduren mit mehrwertigen Alkoholen (wie z.B. Dimerdiol oder Trimertriol) und/
oder Guerbetalkoholen, Triglyceride auf Basis Cs-C1o-Fettsduren, pflanziiche Ole, verzweigte primare
Alkohole, substituierte Cyclohexane, Guerbetcarbonate, Dialkylether und/oder aliphatische bzw. naph-
thenische Kohlenwasserstoffe in Betracht, die man Gblicherweise in Mengen von 10 bis 50, vorzugs-
weise 15 bis 35 Gew.-% - bezogen auf die Emulsionen - einsetzt.

Die PIT-Emulsionen kénnen fir eine Vielzahl von Anwendungszwecken, vorzugsweise aber fir die
Herstellung von Haut- und Haarpflegemittel eingesetzt werden, wie beispielsweise Haarshampoos,
Haarlotionen, Schaum-bader, Cremes, Lotionen oder Salben. Sie konnen femner als weitere Hilfs- und
Zusatzstoffe Tenside Co-Emulgatoren, Uberfettungsmittel, Stabilisatoren, Wachse, Konsistenzgeber,
Verdickungsmittel, Kationpolymere, Siliconverbindungen, biogene Wirkstoffe, Antischuppenmittel, Film-
bildner, Konservierungsmittel, Hydrotrope, Solubilisatoren, UV-Adsorber, Farb- und Duftstoffe und der-
gleichen enthalten.
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Typische Beispiele fir geeignete Tenside sind Fettalkoholpolyglycolethersulfate, Monogiyceridsulfate,
Mono- und/oder Dialkylsulfosuccinate, Fettsaureisethionate, Fettsauresarco-sinate, Fettsauretauride,
Ethercarbonséuren, Alkyloligogiucoside, Fettsaureglucamide, Alkylamidobetaine und/oder vorzugs-
weise pflanzliche Proteinfettsdurekondensate.

Als Co-Emulgatoren kommen beispielsweise nichtionogene Tenside aus mindestens einer der
folgenden Gruppen in Frage:

(b1)

(b2)

(b3)

(b4)

(bS)

(b6)
(b7)

(b8)
(b9)
(b10)
(b11)

(b12)

Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/ oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid an
lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen und an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der
Alkyigruppe;

Glycerinmono- und -diester und Sorbitanmono- und -diester von geséttigten und ungesattigten
Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen und deren Ethylenoxidaniagerungsprodukte;
Alkylmono- und -oligoglycoside mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alkylrest und deren ethoxy-
lierte Analoga;

Anlagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethylenoxid an Ricinusél und/oder gehartetes
Ricinusdl;

Polyol- und insbesondere Polyglycerinester wie z.B. Polyglycerinpolyricinoleat oder Polyglyce-
rinpoly-12-hydroxystearat. Ebenfalls geeignet sind Gemische von Verbindungen aus mehreren
dieser Substanzklassen;

Anlagerungsprodukte von 2 bis 15 Mol Ethylenoxid an Ricinusé! und/oder gehartetes Ricinusél;
Partialester auf Basis linearer, verzweigter, ungesattigter bzw. gesattigter Ciaro-Fettséuren,
Ricinolsaure sowie 12-Hydroxystearinsaure und Glycerin, Polyglycerin, Pentaerythrit, Dipenta-
erythrit, Zuckeralkohole (z.B. Sorbit) sowie Polyglucoside (z.B. Cellulose):;

Trialkylphosphate;

Wollwachsalkohole;

Polysiloxan-Polyalkyl-Polyether-Copolymere bzw. entsprechende Derivate;

Mischester aus Pentaerythrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol gemaR DE-PS 11 65
574 sowie

Polyalkylenglycole.

Die Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid undfoder von Propylenoxid an Fettalkohole, Alkylphenole,
Glycerinmono- und -diester sowie Sorbitanmono- und -diester von Fettsduren oder an Ricinuso! stellen
bekannte, im Handel erhaltliche Produkte dar. Es handelt sich dabei um Homologengemische, deren
mittlerer Alkoxylierungsgrad dem Verhaltnis der Stoffmengen von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid
und Substrat, mit denen die Anlagerungsreaktion durchgefiihrt wird, entspricht.
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Cens-Alkylmono- und -oligoglycoside, ihre Herstellung und ihre Verwendung als oberfiachenaktive
Stoffe sind beispielsweise aus US 3,839,318, US 3,707,535, US 3,547,828, DE-OS 19 43 689, DE-OS
20 36 472 und DE-A1 30 01 064 sowie EP-A 0 077 167 bekannt. Ihre Herstellung erfolgt insbesondere
durch Umsetzung von Glucose oder Oligosacchariden mit primaren Alkoholen mit 8 bis 18 C-Atomen.
Bezlglich des Glycosidrestes gilt, da sowohl Monoglycoside, bei denen ein cyclischer Zuckerrest
glycosidisch an den Fettalkohol gebunden ist, als auch oligomere Glycoside mit einem Qligomerisa-
tionsgrad bis vorzugsweise etwa 8 geeignet sind. Der Oligomerisierungsgrad ist dabei ein statistischer
Mittelwert, dem eine fr solche technischen Produkte iibliche Homologenverteilung zugrunde liegt.

Weiterhin kénnen als Emulgatoren zwitterionische Tenside verwendet werden. Als zwitterionische
Tenside werden solche oberflachenaktiven Verbindungen bezeichnet, die im Molekiil mindestens eine
quartare Ammoniumgruppe und mindestens eine Carboxylat- und eine Sulfonatgruppe tragen. Beson-
ders geeignete zwitterionische Tenside sind die sogenannten Betaine wie die N-Alkyl-N,N-dimethyl-
ammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosalkyldimethylammoniumglycinat, N-Acylaminopropyl-
N,N-dimethylammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosacylaminopropyldimethylammoniumglyci-
nat, und 2-Alkyl-3-carboxylmethyl-3-hydroxyethylimidazoline mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl-
oder Acylgruppe sowie das Kokosacylaminoethylhydroxyethylcarboxymethylglycinat. Besonders bevor-
zugt ist das unter der CTFA-Bezeichnung Cocamidopropy! Betaine bekannte Fettsaureamid-Derivat.
Ebenfalls geeignete Emulgatoren sind ampholytische Tenside. Unter ampholytischen Tensiden werden
solche oberflachenaktiven Verbindungen verstanden, die auller einer Cgns-Alkyl- oder -Acylgruppe im
Molekil mindestens eine freie Aminogruppe und mindestens eine -COOH- oder -SO3H-Gruppe enthal-
ten und zur Ausbildung innerer Salze befahigt sind. Beispiele fiir geeignete ampholytische Tenside sind
N-Alkylglycine, N-Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N-Alkyliminodipropionséduren, N-
Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycine, N-Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine, 2-Alkylaminopropionsauren
und Alkylaminoessigsauren mit jeweils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders
bevorzugte ampholytische Tenside sind das N-Kokosalkylaminopropionat, das Kokosacylaminoethyl-
aminopropionat und das Cq21e-Acylsarcosin. Neben den ampholytischen kommen auch quartare Emul-
gatoren in Betracht, wobei solche vom Typ der Esterquats, vorzugsweise methylquaternierte Difett-
sauretriethanolaminester-Salze, besonders bevorzugt sind.

Als Uberfettungsmittel kénnen Substanzen wie beispielsweise Lanolin und Lecithin sowie
polyethoxylierte oder acylierte Lanofin- und Lecithinderivate, Polyolfettsaureester und Fettsaure-
alkanolamide verwendet werden, wobei die letzteren gleichzeitig als Schaumstabilisatoren dienen. Als
Konsistenzgeber kommen in erster Linie Fettalkohole mit 12 bis 22 und vorzugsweise 16 bis 18
Kohlenstoffatomen in Betracht. Bevorzugt ist eine Kombination dieser Stoffe mit Alkyloligoglucosiden
undfoder Fettsaure-N-methyl-glucamiden gleicher Kettenlange und/oder Polyglycerinpoly-12-hydroxy-
stearaten. Geeignete Verdickungsmittel sind beispielsweise Polysaccharide, insbesondere Xanthan-
Gum, Guar-Guar, Agar-Agar, Alginate und Tylosen, Carboxymethylcellulose und Hydroxyethylcellulose,

5
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ferner hohermolekulare Polyethylenglycolmono- und -diester von Fettséuren, Polyacrylate, Polyvi-
nylalkohol und Polyvinylpyrrolidon, Tenside wie beispielsweise ethoxylierte Fettsaureglyceride, Ester
von Fettsauren mit Polyolen wie beispielsweise Pentaerythrit oder Trimethylolpropan, Fettalkohol-
ethoxylate mit eingeengter Homologenverteilung oder Alkyloligoglucoside sowie Elektrolyte wie
Kochsaiz und Ammoniumchlorid.

Geeignete kationische Polymere sind beispielsweise kationische Cellulosederivate, kationische
Starke, Copolymere von Diallylammoniumsalzen und Acrylamiden, quaternierte Vinylpyrrolidon/Vinyl-
imidazol-Polymere wie z.B. Luviquat® (BASF AG, Ludwigshafen/ FRG), Kondensationsprodukte von
Polyglycolen und Aminen, quaternierte Kollagenpolypeptide wie beispielsweise Lauryldimonium
hydroxypropy! hydrolyzed collagen (Lamequat®L, Griinau GmbH), quaternierte Weizenpolypeptide,
Polyethylenimin, kationische Siliconpolymere wie z.B. Amidomethicone oder Dow Corning, Dow Cor-
ning CoJUS, Copolymere der Adipinsaure und Dimethylaminohydroxypropyldiethylentrimamin
(Cartaretine®, Sandoz/CH), Polyaminopolyamide wie z.B. beschrieben in der FR-A 22 52 840 sowie
deren vernetzte wasserloslichen Polymere, kationische Chitinderivate wie beispieisweise quaterniertes
Chitosan, gegebenenfalls mikrokristaliin verteilt, Kondensationsprodukte aus Dihalogenalkylen wie z.B.
Dibrombutan mit Bisdialkylaminen wie z.B. Bis-Dimethylamino-1,3-propan, kationischer Guar-Gum wie
z.B. Jaguar® CBS, Jaguar® C-17, Jaguar® C-16 der Celanese/US, quaternierte Ammoniumsaiz-
Polymere wie z.B. Mirapol® A-15, Mirapol® AD-1, Mirapol® AZ-1 der Miranol/US.

Geeignete Siliconverbindungen sind beispielsweise Dimethylpolysiloxane, Methyl-phenylpolysiloxane,
cyclische Silicone sowie amino-, fettsaure-, alkohol-, polyether-, epoxy-, fluor- und/oder alkyimodifizierte
Siliconverbindungen, die bei Raumtemperatur sowohl fliissig als auch harzformig vorliegen kénnen.
Typische Beispiele fir Fette sind Glyceride, als Wachse kommen u.a. Bienenwachs, Paraffinwachs
oder Mikrowachse gegebenentalls in Kombination mit hydrophilen Wachsen, z.B. Cetylstearylalkohol in
Frage. Als Perlglanzwachse kdonnen insbesondere Mono- und Difettsaureester von
Polyalkylenglycolen, Partialglyceride oder Ester von Fettalkoholen mit mehrwertigen Carbonséuren
bzw. Hydroxycarbonsauren verwendet werden. Als Stabilisatoren kinnen Metallsalze von Fettsauren
wie z.B. Magnesium-, Aluminium- und/oder Zinkstearat eingesetzt werden. Unter biogenen Wirk-
stoffen sind beispielsweise Bisabolol, Allantoin, Phytantriol, Panthenol, AHA-Sauren, Pflanzenextrakte
und Vitaminkomplexe zu verstehen. Als Antischuppenmittel konnen Climbazol, Octopirox und Zink-
pyrethion eingesetzt werden. Gebrauchliche Filmbildner sind beispielsweise Chitosan, mikrokristallines
Chitosan, quaterniertes Chitosan, Polyvinyipyrrolidon, Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymerisate, Poly-
mere der Acrylsdurereihe, quatemare Cellulose-Derivate, Kollagen, Hyaluronsaure bzw. deren Saize
und ahnliche Verbindungen. Zur Verbesserung des Fliefverhaltens konnen femer Hydrotrope wie
beispielsweise Ethanol, Isopropylalkohol, Propylenglycol oder Glucose eingesetzt werden. Als Konser-
vierungsmittel eignen sich beispielsweise Phenoxyethanol, Formaldehydiosung, Parabene, Pentandiol
oder Sorbinsaure. Als Farbstoffe konnen die fiir kosmetische Zwecke geeigneten und zugelassenen

6
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Substanzen verwendet werden, wie sie beispielsweise in der Publikation "Kosmetische Firbemittel"
der Farbstoffkommission der Deutschen Forschungsgemeinschaft, Verlag Chemie, Weinheim,
1984, $.81-106 zusammengestellt sind. Diese Farbstoffe werden iiblicherweise in Konzentrationen von
0,001 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Mischung, eingesetzt.

Der Gesamtanteil der Hilfs- und Zusatzstoffe kann 1 bis 50, vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-% - bezogen
auf die Emulsionen - betragen.
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Es wurden unter Verwendung der erfindungsgemalen Emulgatormischungen (R1 bis R3) und einer
Vergieichsmischung (R4) Emulsionen auf Basis von Olkdrpern unterschiedlicher Polaritat nach der PIT-
Methode hergestellt. Die Emulsionen wurden 4 Wochen bei 40°C gelagert und anschliefend visuell auf

ihre Stabilitat geprift. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefafit.

Tabelle 1:
Stabilitat von Emulsionen (Mengenangaben als Gew.-%)

R1 R2 R3 R4
Palmitinstearinsaure+30 EO 3.3 3,3 17 -
Cetearylalkohol+30 EO - - - 3,3
Glyceryl Stearate 3,3 3,3 1.7 3,3
Cetiol LC 20,0 - - -
Oleyl Oleate 20,0 - 20,0
Capric/Capryiic Triglycerides - - 50 -
Paraffinél, dunnfliissig - - 50 -
Wasser ad 100
PIT °C] 85 85 85 -
Stabilitit nach 3 Wochen Lagerung (40°C) stabil stabil stabil | instabil

Man erkennt, dal bei Austausch der Fettsaureethoxylate gegen Fettalkoholethoxylate keine stabilen

PIT-Emulsionen mehr entstehen.
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Patentanspriiche

1. Emulgatormischungen, enthaltend

(a) Fettséureethoxylate und
(b) Partialglyceride.

2. Emulgatormischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl sie Fettsdureethoxylate
der Formel {I) enthalten,

R'CO(CH;CH20)-H "

in der R'CO fir einen linearen oder verzweigten Acylrest mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und n
fir Zahlen von 5 bis 50 steht.

3. Emulgatormischungen nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dai sie Partial-
glyceride der Formel (Il) enthalten,

CH,0(CHCH;0),-COR?
I
CH-O(CH:CH:0)H ()

I
CH20(CH:CH20)-H

in der R2CO fiir einen linearen oder verzweigten Acylrest mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und x, y
und z in Summe fiir O oder fiir Zahlen von 5 bis 50, vorzugsweise 15 bis 35 steht.

4. Emuigatormischungen nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dall sie die
Komponenten (a) und (b) im Gewichtsverhaitnis 10 : 90 bis 90 : 10 enthalten.

5. Verwendung von Emulgatormischungen nach Anspruch 1 zur Herstellung von PIT-Emulsionen.

6. Verwendung von Emulgatormischungen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal man
die Mischungen in Mengen von 1 bis 10 Gew.-% - bezogen auf die Emulsionen - einsetzt.
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Verwendung nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dall man zur Herstellung
der PIT-Emulsionen Olkdrper einsetzt, die ausgewahit sind aus der Gruppe, die gebildet wird von
Guerbetalkoholen auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18 Kohlenstoffatomen, Estern von linearen
Ce-Cao-Fettsauren mit linearen Cs-Cyo-Fettalkoholen, Estern von verzweigten Cg-C13-Carbonsauren
mit linearen Ce-Cao-Fettalkoholen, Estern von linearen Cs-Cis-Fettsauren mit verzweigten
Alkoholen, Estern von linearen und/oder verzweigten Fettsauren mit mehrwertigen Alkoholen
und/oder Guerbetalkoholen, Triglyceriden auf Basis Cs-Cio-Fettsiuren, pflanzlichen Olen, ver-
zweigten primaren Alkoholen, substituierten Cyclohexanen, Guerbetcarbonaten, Dialkylethen
und/oder aliphatischen bzw. naphthenischen Kohlenwasserstoffen.

Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dak man die Olkarper in Mengen von
10 bis 50 Gew.-% - bezogen auf die Emuisionen - einsetzt.
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