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Je tvofen obvodem (1) vyhodnoceni
zvétseni, spojenym svym prvnim vstupem
5 vystupem obvodu (2) -ebjektivu, svym 2
druhym vstupem s vystupem obvodu (3)
urychlovaciho napéti, svym tfetim vstu-

1
pem s vystupem obvedu (4) Fizeni zvétdeni, 3\[:]__’

svym analogovym'vystupem se vstupem ana-

logoveé &islicového pievodniku (5) a s prv- 4
nim vstupem koncového kompardtoru (6) a
svym &islicovym vystupem s druhym vstupem
gislicového zobrazovade (7) a s prvnim
vstupem zobrazovaciho obvodu (8), pii-
temZz druhy vstup koncového kompardtoru
(6) je spojen s prvnim vstupem poddted-
niho kompardtoru (9) a s vystupem analo-
gového slugovaciho obveodu (10), k jehoZ
prvnimu vstupu je pfipojen vystup rastro-
vaciho generdtoru (11) a k jehoZ druhému
vstupu je piipojen vystup zdroje (12) re-
ferenéniho napéti, zatimco vystup konco-
vého kompardtoru (6) je spojen s prvnim
vstupem logického sluovaciho obvodu
(13), k jehoZ druhému vstupu je ptfipojen
vystup po&dteéniho komparédtoru (9) a

k jehoZz vystupu je pfipojen druhy vstup
zobrazovaciho obvodu (B), a pfigem¥ vy-
stup analogové &islicového pfevedniku

(5) je spojen s prvnim vstupem &islicové-
ho zobrazovate (7) a druhy vstup po&dted-
niho kompardtoru (9) je piipojen ke svor-
ce (14) referendniho nap&ti. Lze jej s vy-
hodou vyuzit pfi konstirukci rastrovacich
elektronovych mikroskopl, zejména s ply-
nulym nastavenim urychlovaciho napéti a
vzddlenosti vzorku od objektivu.
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Vyndlez se tykd obvodu pro vytvdfeni komplexniho ddaje zvétSeni elekironového mikro-
skopu.

P#i pozorovani mikroskopickych objektd elektronovym mikroskopem je v mnoha. aplikacich
dilefité pfesnd zndt zvétseni obrazu. V8tsina elektronovych mikroskopd je proto vybavena
gislicovym zobrazovagem zvEtdeni; nékteré piistroje umofnuji exponovat ddaj zvétseni na
snimky. Aby Gdaj zvétiSeni naexponovany na snimku byl platny, je nezbyiné pfi dal3im foto-
grafickém zpracovéni dodriovat pfesné rozméry snimku. To v mnoha pfipadech neni moZno do-
drzet - napfiklad pti publikovdni v knihdch a Gasopisech jJe obvykle nutno snimky zmenSit.
idaj zvétseni potom prestdvd platit, na coZ je nutno v doprovodném textu upozornit a uvé-
d&t korek&ni koeficienty. Technicky lépe vybavené ptistroje proto exponuji na snimky jed-
notkovou dsetku s ¢islicovym ozmatenim jeji délky, napfiklad 1 um. Délka jednotkové Usetky
a jeji oznateni odpovidaji zvolenému zv&iSeni obrazu. JelikoZ je jednotkovd dsetka soudsti
snimku, ztstdvd jeji ddaj stdle platny, nezdvisle na nédsledném fotografickém zmendenl nebo
zvétieni snimku. N&které pristroje neuddvaji pfesny tiselny Gdaj zvétdeni. Pak vSak obslu-
ha mikroskopu musi hodnotu zvétSeni urgovat vypodtem z jednotkové dsetky, coZ prdci obsluhy
ztéruje. Plné vybaveny pfistro) proto musi poskytovat jak-pfimy ciselny dGdaj zvétZeni, tak
i jednotkovou Usetku exponovanou na snimky.

Zvdtseni obrazu rastrovaciho elektronového mikroskopu, urtené velikosti proudu tekou-
ciho rastrovacimi civkami, v8ak zdvisi i na velikosti urychlovaciho napéti a na vzdédlenos-
ti pozorovaného vzorku od objektivu. PFi zméné& hodnoty kterékoll z téchto velidin je nutno
délku jednotkové dsetky korigovat tak, aby jejf ddaj ztstal platny. Korekce se obvykle pro-
vddi pouze pro nékolik diskrétnich hodnot urychlovaciho nap&ti a pro jednu nebo dvé hodno-
ty vzdédlenosti pozorovaného vzorku od objektivu. Pokud je pfistroj vybaven vétdim poctem
hodnot téchto veligin, nebo umoZnuje jejich plynulé nastaveni, je zajiSt&ni sprdvné korek-
ce délky jednotkové Gsedky v celém rozsahu uvedenych velifin pom&rné ndkladnd a slozitd
zdleZzitost.

Nékteré rastrovaci elektronavé mikroskopy; vybavené vypoSetni technikou, vytvéteji
jednotkovou tsedku 8islicové a zobrazuji ji podobnym zplsobem jako alfanumerické znaky.
Délka Gsetky je v takovém pfipadé definovand Zasovym intervalem a neni odvozena od ampli-
tudy vychylovacihe nap&ti. Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze je nutrné kalibrovat jednotkovou
Gsegku zv1ast pro kardou rychlost rastrovdni a neni zaruZena dlouhodobd stdlost nastaveni.

Uvedené nevyhody dosavadniho stavu do znaéné miry odstranuje obvod pro vytvéareni
komplexniho ddaje zvéiieni elektronového mikroskopu podle vyndlezu, jehoZ podstatou je,
7e je tvofen obvodem vyhodnoceni zvétZeni, spojenym svym prvpim vstupem s vystupem obvo-
du objektivu, svym druhym vstupem s vystupem obvodu urychlovaciho napéti, svym tretim
vstupem s vystupem obvodu Fizeni zv&tSeni, svym analogovym vystupem se vstupem analogové
¢islicového pfevodniku a s prvnim vstupem koncového kompardtoru a svym &islicovym vystu-
pem s druhym vstupem &islicového zobrazovage a s prvnim vstupem zobrazovaciho obvodu, pfi-
gem? druhy vstup koncového kompardtoru je spojen s prvnim vstupenm potdteénihe kompardtoru
a s vystupem analogového sluovaciho obvodu, k jeho? prvnimu vstupu je pfipojen vystup
rastrovaciho generdtoru a k jehoz druhému vstupu je pfipojen vystup zdroje referenéniho
napsti, zatimco vystup koncového kompardtoru je spojen s prvnim vstupem logického slufo-
vaciho obvodu, k jeho? druhému vstupu je pfipojen vystup poddteéniho kompardtoru a k je-
ho? vystupu je pfipojen druhy vstup zobrazovaciho obvodu, a pfifemZ vystup analogové Cis-
licového prevodniku je spojen s prvnim vstupem &islicového zobrazovage a druhy vstup po-
¢4teéniho kompardtoru je pfipojen ke svorce referentniho napéti. Vyhodné pfitom je, jestli-
e svorka referen&niho napgti je zemni svorka nebo jestliZe prvni vstup koncového kompard-
toru je pfes invertor pfipojen ke druhému vstupu pofdte&niho kompardtoru.

Vyhody obvodu podle vyndlezu spogivaji zejména v tom, Ze vytvari komplexni udaj zvét-
gent, obsahujici pfimy &iselny udaj i jednotkovou dsetku expenovanou na snimek, jejiz
Gdaj plati nezdvisle na ndsledném fotografickém zpracovéni snimku. Komplexni ddaj zvétse-
ni plati v celém rozsahu zvétseni a pfi libovolnych hodnotdch urychleovaciho napéti i vzdéa-



CS 276 419 B6 . 2

lenosti pozorovaného vzorku od objektivu. Jinou vyhodou je jednoduchost zapojeni, ptidems
pfesnost ddaje nezdvis{ na rychlosti rastrovéni, odpadd nutnost kalibrace pro r@zné rych-
losti rastrovéni a je zarudena dlouhodobs stabilita nastaveni. Dalsi vyhodou pak je moz-
nost snadného poscuvani jednotkqvé tsetky do optimdlni polohy v cbraze.

Vyndlez bude ddle podrobngji popsdan podle pFiloZenéhs vykresu, na ném? je zndzornéno
ptikladné provedeni obvodu pro vytvdteni komplexniho ddaje zvétSeni elektronového mikrosko-
pu podle vyndlezu.

Na obrdzku piikladného provedeni obvodu podle vynédlezu je zndzorn&n .obvod ) vyhodnoce-
ni zvétSeni, spojeny svym prvnim vstupem s vystupem obvodu 2 objektivu, svym druhym vstu-
pem s vystupem obvodu 3 urychlovaciho nap&ti, svym t¥etim vstupem s vystupem obvodu 4 Fize-
ni zvétdeni, svym analogovym vystupem se vstupem analogové &islicového pfevodniku 5 a s prv-
nim vstupem koncového kompardtoru 6 a svym &islicovym vystupem s druhym vstupem &islicové-
ho zaobrazovage 7 a s prvnim vstupem zobrazovaciho obvodu 8. Druhy vstup koncového kompardto-
ru 6 je spojeh s prvnim vstupem pogdteéniho kompardtoru 9 a s vystupem analogového slugova-
ciho obvodu 10, k jeho? prvmnimu vstupu je prfipojen vystup rastrovaciho generdtoru 1l a
k jehoZ druhému vstupu je pfipojen vystup zdroje 12 refereniniho nap&t{. Analogovy slufova-
c{ obvod 10 1lze s vyhodou realizovat seditacim zesilovatem. Vystup koncového kompardtoru
6 je spojen s pryvnim vstupem logického slutovaciho obvodu 13, k jehoz druhému vstupu je
pfipojen vystup poééteénihovkomparétoru 9 a k jehoz vystubu je pfipojen druhy vstup zobra-
zovaciho obvodu 8. Logicky sluovaci obvod 13 lze pfitom s vyhodou realizovat logickym
sou€inovym hradlem. Vystup analogové &islicového pfevodniku 5 je spojen s prvnim vstupem
tislicoveého zobrazovate 7. Druhy vstup poZédteniho kompardtoru 9 je pripojen ke svorce 14
referentniho nap&ti. V prvnim pfikladném provedeni obvodu podle vyndlezu je svorka 14 re-
ferentniho nap&ti uzemn&na, zatimco v druhém pfikladném provedeni je svorka 14 referendni-
ho nap&ti pres &drkovand zakresleny invertor 15 piipojena k prvnimu vstupu koncového kom-
pardtoru 6.

V €innosti obvodu podle vyndlezu jsou -na vstupy obvodu 1 vyhodnoceni zvétdeni plivé-
dény signdly z obvodu 2 objektivu, z obvedu 3 urychlovaciho napéti a z obvodu 4 tizeni
zvétieni. Obvod 1 vyhodnoceni zvétdeni fyto signdly zpracovévd a vyhodnocuje z nich vysled-
ny (idaj zvétdeni v exponencidlnim tvaru. Na jeho analogovém vystupu je stejnosmErné napé-
ti Gmérné maniise zvé&iSeni a na jJeho &fslicovém vystupu je €islicovéd informace o exponen-
tu zvétSeni. Stejnosmérné nap&ti z analogového vystupu obveodu 1 vyhodnoceni zvétSeni je
v analogové &islicovém pfevbdniku 5 ptevedeno na €islicovou informaci o mantise zvét3eni
a ta spolu s 8islicovou informac{ o exponentu zvE&tSeni vstupuje do &islicového zobrazovade
71, ktery zobrazi &islicovy ddaj zvétée%i. Z rastrovacihe genmerdtoru 1l je pfivéddéno vychy-
lovaci nap&ti do analogového slugovaciho obvodu 10, kde se s¢itd s konstantnim stejnosmér-
nym nap&tim, pfichdzejicim ze zdroje 12 referenéniho napéti. Vystupni, stejnosmdrné posu-
nuté vychylovaci napéti je ptivddéne do po&dtetniho kompardtoru 9 a koncového kompardteru
6. Potdtedni komparator 2 perovndvd posunuté vychylovaci napdti se vztaZnym potencidlem
a v okamZiku shody obou nap&ti se pfekldpi. Koncovy kompardtor 6 porovndvé posunuté vychy-
lovaci napéti se stejnosmérnym napétim pfimo dmdrnym mantise zvdtdeni, které je piivéadéno
z analogového vystupu obvodu vyhodnoceni zvét3eni. V okamZiku shody obou napéti se konco-
vy komparétor'g pteklopi. Vystupni logické signdly z potétedniho kompardtoru 9 a koncové-
ho kompardtoru 6 jsou sloufeny v logickém sluovacim obvodu 13 tak, %e na jeho vystupu
vznikd napétovy impuls. Celni hrana impulst je uriena okamZikem pifeklopeni podtedniho
kompardtoru 9, tylovd hrana impulsuy je'uréena agkamZikem pfeklopeni koncového kompardtoru
6. Napgtove impulsy z logického sluBovaciho obvedu 13 vstupuji do zobrazovaciho obvodu 8
soutasné s Cislicovou informaci o exponentu zvétdeni, kterd piichdzi z obvodu 1 vyhodno-~
ceni zvétSeni. Zobrazovaci obvod B zobrazuje napgfové impulsy na obrazovce mikroskopu
jako Gsefku v obraze, jejiZ délka je piimo dmérnd mantise zvétSeni. Zmnou nap8ti zdroje
12 referenéniho nap&t{ lze usedkou posouvat a umistit ji do optimdlni polohy v obraze.
Ptitom u prvniho p¥ikladného provedeni obvodu podle vyndlezu mé (sedka pevny potdtek a se
zménou zvétSeni se posouvd jeji konec, zatimco u druhého piikladného provedeni s inverto-
rem 15 md dsetka pevny stfed a se zmdnou zvétdeni se symetricky zrcadlové posouvaji jeji
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potdtek a konec. Cislicovou informaci o exponentu zv&t%eni zobrazuje zeobrazovaci. obvod 8
na obrazovce mikroskopu jako oznafeni délky jednotkové dsetky, napfiklad 1 um.

Vyndlez lze s vyhodou vyuZit p¥i konstrukci rastrovacich elektronovych mikroskopd,
zejména s plynulym nastavenim urychlovaciho nap&ti a vzddlenosti vzorku od objektivu.

PATENTOVE NARODKY

1. Obvod pro vytvédfeni komplexniho ddaje zvétSen{i elektronového mikroskopu, vyzmadujici
se tim, Ze je tvofen obvodem (1) vyhodnoceni zvé&tSeni, spojenym svym prvnim vstupém
s vystupem obvodu (2) objektivu, svym druhym vstupem s vystupem obvodu (3) urychlova-~
ciho nap&tf, svym tfetim vstupem s vystupem obvodu (4) fizeni zvEt3eni, svym analogo-
vym vystupem se vstupem analogové &islicového pfevodniku (5) a s prvnim vstupem konco-
vého kompardtoru (6) a svym &islicovym vystupem s druhym vstupem &islicového zobrazova-
ge (7) a s prvnim vstupem zobrazovaciho obvodu (B), pfitemZ druhy vstup koncového kom-
pardtoru (6) je spojen s prvnim vstupem poféte&niho komparatoru (9) a s vystupem analo-
gového slufevaciho obvodu (10), k jehoZ prvnimu vstupu je pfipojen vystup rastrevaciho
generdtoru (11) a k jehoi'dpuhému vstupu je pfipojen vystup zdroje (12) referen&niho
napgti, zatimco vystup koncového komparédtoru (6) je spojen s prvnim vstupem logického
slugovaciho obvedu (13), k jehoZ druhému vstupu je pfipojen vystup poddtedniho kompars-
toru (9) 4 k jehoZ vystupu je pfipojen druhy vstup zobrazovaciho obvodu (B), a piidem%
vystup analogové &fslicového pfevodniku (5) je spojen s prvnim vstupem dislicového
zobrazovaée (7) a druhy vstup potédtedniho kompardtoru (9) je pfipojen ke svorce (14)
referenéniho napéti.

2. Obvod podle bodu 1, vyznatujici se tim, %e svorka (14) referenénihe nap&ti je zemn{
svorka.

3. Obvod podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze prvni vstup koncového kompardtoru (§) je
pfes invertor (15) pfipojen ke druhému vstupu po&dtesniho kompardtoru (9).

1 vykres
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