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Ventilenhet f5r en métanordning, vilken ventilenhet innefattar en ventilkropp (16) och
ett ventilhus (1, 2), varvid ventilkroppen (16) uppvisar en bottenyta (161) som definierar
en gréinsyta for en process, varvid niimnda bottenyta (161) innefattar en ppning (162)
mot nimnda process, varvid ndmnda enhet dessutom uppvisar ett mittsegment (15) med
ett sondhalrum (151) dérigenom fSr mottagande av en mitanordning (5) samt
stingningsorgan (4) fér Sppnande och stingande av nimnda ventil, varvid nimnda
mittsegment (15) &r roterbart monterat p& nimnda ventilkropp (16) och forflyttningen

for 8ppnande/stiingning av nimnda ventil utgdr en rotationsforflyttning av nimnda
mittsegment (15) runt en centrumaxel.
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SAMMANDRAG

Ventilenhet for en métanordning, vilken ventilenhet innefattar en ventilkropp (16) och
ett ventilhus (1, 2), varvid ventilkroppen (16) uppvisar en bottenyta (161) som definierar
en grénsyta for en process, varvid nimnda bottenyta (161) innefattar en 6ppning (162)
mot nimnda process, varvid ndmnda enhet dessutom uppvisar ett mittsegment (15) med
ett sondhdlrum (151) dédrigenom for mottagande av en mitanordning (5) samt
stdngningsorgan (4) for Sppnande och stéingande av nimnda ventil, varvid nimnda
mittsegment (15) dr roterbart monterat p4 nimnda ventilkropp (16) och forflyttningen
for 6ppnande/stiingning av némnda ventil utgdr en rotationsférflyttning av nimnda
mittsegment (15) runt en centrumaxel.
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VRIDBAR VENTIL FOR EN MATANORDNING

TEKNISKT OMRADE

En ventilenhet for en méatanordning, vilken ventilenhet innefattar en ventilkropp och ett
ventilhus, varvid ventilkroppen uppvisar en bottenyta som definierar en gransyta for en
process, varvid nidmnda bottenyta innefattar en 6ppning mot ndmnda process, varvid
ndmnda enhet dessutom uppvisar ett mittsegment med ett sondhélrum dérigenom for
mottagande av en méitanordning, och stdngningsorgan for 6ppnande och stingande av

namnda ventil.

KAND TEKNIK

Mitningar av fysikaliska egenskaper utgdr ofta en kritisk del av industriella processer,
och det finns ménga 16sningar pa hur sddana métningar kan genomforas. Exempel pa
fysikaliska egenskaper av intresse kan vara temperatur, tryck, flodeshastighet, pH-varde
och syrehalt. I synnerhet kriver ménga processer matning av fysikaliska egenskaper hos
en flytande substans i en sluten rorledning eller liknande, vilket framkallar det
problemet att en sensor maste bringas i kontakt med processubstansen, foretradesvis
utan att avbryta flodet i roret.

En anslutningsanordning for métningar i en rérledning beskrivs 1 patentet US 4,628,732,
varvid en sensor &r fastsatt vid ett véljarelement som 1 sin tur kommunicerar med en
process inuti en rorledning. Viljarelementet uppvisar ett métnings- och stingningsparti,
som d&r sfariskt, och innefattar ett centrumhal for infogande av métinstrumentet. Anslut-
ningsanordningen enligt US 4,628,732 ar fastsatt vid ett ror genom svetsning, som &r
arbetskrdvande och dessutom leder svetsning till att hélet blir permanent fast vid réret
och dérigenom svért att ersitta. Enligt en alternativ version av anslutningsanordningen i
US 4,628,732 &r namnda véljarelement skivliknande. Denna utforingsform resulterar i

en ventil som 4r svar att tita och leder till risk for lackage.

Ett annat métsystem visas i US 5,134,879, dar en dtkomstventil ar ansluten till en
processport i ett ror. Nar man méter de fysikaliska egenskaperna hos processen infors en
provsond genom dtkomstventilen, vilken sond kommer in i det flytande processflodet.
Efter métning dras sonden tillbaka och dtkomstventilen stangs. Den beskrivna metoden
uppvisar den nackdelen att den inférda provsonden avbryter flodet i roret. Dessutom
utsdtts provsonden for kavitationsskada nér den placeras inuti rérledningen, vilket
naturligtvis inte ar onskvért, eftersom det okar slitaget pa utrustningen.
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Ett vanligt problem som hanfor sig till métventiler sdsom den i US 5,134,879 samt till
ventiler i allménhet &r att utbyte eller underhéll av métinstrumentet kan avbryta
processen. Dessutom kan en del av den substans som skall méitas rinna ut ur rorled-
ningen under dessa atgirder vilket sarskilt utgor ett problem under métningar pa
hégtrycksprocesser. Det ér av ovillkorlig betydelse att inte ndgot material frigérs fran
roret ndgon ging, eftersom materialen exempelvis kan vara i hog grad korrosiva, heta

eller skadliga pa andra sitt.

Det ar 6nskvirt att ha en ventil som m6jliggér métningar med minimal inblandning i
den process som skall métas, vilken ventil 4r enkel att underh&lla och inte riskerar nigot
som helst ldckage frén roret (t.ex. under rengéring av ventilen) och skyddar provsonden

fran att utsittas for slitage.

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN

Ett syfte med foreliggande uppfinning &r att 16sa eller &tminstone minimera ovan
beskrivna problem. Detta uppnds med en ventilenhet enligt bifogade krav 1, varvid
ndmnda mittsegment &r roterbart monterat i ndmnda ventilkropp och forflyttningen for
6ppnande/stingning av ndmnda ventil utgor en rotationsforflyttning av nimnda mitt-
segment runt en centrumaxel. Dérigenom blir en jdmn och kontrollerad stingning av
ventilen mojlig, vilket minimerar risken for lickage frdn processen samt risken for

storning av processen genom forflyttningen av ventilen.

Det skall inses att “’grénsyta for en process” kan betyda vilken yta som helst som
skdrmar av ndgot slag av innehéll frdn omgivningen, t.ex. en rorledning eller liknande,
och att "process" avser innehallet i t.ex. en rdrledning, sisom exempelvis pappersmassa,

olja eller svartlut.

Enligt en aspekt pa uppfinningen samverkar nimnda mittsegment och nimnda ventil-
kropp pd sddant sitt att 5ppningen i ndmnda sondhdlrum genom mittsegmentet kan
positioneras intill ndmnda dppning, vilket sdledes definierar ett 6ppet mitlige for
ventilenheten. Genom att placera en mitsond in ndmnda kavitet kan ddrigenom ett Sppet
lage uppnés dir endast en métsektion av sjilva sonden kommer i kontakt med
processen, vilket leder till att resten av sonden skyddas av ventilhuset vilket innebér att
slitaget pa instrumentet beroende pa anvéndning i frina industriella omgivningar kan
minimeras.
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Det inses att métlédge och ett Gppet ldge avser samma tillstdnd, ndmligen nar halrummet
1 mittsegmentet dr koaxiellt med ppningen i1 den vélvda bottenytan, och att ett sténgt
lage avser ett ldge dér Oppningen i hdlrummet (och ddrigenom métsonden) ticks av
sjilva den védlvda bottenytan.

Enligt en annan aspekt pd uppfinningen samverkar nimnda ventilkropp och nimnda
mittsegment pd sddant sitt att ndimnda Gppning i ndmnda ventilkropp ticks och titas av
en nedre yta pd ndimnda mittsegment, vilken siledes definierar ett sténgt lage for ventil-
enheten. Darigenom kommer sondens dnde att skyddas fran processen och tack vare att
den nedre ytan pa mittsegmentet tdcker 6ppningen kan sjdlva sonden avldgsnas fran

ventilenheten utan att riskera lackage frén processen.

Enligt &nnu en annan aspekt pd uppfinningen dr nimnda bottenyta en vilvd yta, och
nidmnda nedre yta pd mittsegmentet dr en védlvd yta som &r anordnad att matcha den
vélvda bottenytan. Dérigenom har en ventilkropp en form och dimension som &r
noggrannt anpassad till formen pa mittsegmentet, och vid hopmontering av de bada
samverkar bottenytan och den nedre ytan for att bilda en tdtad enhet. Risken for lickage
frén rorledningen till det omgivande omradet kan darigenom vésentligt minskas och
tackningen av den 6ppning som hénvisas till i ovanstiende stycke kan forbattras

avsevart.

Enligt en ytterligare aspect pa uppfinningen vénder nimnda 6ppning i ndmnda bottenyta
1 en riktning mellan -55° och 55°, foretradesvis mellan -20° och +20°, mer foredraget
mellan -5 och +5°, med hénsyn till en riktning som dr vinkelrdt mot riktningen p4 ett
processflode. Darigenom kan sondens métyta véljas att vénda i olika riktningar, fran
direkt mot flodesriktningen (+20°) till ett neutralt 14ge (0°) vinkelrdtt mot fldet och
vidare till ett fran flodet vridet lidge (-20°). Sondens riktning kan dven fixeras att vinda i
vilken riktning som helst mellan de som beskrivs hiri. Ndmnda orientering av det
genomgéende hélet mojliggor ocksa att stangningsrorelsen blir en rotationsrorelse

sasom beskrivits tidigare.

Enligt &nnu en annan aspekt pd uppfinningen innefattar ndimnda mittsegment &tminstone
tva kanaler som stricker sig genom ndmnda mittsegment och med sina respektive
oppningar 1 ndimnda nedre yta. Genom att koppla ett flode av en lamplig vitska sdsom
vatten till en forsta inloppskanal och ett vétskeutlopp till en andra utloppskanal kan ett
vitskeflode skapas i skdrningspunkten mellan mittsegmentets nedre yta och ventil-
kroppens vilvda bottenyta. For att styra vitskan vid denna skdrningspunkt innefattar
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nimnda bottenyta spar som forenar inloppskanalen med utloppskanalen. Nar en vétska
infors genom inloppskanalen rinner den genom mittsegmentet, rinner genom nidmnda
spér vid skdrningspunkten mellan den nedre ytan och bottenytan och evakueras slutligen
fran ventilen genom ndmnda utloppskanal. Vitskan kan transporteras genom systemet
pa vilket konventionellt sitt som helst sésom med en pump.

Ett arrangemang med kanaler sdsom beskrivits tidigare har dubbel funktion: en ren-
gorande och en kylande funktion. Genom att vélja riktning pa sparen &r det mojligt att
styra vattnet i ett specifikt monster langs skdrningsytan. Foretrddesvis dr sparen
anordnade pa sadant sétt att vid maétlage tillfors vétskan for att kyla ventilen och
métanordning, medan i stingt lge vétskan styrs for att rengdra sondens dndyta genom

tvittning,.

Enligt en ytterligare aspekt pa uppfinningen ar ndmnda mittsegment roterbart monterat
vid ndmnda ventilkropp medelst en tickplat. Darigenom halls mittsegmentet stadigt pa
plats av tackpldten men dr samtidigt roterbart rorligt relativt ventilkroppen, vilket

resulterar i en véldefinierad och kontrollerad rorelse samtidigt som olika komponenter

hélls pa plats.

Enligt 4nnu en annan aspekt pa uppfinningen innefattar nimnda ventilenhet ett stang-
ningsorgan, foretradesvis i form av ett vridbart handtag. Vid vixling mellan ett métlége
och ett stingt ldge tar en operatdr av den vridbara ventilen tag i det vridbara handtaget
och trycker/drar mittsegmentet i en rotationsrorelse tills 6nskat 14ge erhalls. Foretra-
desvis motsvarar avstandet mellan ett matlage och ett stangt 1dge vridning av ventilhuset
atminstone 80°, foretradesvis dtminstone 100°, mest foredraget d&tminstone 120° runt
centrumaxeln. Detta sékerstéller att dppnandet/stingningen av ventilen genomfors pa ett
jamt och kontrollerat sétt som i sin tur minimerar risken for att ndgot innehall skall

komma ut inifran rorledningen.

Enligt &nnu en annan aspekt pé uppfinningen innefattar den vridbara ventilen lasorgan.
Detta kan vara i form av en sékerhetssprint som &r anbringad pa tdckplaten och kan
skjutas in i endera av tvd matchande sprinthal i ventilhusets mittsegment. Ett av ndmnda
sprinthél definierar ett stingt lage, och det andra sprinthalet definierar ett métlage. Nar
mittsegmentet vl vridits till endera av de bada ldgena (stingt lage respektive métlage)
snédpper sikerhetssprinten in i motsvarande sprinthal och haller ventilenheten pé plats.
Innan man kan vrida mittsegmentet, maste sakerhetssprinten dras ut fran sprinthalet.
Foljaktligen kommer mittsegmentet inte att oavsiktligt glida ur lage.
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Enligt 4nnu en annan aspekt pa uppfinningen har den vridbara ventilen en sékerhets-
anordning i form av en sdkerhetsstdng som forhindrar 16sgérande av sonden nir den
vridbara ventilen befinner sig i ett métldge. Namnda sdkerhetsstang 4r anordnad i en
krok léngs sidan pé en fastsatt sond vilken i sin tur innefattar ett smyghél som matchar
sdkerhetsstdngen. Nar mittsegmentet och sonden flyttar sig fran ett stingt lage till ett
métlage gér sdkerhetsstangen in i sondens smyghdl och hindrar den frén att 1imna

sondhalrummet.

Enligt 4nnu en annan aspekt pa uppfinningen 4r en riktningslasflans for 1asning av
nidmnda ventilkropp vid nimnda monteringsflansenhet anordnad, varvid nimnda
riktningslasflans uppvisar en Gvre yta, vilken Gvre yta utgors av en gradskiva. Nér
ventilkroppen vrids kan saledes rotationen dvervakas genom jimforelse med gradskivan

pa riktningslasflansen.

Enligt ytterligare en aspekt pa uppfinningen ar dtminstone en titningsanordning infogad
mellan ndmnda ventilkropp och ndmnda mittsegment. Dérigenom kan risken for lickage

fran processen minimeras ytterligare.

Enligt &nnu en annan aspekt pa uppfinningen 4r atminstone en titning infogad mellan
ndmnda méatanordning och ndmnda halrum genom mittsegmentet. Darigenom kan risken
for lackage minimeras ytterligare ldngs méitsonden nér ventilenheten befinner sig i ett

oppet lage och sondens énde 4r utsatt for processen.

KORT FIGURBESKRIVNING
Processen kommer att beskrivas mer i detalj nedan med héinvisning till bifogade
ritningar. Foljande beskrivning bor enbart anses som en foredragen form och &r inte

avgorande 1 ndgon begransande mening.

Fig. 1 visar en perspektivvy av en ventilenhet enligt en foredragen utforingsform
av uppfinningen 1 ett Gppet lage,

Fig. 2 visar en perspektivisk springvy av ventilenheten i Fig. 1,

Fig. 3A-C visar ventilenhetens bottenyta i lampliga ldgen med hanvisning till en
flodesriktning 1 roret,

Fig.4A  visar en perspektivvy av ventilenheten i riktning for flodet inuti roret,

Fig. 4B  visar en tvirsnittsvy av ventilenheten i Fig. 4A l4ngs linjen [V-IV,

Fig. SA  visar en perspektivvy av ventilenheten utan ndgon sond i ett stingt lige,
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Fig. 5B visar en perspektivvy av ventilenheten med en sond i ett stingt lige,
Fig. 5C  visar en perspektivvy av ventilenheten med en sond i ett mittenlige,
Fig. 5D visar en perspektivvy av ventilenheten med en sond i ett 6ppet lige,
Fig. 6A  visar bottenytan pa en ventilenhet med en sond i ett 6ppet lage, och
Fig. 6B visar en bottenytan av en ventilenhet med en sond i ett stingt lige.

DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

[ Fig. 1 visas en perspektivvy av en foredragen utforingsform av en ventilenhet 1 enligt
en foredragen utforingsform av uppfinningen, dir en ventilkropp 16 ir monterad pi en
monteringsflansenhet 2 innefattande en monteringsfldns 23 som &r fist vid en rérsektion
21. Monteringen av ndmnda ventilkropp 16 gors medelst ett antal fastorgan i form av
skruvar 31, som sétts fast genom en serie genomgaende hél 11 (se Fig. 2) i en riktnings-
13sfléns 14 och matchande hal 22 i en monteringsfldns 23 i monteringsflinsenheten 2.
Ett mittsegment 15 4r monterat i nimnda ventilkropp 16. Ventilenheten 1 tillsammans
med monteringsflinsenheten 2 kan hénvisas till som ett ventilhus 1, 2.

Ventilenheten 1 innefattar ocksa ett stangningsorgan 4 for stingning och éppnande av
ventilenheten, vilket organ &r monterat pa mittsegmentet 15 som ir placerat genom
riktningslasfldnsen 14. En sond 5 kan vara anordnad att stricka sig genom ett centralt
sondhélrum 151 (se Fig. 2) i ndmnda mittsegment 15 och né en &ppning 162 i ventil-
kroppens 16 bottenyta 161 som vander mot rorets 21 inre s3 att sondens 5 sondénde 51 i

det 6ppna lidge som visas 1 figuren exponeras for nimnda rors 21 inre.

Halrummets 151 form tilldter att sonden 5 placeras s att en vinkel o skapas mellan en
axel B lings riktningen for sonden 5 och en centrumaxel A som stricker sig genom
mittsegmentet 15 och som dr vinkelrdt mot flodesriktningen for innehallet i rérsektionen
21 (se Fig. 4B). Tack vare denna vinkel o kan en dnde 51 pa sonden 5 samverka med
ndmnda innehall i en justerbar vinkel, sdisom kommer att beskrivas ytterligare nedan.
Namnda bottenyta 161 skyddar ocksd sondanden 51 i 6nskvérd grad, nimligen genom
att den &r vilvd s att den bildar en vélvd form och séledes gor det mojligt for sond-
dnden 51 att samverka direkt med flodet samtidigt som den skyddas fran eventuella
skadliga effekter fran processen.

Ventilenheten 1 innefattar ocksa l1asorgan 71 i form av en sékerhetssting som tjinar till
att hindra sonden 5 fran att oavsiktligt avldgsnas medan ventilenheten befinner sig i sitt
Oppna ldge. For att rymma ventilenheten uppvisar rorsegmentet 21 en utstriickt sektion

24 genom vilken en vilvd yta 161 pa en ventilkropp 16 i ventilenheten 1 kan monteras i
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en centrumdppning 12 s att sonddnden 51 genom en 6ppning 162 kan exponeras for

vilken substans som helst som finns inuti roret 21.

Fig. 2 visar en perspektivisk sprangvy av ventilenheten i Fig. 1, dir alla de enskilda
delarna i enheten kan ses. Dessa delar kommer nu att beskrivas nirmare, och monte-
ringsforfarandet beskrivs ocksé med hénvisning till denna figur.

Rorsegmentet 21 uppvisar ett inre 27 i vilket en substans sasom en vitska eller en gas
kan transporteras. En forsta énde 28 och en andra dnde 29 kan monteras p4 andra
rorsegment (visas €j) for att skapa en rérledning for anviandning exempelvis inom
industrin, och rérsegmentets 21 dimensioner kan #ndras s att detta segment 21 fir
samma dimensioner som andra rérsegment s att en jamn dvergng lings roérledningen

kan uppnas.

Den vinkelrita sektionen 24 utgor en integrerad del av rorsegmentet 21 och tjdnar till,
tillsammans med monteringsfldnsen 23 som ocks3 ir integrerad med rorsegmentet 21 i
denna utforingsform, att tillata tillforlitlig och praktisk montering av ventilenheten 1 och
att ge dtkomst for en diri monterad sond 5 till rérsegmentets 21 inre. Intill monterings-
flénsen 23 tjénar en packning 61 till att skapa en titning mellan plattan 23 och ventil-
kroppen 16.

En ventilkropp 16 uppvisar i sin nedre énde den vilvda ytan 161 med ppningen 162
och kan placeras i ett centralt genomgaende hél 12 i monteringsflinsenheten 2 sg att
denna yta 161 och dppningen 162 kan infogas i rorsegmentets 21 inre 27. Ventilkroppen
16 innefattar ocks hal i form av borrhél 163 i vilka ett 1dsorgan i form av exempelvis
skruvar kan infogas for att 13sa en téckplatta 17 med motsvarande borrhal 171 pa
kroppen 16 for att fista mittsegmentet 15 och darigenom tétt sammanfoga de olika
delarna i ventilenheten 1.

Ventilhusets mittsegment 15 &r anpassat till att infogas i ett centralt hilrum 164 i
ventilkroppen 16 och uppvisar ett sondhdlrum 151 som stricker sig hela vigen genom
namnda mittsegment 15 i en vinkel relativt mittsegmentets 15 lingd. For att forhindra
lackage fran rorsegmentet 21 ut genom ventilenheten 4r ett ventilsite 184 placerat i
bottnen av ventilkroppen 16 och dstadkommer en tétning mellan ventilkroppen 16 och
mittsegmentet 15. For ytterligare skydd ar exempelvis titningar i form av titningsringar
181, 182 anordnade att infogas mellan viggarna i det centrala halrummet 164 i ventil-
kroppen 16 och mittsegmentet 15. Distansbrickor 183 och 62 #r ocksé anordnade for att
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mdjliggdra rotation av mittsegmentet 15 relativt ventilkroppen 16 och det kan finnas
ytterligare forseglingsanordningar sdsom tdtningar for att ytterligare forhindra ett

lackage.

Monteringsfldnsenheten 2 &r sdledes konstruerad av ett antal komponenter som kan
monteras pa det hdri beskrivna séttet och tack vare denna konstruktion kan monteringen
och demonteringen av ventilenheten 1 genomftras pa ett l4tt och praktiskt sitt. Tack
vare att de relativt stora ytorna pé enheten 1 &r placerade tillsammans, sdsom mitt-
segmentet 15 och ventilkroppen 16, kan enkla anordningar sdsom de ovan beskrivna
tdtningarna i form av titningsringar anvindas for att forhindra lickage. Nagon samman-
svetsning av komponenterna behdvs inte och varje specifik komponent kan 14tt repa-

reras eller ersdttas utan att nagot utbyte av hela ventilenheten kréivs.

For att 1dsa delarna i enheten 1 pa plats monteras tickplattan 17 pa ventilkroppen 16
med anvindning av lampliga forslutningsorgan sdsom skruvar 32 (visas €j), sdsom
namnts tidigare, och for att mdjliggéra rotation av mittsegmentet 15 placeras en andra
distansbricka 62 mellan ndimnda tackplatta 17 och ndmnda ventilkropp 16, sdsom ocksd
ndmnts tidigare.

En andra forslutning uppnés genom att riktningslasflansen 14 monteras pa monterings-
flansen 23 i monteringsfldnsenheten 2 med den forsta titningen 61 placerad mellan

dem, sdsom ocksé beskrivits ovan.

Ett stdngningsorgan 4 i form av en stdng placeras i ett borrhal 152 pa mittsegmentet och
sitts fast medelst exempelvis géngor pa den inre ytan av detta borrhal 152 vilka
motsvarar gingorna pa utsidan av en inre dnde 41 av ndmnda stdng 4. Stangen 4 har ett
handtag 42 som &r 1ampligt att greppa av en anvédndare och fungerar som en hivsting
som dr tillrackligt 1ang f6r den Oppnings- och stdngningsrérelse for ventilenheten 1 som
skall genomforas genom anvindning av enbart mattlig kraft , vilket darigenom ger

anvéndaren kontroll i hog grad av mandvreringen av ventilenheten 1.

Ett 1dsorgan 71 for att forhindra att sonden 5 avldgsnas medan ventilenheten befinner
sig 1 ett oppet ldge &r placerat i ett hal sdsom ett borrhal 172 pa tickplattan 17 och
matchas av en 6gla 53 pa sidan av sonden 5. Dérigenom forhindras utdragning av
sonden 5 genom att l&sorganet 71 befinner sig inuti dglan 53 i de ldgen for ventilenheten
ddr ett avldgsnande av denna sond 5 skulle vara olampligt och dstadkomma risk for
lackage fran rorsektionen 21. ‘
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En andra sikerhetsanordning i form av en sékerhetssprint 72 ér ocksa fastsatt pa tick-
plattan 17 och kan skjuta in i ett hal 153 pd mittsegmentet 15 motsvarande ett stingt
lage for ventilenheten och ett annat hil 154 (visas €j) motsvarande ett Sppet lige.
Dirigenom kan vridningen av mittsegmentet 15, och foljaktligen Sppnandet och
stdngandet av ventilenheten, forhindras genom nirvaron av denna sikerhetssprint 72
och kriver att anvindaren forst drar ut sprinten 72 innan stdngen 4 kan anvéndas for att
vrida mittsegmentet 15 runt en axel som strécker sig rakt ned genom ventilkroppen 16.
Detta kan i hog grad minska risken for att ventilenheten 6ppnas eller stings av misstag.

Monteringen av ventilenheten kommer nu att beskrivas.

[ ett forsta steg monteras ventilsdtet 184 intill den vélvda ytan 161 pa ventilkroppen 16
och titningsringar 181, 182 monteras pé mittsegmentet 15 i spér. Distansbrickor 183, 62
placeras 6ver och under mittsegmentets 15 centrumfldns 155, och sjilva mittsegmentet
15 placeras i ventilkroppen 16. Ventilsétet 184 placeras nu runt Sppningen 162 i den
vilvda ytan 161 pa ventilkroppen 16.

Nu monteras ldsorganet 71 i borrhélet 172, och sékerhetssprinten 72 monteras pé tick-
plattan 17, och sjélva tickplattan 17 monteras pd ventilkroppen 16 och mittsegmentet 15
med anvindning av skruvar och distansbrickor placerade genom borrhélen 171.

[ ett andra steg placeras titningen 61 pa monteringsflansen 23 som redan ir fastsatt p&
ett rorsegment 21, och ventilkroppen 16 placeras i centrumdppningen 12 pa sidant sétt
att en nedre del 160 av ventilkroppen 16 infogas i centrumdppningen 12, och titningen
61 sitts fast mellan monteringsflansen 23 och en 6vre del av ventilkroppen 16.

Riktningslasflinsen 14 kan nu monteras pd ventilkroppen 16 och monteringsfléinsen 23
och fastas med skruvar genom hélen 11 och dérigenom tjdna till att fixera ventilkroppen
pa monteringsflinsen 23 pa ett sikert och tillforlitligt sétt. I detta steg kan ventilkroppen
16 roteras runt axeln A for att vélja en lamplig vinkel B. Vinkeln B &r tinkt att vara 0°
ndr Oppningen 162 i ventilkroppen 16 ar placerad tvirs roret 21 (se Fig. 3A-C).

Stdngen 4 monteras genom att den inre dnden 41 av nimnda sting 4 monteras i
borrhélet 152 i mittsegmentet 15, exempelvis genom Atskruvning
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I ett tredje steg monteras sonden 5 i den nu hopmonterade ventilenheten 1, och

ventilenheten 1 &r klar for anvandning.

Fig. 3A, 3B och 3C visar olika monteringar av ventilenheten 1, dar ventilkroppen 16 ir
justerad for att skapa olika vinklar B mellan sondénden 51 i ett Sppet lige for enheten
och flédet inuti réret 21. Denna vinkel  kan variera fran det lige som visas i Fig. 3A,
dar Sppningen ar vriden mot flodet, via ett ldge i Fig. 3B med Gppningen i en
referensniva av 0°, dvs. vinkelritt mot flodesriktningen i rorsegmentet 21, till laget i
Fig. 3C med 6ppningen vriden bort frén flédet. Vilken vinkel som helst mellan dessa

lagen som visas i figurerna kan ocksa véljas, och om sa 6nskas kan B variera 360°.

Som en ytterligare fordel kan mittsegmentet 15, genom att 14mna sikerhetssprinten 72 i
sitt hal 152, enkelt roteras relativt monteringsflansenheten 2, efter att 13sflinsen 14 har
lossats. P4 detta sitt kan vinkeln B justeras.

Ventilenheten har nu monterats och genom att infora en sond 5 och 6ppna eller stinga
ventilen med anvéndning av stingen 4 for att rotera mittsegmentet 15 1 hdlrummet i

ventilkroppen 16 kan den sittas i drift.

Eftersom alla de olika delarna av ventilenheten 1 &r enkla att avldgsna, forenklas
reparation och rengéring av ventilenheten 1 i hog grad. Tack vare nirvaron av
tatningsorgan sasom tatningsringar kan eventuellt lickage frin roret fortfarande
forhindras eller &tminstone minimeras.

Fig. 4B visar en tvirsnittsvy av ventilenheten lidngs linjen B-B i Fig. 4A. P4 ror-
sektionen 21 forenas monteringsfldnsenheten 2 tillsammans med monteringsflinsen 23
med riktningsldsflinsen 14 medelst skruvar 31, varvid riktningslasfldnsen 14 pressas
mot den forsta titningen 61. Riktningslasflansen 14 uppvisar en kant 141 som striicker
sig runt centrumdppningen i ndmnda lasplatta 14 och samverkar med en annan fldns 169
som &r placerad runtom pé ventilkroppen 16 pa sddant sitt att den forsta kanten 141
pressar den andra flidnsen 169 tétt mot monteringsflansen 23, vilket resulterar i att
riktningslasflinsen 14 héller ventilkroppen 16 pa plats. Darigenom forhindras lickage
mellan ventilkroppen 16 och rorsektionen 21. Lasplattan 14 kan enkelt avligsnas frin
ventilkroppen 16.

P4 liknande sitt fasts tickplattan 17 vid ventilkroppen 16 med anvindning av skruvar
32 pa sadant satt att ndmnda tackplatta 17 ocksa ticker en centrumflins 155 som vilar
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pa titningen 183 som éar placerad pa en tredje flans 168 i ventilkroppen 16 och ticks av
den andra distransbrickan 62. Darigenom hélls mittsegmentet 15 effektivt pa plats av
tickplattan 17, och detta tillsammans med tdtningsringarna 181, 182 placerade i
motsvarande spdr 156, 157 pd mittsegmentet 15 forhindrar lickage frén 6ppningen 162 i
den vilvda ytan 161 och upp mellan mittsegmentets 15 yttre yta och ventilkroppens 16

inre yta.

Fig. 4B-C visar en ventilenhet 1 dar sonden 5 befinner sig i ett oppet lige, dvs. nir
oppningen 162 &r placerad direkt intill nimnda sondh&lrum 151, och sonden 5 stricker
sig genom detta hdlrum 151 pd s&dant sitt att sondidnden 51 vinder direkt mot nimnda
oppning 162. Sondhalrummet 151 strécker sig ldngs en axel B, som tillsammans med
centrumaxeln A definierar en vinkel a (se Fig. 4A) motsvarande sondens 5 lutnings-
vinkel.

En fackman inom omrédet inser att storleken pé vinkeln a stélls in under tillverkning av
komponenterna i ventilenheten och vidare att den beror pé det valda liget for Sppningen
162 i forhéllande till centrumaxeln A. Foretridesvis dr den maximala storleken for
vinkeln a + 55°, mer foredraget + 20°, 4nnu mer foredraget + 5°.

Med hinvisning till tidigare beskrivningar av vinklarna a och B (Fig. 3A-C och Fig. 4B)
skall det inses att l4get pa 6ppningen 162 i den vélvda ytan 161 och motsvarande sond-
hilrum 151 och dess inpassning kan beskrivas i termer av vinklar o och/eller B. Nar
man vet storleken pd o och B kan den riktning i vilket sonddnden 51 vinder i
forhallande till riktningen pa processflodet faststillas, vilket kan vara viktig information
under méitning med anvéndning av ventilenheten 1 enligt uppfinningen. Ett tredje sétt
att definiera ldget pd sondinden 51 &r vinkeln vy (visas €j) mellan det plan som definieras
av sondéndytan och flodesriktningen. Vinkeln y ér direkt beroende av vinklarna o och

B

Stdngen 4 med ett handtag 42 som &r utformat att vara 1dmpligt att greppas av en hand,
exempelvis med en skrovlig yta for att forhindra glidning, 4r monterad i mittsegmentet
15 med den inre &nden 41 fastsatt i borrhélet 152.

I Fig. 4B kan rengdringsspér 165, 166. 167 ses pa den dvre sidan av den vilvda ytan
161. Dessa spér, tillsammans med den rengdrings- och kylningseffekt som kan uppnés
med anvindning dérav, kommer att beskrivas i detalj med hénvisning till Fig. 6A-B.
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En sondskaftsektion 52 kan ha lamplig bredd for att effektivt tita till sondhdlrummet
151, eller alternativt kan ett separat titningsorgan finnas pa vilken léimplig plats som
helst ldngs sondhdlrummet 151 for att uppnd denna titningseffekt.

Ett foredraget sétt att hantera ventilenheten kommer nu att beskrivas med hinvisning till
Fig. 5A-5D.

I Fig. 5A visas en ventilenhet enligt uppfinningen i ett stédngt ldge utan ndgon sond 5.
Foretridesvis dr den 6vre ytan av riktningslasflansen 15 markerad som en gradskiva och
har en indikator for vinkeln B mellan ventilenhetens 1 aktuella ldge och flédesriktningen
och/eller vinkeln y mellan sonddndytan och flodesriktningen. Vid montering av ventilen
pa en monteringsflinsenhet 2 i en rorledning 21 skall den indikerade flédesriktningen pé
ventilplattan 14 motsvara processflodesriktningen i rorledningen 21. I ett stéingt ldge 4r
ventilen i Fig. SA forankrad i 14ge medelst ndmnda sékerhetssprint 72, som skjuter in i
hélet 152 pd mittsegmentet 15. Sondhdlrummet 151 genom mittsegmentet 15 &r riktat pa
sddant sitt att dess 6ppning téttslutande tacks av ventilkroppens 16 bottenyta 161.

I nésta steg infogas en métanordning i form av en sond 5 genom halrummet 151 i
namnda mitsegment 15. En stidngd ventilenhet med en infogad sond visas i Fig. 5B. Nir
man borjar flytta ventilen till ett 6ppet métlége, dras sdkerhetssprinten 72 ut ur halet 153
och mittsegmentet 15 vrids medsols i en rotationsrorelse genom att man drar i/trycker
pé stingningsorganet 4 i form av ett handtag 42. I Fig. 5C visas en ventilenhet mellan
ett stingt ldge och ett matlige. I detta l4ge borjar lsorganet 71 att komma in i 6glan 53
pa sonden 5, vilket innebir att sonden inte kan undkomma frén ventilen. Fig. 5D visar
en ventilenhet som har vridits till ett métlage. Har ar 1dsorganet 71 fullstindigt forankrat
i 6glehalet 53 pd sonden 5, och sékerhetssprinten 72 har snippt i hélet 154 i ventil-
kroppen vilket motsvarar ett 6ppet 1dge/métlége for enheten.

Oppningens 162 riktning (B och/eller v) 1 forhdllande till flodesriktningen inuti réret 21
kan Overvakas genom hénvisning till gradskivan pé den Gvre ytan pa riktningslasflinsen
14.

Nir ventilen 6ppnas/stings, kommer mittsegmentets 15 nedre yta 158 ocks3 att vridas i
forhallande till ventilkroppens 16 fixerade bottenyta 161. Under éppnande kommer
séledes sondhdlrummet 151 med den infogade sonden 5 att rora sig fran ett lige dér
sonddnden 51 skyddas av bottenytan 161 till ett ldge dir sondhdlrummet 151 kommer i
linje med 6ppningen 162 i bottenytan 161 som véinder mot rorets 21 inre 27. I detta
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maétldge, som representeras av Fig. 5D, exponeras sonddnden fullstindigt for innehallet i

rorledningen 21 och registrerar de fysikaliska egenskaper den ir konstruerad att mita.

En hel vridning av mittsegmentet mellan ett stdngt ldge och ett métlage motsvarar
foretradesvis atminstone 80°, foretradesvis atminstone 100°, mer foredraget atminstone
120°.

En foredragen utforingsform enligt uppfinningen visas i Fig. 6A-B, varvid ett
rengorings-/kylningssystem for den vridbara ventilen visas. Hér ses en ventil fran
undersidan med nimnda vélvda yta 161 pa en ventilkropp 16 vilken skjuter ut genom
monteringsflinsenheten 2. I de figurer 6A-B som hénvisas till har ndimnda vélvda yta

161 gjorts transparent i illustrationssyfte.

Fig. 6A visar undersidan av en ventil i ett métldge och Fig. 6B visar undersidan av en
ventil 1 ett stingt ldge. I Fig. 6A &r 6ppningen i sondhélrummet 151 med en sondénde

51 1 linje med &ppningen 162 i den vilvda ytan 161. Tre spar 165, 166, 167 ar utstriackta
langs namnda bottenyta 161 i skidrningen mellan mittsegmentets 15 nedre yta 158 och
ndmnda bottenytas 161 inre sida. Tva kanaler 91, 92 skjuter ut genom ndmnda mitt-
segment 15, en forsta inloppskanal 91 och en andra utloppskanal 92. Andéppningarna
pa respektive kanaler vinder mot ventilkroppens 16 bottenyta 161 och &r positionerade
pé sédant sétt att de moter ndmnda spar. I ett métlage, som representeras av Fig. 6A,
leder kanalerna 91, 92 till spéret 165. En vattentillforsel &r kopplad till ndmnda forsta
inloppskanal 91 och passerar genom mittsegmentet 15 och blir vidare 6verford till
spéret 165. Detta spar leder direkt till den andra utloppskanalen 92, lamnar ventilen
genom kanalen i mittsegmentet 15 och leds vidare till avloppet. Genom att anvinda kallt

vatten ndr man spolar den vridbara ventilen kan enheten snabbt kylas.

I Fig. 6B visas undersidan av en ventilenhet i ett stingt ldge, varvid 6ppningen 1
sondhdlrummet 151 técks fullstindigt av bottenytan 161. Hélet 162 i bottenytan 161
uppvisar en tatslutande titad sektion av den nedre ytan 158 pd mittsegmentet 15. Sasom
framgér av Fig. 6B dr 6ppningarna i inloppskanalen 91 och utloppskanalen 92 placerade
1 anslutning till sparen 166 respektive 167. Vatten kommer in genom inloppskanalen
och strommar in i och genom sparet 166 och passerar vidare genom Oppningen i
sondhélrummet 151 med den exponerade sondianden 51, vilket leder till en noggrann
rengoéring darav. Fran 6ppningen i sondhdlrummet 151 kommer vatten in i spéret 167
som 1 sin tur leder till nimnda utloppskanal 92 genom vilken rengdringsvattnet lamnar

ventilen. Samtidigt med rengdringen cirkulerar vattnet for att ocksa kyla ventilenheten.
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Det ar en fordel att sparen 166, 167 ar placerade pa sédant sitt att vigen for reng6rings-
vétskan fran sondénden 51 till utloppskanalen 92 4r liten s& att eventuella rester fran

processen kan undanrdjas pa ett snabbt och sdkert satt.

Ventilsdtet 184 tjanar ocksa till att skrapa mittsegmentets 15 bottenyta nir ventilenheten
Oppnas eller stings. Déarigenom kan eventuella rester fran processen som har fastnat pa
mittsegmentets botten avldgsnas och rengéring med en rengoringsvitska underlittas. En
alternativ rengdringsrorelse, dir sondidnden 51 skrapas utan att ventilenheten flyttas till
eller fran ett 5ppet lage, kan alternativt ocksé anvéindas. Sjilva rengoringen samt hela
hanteringen av ventilenheten 1 kan automatiseras och ske utan behov av ingripande fran

ndgon operatdr.

Det beskrivna systemet mojliggor enkel och snabb rengdring/kylning av ventilenheten

och utan négon risk for lackage.

Det skall noteras att den ovan foreslagna ordningsfoljden for monteringsstegen kan
varieras inom ramen for kraven och att processen kan skilja sig ndgot mellan olika

utféringsformer av uppfinningen.

Det ar fordelaktigt att ha sonden placerad i ventilkroppen 16 i en vinkel ldngs med
mittsegmentet 15, eftersom detta underléttar ett 6ppnande och stingande varvid
sonddnden skyddas.

Uppfinningen skall inte anses begransad till de ovan beskrivna utféringsformerna utan
kan varieras inom ramen for bifogade krav. Exempelvis kan rorledningen 21 vara
separerad fran monteringsflénsenheten 2. Den rorsektion pa vilken ventilenheten
monteras kan vara en hel rorlédngd eller ocksé kan den vara en tank som innehaller en
process. Ett rorsegment kan vara utstrickt eller uppvisa flansar i &nden och kan
levereras tillsammans med ventilenheten eller vara en standardkomponent.
Ventilenhetens ventilkropp kan séttas fast pa roret utan behov av ndgon flins,
exempelvis genom svetsning. Formen pd rorsegmentet kan skilja sig fran ovan beskriva,
exempelvis med en ytterligare sektion sasom ett ror som stracker sig ut frin
rorsektionen for att underlétta méitning av tryck inuti roret, eller ocksé kan rér-
segmentets sidor dndras sa att ett hogre eller lagre tryck tillats vid platsen for métningar.
Vidare kan 6ppningsrorelsen vara medsols eller ocksé kan den vara motsols. Manga
andra variationer dr ocksd mdjliga sdsom latt forstds av fackméin inom omradet.
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KRAV

Ventilenhet for en métanordning, vilken ventilenhet utgor del av ett ventilhus (1, 2)
och innefattar en ventilkropp (16), varvid ventilkroppen (16) uppvisar en bottenyta
(161) som dr anordnad att definiera en grinsyta for en process, varvid namnda
bottenyta innefattar en 6ppning (162) mot ndmnda process, varvid nimnda enhet
dessutom uppvisar ett mittsegment (15) med ett sondhdlrum (151) dérigenom for
mottagande av en méitanordning (5) samt stingningsorgan (4) for 6ppnande och
stingande av ndmnda ventiL k innetecknad av att ndmnda mittsegment (15)
ar roterbart monterat pd nimnda ventilkropp (16) och forflyttningen for
Oppnande/stingning av ndmnda ventil utgdr en rotationsforflyttning av ndmnda
mittsegment (15) runt en centrumaxel (A), och att ndmnda bottenyta (161) pa
ventilkroppen (16) utgdrs av en vilvd yta och nimnda nedre yta (158) pé
mittsegmentet (15) utgdr en vilvd yta som &r anordnad att matcha ndmnda vélvda
bottenyta (161).

Ventilenhet for en métanordning enligt krav I, kdnnetecknad avatt namnda
mittsegment (15) och nimnda ventilkropp (16) samverkar genom att mittsegmentet
(15) ar anpassat till att infogas i ett centralt halrum (164) i ventilkroppen (16) pa
sadant sdtt att en 6ppning 1 ndmnda sondhélrum (151) genom mittsegmentet (15)
kan positioneras intill ndmnda 6ppning (162) och saledes definiera ett oppet
maétldge i ventilenheten.

Ventilenhet f6r en méitanordning enligt krav2, kdnnetecknad av att ndmnda
mittsegment (15) dr anpassat till att infogas i ett centralt halrum (164) i ventil-
kroppen (16) pa sadant sétt att nimnda 6ppning (162) i ndmnda ventilkropp (16) ar
tdckt och forsluten av en nedre yta (158) pa nimnda mittsegment (15) och séledes

definierar ett stingt 14ge for ventilenheten.

Ventilenhet for en matanordning enligt krav 2, kdnnetecknad av att namnda
Oppning (162) 1 ndmnda bottenyta (161) ar vénd i en riktning mellan -55° och 55°,
foretrddesvis mellan -20° och +20°, mer foredraget mellan -5° och +5° relativt en

riktning som é&r vinkelrdt mot riktningen pa ett processflode.

Ventilenhet for en métanordning enligt krav3,kdnnetecknad av att ndmnda
mittsegment (15) innefattar atminstone tva kanaler (91, 92), foretrddesvis en forsta
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inloppskanal (91) och en andra utloppskanal (92), med 6ppningar vid nimnda nedre

yta (158).

Ventilenhet for en métanordning enligt krav 5,k dnnetecknad av att nimnda
bottenyta (161) innefattar spar (165, 166, 167).

Ventilenhet for en métanordning enligt krav l, kdnnetecknad av att nimnda
mittsegment (15) &r roterbart monterat vid ndmnda ventilkropp (16) medelst en
tackplatta (17).

Ventilenhet fér en méatanordning enligt ndgot av foregiende krav, kinne -
tecknad av att ndmnda ventilenhet (1) innefattar stingningsorgan i form av ett
vridbart handtag (4).

Ventilenhet f6r en méatanordning enligt ndgot av foregiende krav, kinne -
tecknad av att nimnda vridbara ventil innefattar stingningsorgan (71) for

forhindrande av oonskad rotation av mittsegmentet (15).

Ventilenhet fér en méitanordning enligt ndgot av foregdende krav, kdinne -
tecknad av att den uppvisar ett sikerhetsorgan (72) for att forhindra

avldgsnande av sonden (5) medan ventilenheten befinner sig i ett dppet lige.

Ventilenhet f6r en métanordning enligt ndgot av foregdende krav,kdnne -
tecknad av att den innefattar en monteringsflinsenhet (2), varvid en
riktningslasflins (14) for 1dsning av ndmnda ventilkropp (16) dr monterad pé
namnda monteringsflédnsenhet (2), och ndmnda riktningslasfléns (14) uppvisar en

ovre yta, vilken dvre yta utgérs av en gradskiva.

Ventilenhet f6r en méitanordning enligt nédgot av foregdende krav, kdnne -
tecknad av att dtminstone ett titningsorgan (182, 183, 183) dr infogat mellan
namnda mittsegment (15) och ndmnda ventilkropp (16) for att forhindra lackage
frén processen (21).

Ventilenhet f6r en métanordning enligt ndgot av foregiende krav,k inne -
tecknad av att dtminstone ett ventilsdte (184) dr infogat mellan nimnda
mittsegment (15) och ndmnda ventilkropp (16) for att forhindra lickage fran

processen (21).
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