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“PROCESSO PARA TRATAR UMA CORRENTE DE GAS BRUTO E
NATURAL, E, CORRENTE DE FUNDQO”

A presente invengdo diz respeito a tratar uma corrente de gas
bruto e natural.

No relatério descritivo e nas reivindicagdes, a expressio
“corrente de gas bruto e natural” é usada para se referir a uma corrente
compreendendo  hidrocarbonetos liquidos brutos e géds natural.
Hidrocarbonetos liquidos brutos incluem o6leo bruto e condensados brutos,
incluindo nafta bruta, que s@o comumente produzidos ou fornecidos junto
com o gas natural de uma fonte tal como um pog¢o ou cabeca de pogo. No
relatorio descritivo e nas reivindicagdes, a expressdo “tratamento de uma
corrente de gas bruto e natural” € usada para se referir ao tratamento da
corrente para obter uma corrente de hidrocarboneto bruto estabilizada tal
como Oleo bruto estabilizado, e uma corrente gasosa que pode ser passada por
um oleoduto ou enviada para outro processamento tal como a uma fabrica de
liquefagdo.

Tratamento de uma corrente de gas bruto e natural para obter
uma corrente de hidrocarboneto bruto estabilizada e uma corrente gasosa é
uma técnica bem conhecida que € tipicamente realizada em uma unidade de
estabilizacdo. A etapa de tratamento também € referida como um processo de
estabilizagao.

O processo de estabilizacdo ajuda a fazer os hidrocarbonetos
liquidos brutos mais adequados para processamento ou manejo adicionais, tais
como armazenamento seguro e/ou para embarque em navios-tanque. O
processo de estabilizagdo é comumente um processo de destilagdo, designado
para remover compostos indesejados tais como sulfeto de hidrogénio,
mercaptanos mais leves, hidrocarbonetos mais leves, e para reduzir a pressdo
de vapor para alcangar uma especifica¢do desejada tal como uma Pressdo de

Vapor Reid especifica (RVP).
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Até agora, ele sempre foi considerado como extremamente
importante para remover agua da corrente de gas bruto e natural antes da
unidade de estabilizag@o, e assim operar a unidade de estabilizagdo em um
modo ‘seco. Isto € porque temperaturas tipicas usadas no topo e no fundo de
uma unidade de estabilizagdo impedem a saida de qualquer agua livre como
parte das correntes de topo ou fundo. Assim, qualquer agua livre que acumula
na unidade resulta em formagéo de espuma e alagamento.

A WO 03/022958 A1 mostra um processo para tratar um bruto
contendo gés natural, onde o bruto ¢ primeiro passado através de um
separador de alta pressdo para remover agua como uma corrente de fundo,
seguido por um separador de baixa pressdo, e depois um separador de
6leo/agua opcional para remover ainda qualquer agua, antes de atingir um
separador atmosférico e retirado do 6leo estabilizado.

Fle é um problema com o processo de estabilizagdo
convencional para requerer CAPEX e OPEX para minimizar a entrada de
agua em uma unidade estabilizadora.

E um objetivo da presente invengdo simplificar uma unidade e
processo de estabilizagdo de estabilizagdo.

A presente invencdo fornece um processo para tratar uma
corrente de gés bruto e natural, que pelo menos compreende as etapas de:

(a) passar uma corrente de gas bruto e natural através de uma
entrada em uma unidade de estabilizagdo para fornecer um contetdo
estabilizador;

(b) passar uma corrente gasosa de topo separada do conteudo
estabilizador através de uma primeira saida; e

(c) passar uma corrente de fundo compreendendo
hidrocarbonetos liquidos brutos separados do conteudo estabilizador e agua
livre através de uma segunda saida.

A presente inven¢do também fornece um processo para tratar
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uma corrente de gas bruto e natural que pelo menos compreende as etapas de:

(a) passar uma corrente de gas bruto e natural através de uma
entrada em uma unidade de estabilizagdo para fornecer um conteudo
estabilizador;

(b) passar uma corrente gasosa de topo separada do contetido
estabilizador através de uma primeira saida; e

(c) passar uma corrente de fundo compreendendo
hidrocarbonetos liquidos brutos separados do contetido estabilizador através
de uma segunda saida;

em que a corrente de gas bruto e natural inclui 0,1% em
volume de 4gua livre.

A presente invengdo fornece ainda um processo para tratar
uma corrente de gas bruto e natural, que pelo menos compreende as etapas de:

(a) passar uma corrente de gas bruto e natural através de uma
entrada em uma unidade de estabilizagdo para fornecer um contetido
estabilizador;

(b) passar uma corrente gasosa de topo separada do contetdo
estabilizador através de uma primeira saida; e

(c) passar uma corrente de fundo compreendendo
hidrocarbonetos liquidos brutos separados do conteudo estabilizador através
de uma segunda saida;

em que a unidade de estabilizagdo inclui agua, e em que a
temperatura do fundo da unidade de estabilizagdo é menor do que o ponto de
ebuli¢do da 4dgua.

A presente invengdo fornece ainda um processo para tratar
uma corrente de gas bruto e natural, que pelo menos compreende as etapas de:

(a) passar uma corrente de gas bruto e natural através de uma
entrada em uma unidade de estabilizagdo tendo uma pluralidade de bandejas

incluindo uma bandeja de fundo para fornecer um conteudo estabilizador;
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(b) passar uma corrente gasosa de topo separada do conteudo
estabilizador através de uma primeira saida; e

(c) passar uma corrente de fundo compreendendo
hidrocarbonetos liquidos brutos separados do contetido estabilizador através
de uma segunda saida;

em que a unidade de estabilizagdo inclui agua livre abaixo da
bandeja de fundo.

A presente invengdo também fornece uma corrente de fundo
pelo menos compreendendo hidrocarbonetos liquidos brutos separados do
conteudo estabilizador de uma unidade de estabilizacdo fornecida com uma
corrente de gas bruto e natural sempre que fornecida por um processo como
aqui definido.

Formas de realizacdo da presente invencdo serdo agora
descritas por via de exemplo apenas, e com referéncia aos desenhos nédo
limitantes anexos em que:

A Figura 1 ¢ o primeiro esquema de um processo de tratar uma
corrente de gas bruto e natural de acordo com uma forma de realizagdo da
presente inveng3o;

A Figura 2 € um grafico do teor de H,S das trés correntes de
fundo de uma unidade de estabiliza¢do com base no teor de agua da corrente
de alimentagdo diferente, contra a temperatura do fundo da unidade de
estabilizagdo;

A Figura 3 mostra carregamentos de adgua em uma corrente
gasosa e em uma corrente de fundo de uma unidade de estabilizagdo com base
no teor de agua da corrente de alimentacdo, de acordo com a presente
invencdo; e

As Figuras 4a e 4b sdo comparagdes de liquido e vapor
respectivamente de carregamento da bandeja contra altura da unidade de

estabilizagdo, usando um modo a seco convencional, e usando um modo a
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umido de acordo com a presente invengdo, respectivamente.

Para o propdsito desta descrigdo, um numero de referéncia
Unico sera designado a uma linha assim como corrente conduzida nesta linha.
Mesmos nimeros de referéncia referem-se a componentes similares.

A presente invencdo fornece um processo que deixa a corrente
de fundo compreender agua livre. Isto pode ser obtido deixando-se agua livre
sair com a corrente de fundo. Deste modo, é possivel reduzir e opcionalmente
eliminar processos e equipamento convencionalmente necessarios antes da
unidade de estabilizag@o para remover agua da corrente de gas bruto e natural.
Isto reduz e opcionalmente elimina o CAPEX e OPEX associados da unidade
e processo de estabilizagdo.

A Figura 1 mostra um processo para tratar uma corrente de gas
bruto e natural de acordo com uma forma de realiza¢do da presente invengéo.
O processo ¢ intencionado a tratar a corrente para obter um hidrocarbonetos
liquidos brutos estabilizados e uma corrente gasosa de topo. Um processo
para tratar uma corrente de gas bruto e natural também pode incluir outros
itens ou unidades tais como condensadores, ou tém outras formag¢des em linha
de corrente tais como correntes divididas, tal que a presente invengdo ndo ¢é
limitada ao esquema particular mostrado na Figura 1.

A Figura 1 mostra uma corrente de gas bruto e natural inicial
50, que tipicamente compreende hidrocarbonetos liquidos brutos, por
exemplo, na forma de 6leo, gés e agua. A natureza geral e propor¢des do dleo,
gas e agua na correntes de o6leo bruto conhecidas na técnica, ou pode ser
razoavelmente esperada com base no conhecimento de fontes existentes de
6leo bruto.

Tipicamente, a corrente inicial 50 passa através de um
separador de fase inicial para fornecer separa¢do comum de pelo menos
alguma agua e fragdes de um ou mais solidos e/ou um ou mais gases da

corrente inicial 50 em uma maneira conhecida na técnica. Por exemplo, o
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separador de fase 52 mostrado na Figura 1 leva em consideragdo a separa¢do
de um ou mais gases tais como metano através de uma linha gasosa 54, e agua
e solidos tais como so6lidos arrastados pela areia através de uma linha de agua
e solidos 56. Para o separador de fase 52, é fornecido uma corrente de gas
bruto e natural 10 como uma corrente de alimentagdo para o processo
estabilizador a jusante.

Até agora, é convencional passar uma corrente de alimentagdo
para uma unidade de estabilizagdo através de um ou mais separadores e/ou
secadores de agua tal como um coalescedor de modo a reduzir o teor de dgua
e/ou vapor da corrente de alimentagdo tanto quanto possivel antes de entrar
em uma unidade de estabilizac3o.

As unidades de estabiliza¢do sdo bem conhecidas na técnica.
Um proposito de uma unidade de estabilizagdo é remover os compostos
indesejados da corrente de gas bruto e natural. Por exemplo, é geralmente
desejado remover (tal como por um processo de extragdo) sulfeto de
hidrogénio e mercaptanos mais leves do dleo bruto de modo a ‘suavizar’ o
0leo bruto, e fornecer ‘6leo bruto suave’ de ‘6leo bruto azedo’. Tipicamente é
intencionado reduzir o teor de H,S do 6leo bruto suave para menos do que
100 ppm ou mais baixo. O teor maximo pode variar conforme alguns usuarios
de 6leo bruto suave aceitam ou permitem teores de H,S diferentes.

Um outra fun¢do de uma unidade de estabilizagdo ¢ reduzir a
pressdo de vapor de modo que os hidrocarbonetos liquidos brutos da unidade
de estabilizagdo atingem uma especificagdo desejada. Um componente de
uma especificagdo desejada para dleo bruto pode ser uma Pressdo de Vapor
Reid especifica (RVP), que ¢ comumente usada para garantir que o 6leo bruto
da unidade de estabilizagcdo seja aceitivel para o armazenamento e/ou
transporte por uma embarcacdo de alto-mar tal como um petroleiro.

Estabilizagdo é uma forma de destilagdo, e o processo geral,

condi¢des, parametros e aparelhos de operagéo tipicos para tal, sdo todos bem
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conhecidos na técnica. Geralmente, compostos tais como H,S e
hidrocarbonetos mais leves sdo extraidos do conteudo da unidade de
estabilizagdo e passados de modo a montante através dela para fornecer uma
corrente de topo, embora os hidrocarbonetos liquidos brutos mais pesados e
crescentemente mais suaves passem a jusante em dire¢do ao fundo da unidade
de estabilizagdo.

Convencionalmente, é desejado minimizar o teor de agua da
corrente de alimentagdo por pelo menos duas razdes. Primeiramente, o
processo de estabilizagdo € tipicamente realizado com uma temperatura no
topo da unidade de estabilizagdo sendo menor do que o ponto de ebuli¢do da
agua, e uma temperatura no fundo da unidade de estabilizagdo sendo maior do
que o ponto de ebuli¢do da agua.

E notado que o ponto de ebuligdo da agua é conhecido variar
com pressdo; aumentando a pressdo da adgua diminui seu ponto de ebuligdo.
Assim, as referéncias aqui contidas ao ponto de ebuligdo de agua (livre) na
unidade de estabilizagdo sdo fundamentadas na pressio na unidade de
estabilizagdo prevalecente Além disso, referéncias aqui contidas ao ponto de
ebulicdo de agua (livre) na unidade de estabilizagdo s@o para o ponto de
ebuli¢gdo da 4gua tendo a composi¢do da agua livre na unidade de
estabilizacdo. E conhecido que sais dissolvidos em &gua tém o efeito de
aumentar o ponto de ebuligdo.

De acordo com uma forma de realizagdo preferida, a
temperatura do fundo da unidade de estabilizagdo ¢ menor do que o ponto de
ebuli¢cdo da 4dgua pura na pressédo prevalecente na unidade de estabilizagéo.

Também € notado que gas e Oleo sdo capazes de ter agua
dissolvida ou de outra maneira conjugada também, e tal agua € tipicamente
definida como “agua dissolvida” na técnica.

Assim, agua que € envolvida ou incluida em ou com uma ou

mais correntes, linhas ou unidades na presente invengdo que ndo € agua
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dissolvida, € aqui denominada “agua livre”.

O teor maximo da &agua dissolvida (ou “capacidade de
transporte de agua”) de uma corrente de hidrocarboneto gasosa tipica € 0,2 a
3% em volume para estabilizacdo com base em o6leo bruto, dependendo da
temperatura e pressdo de topo. Como as temperaturas de topo e fundo de uma
unidade de estabilizagdo estdo convencionalmente abaixo e acima do ponto de
ebulicdo da agua respectivamente, mais dgua na unidade de estabilizagdo,
levada na unidade de estabilizagdo com a corrente de alimentagdo, torna-se
‘aprisionada’ na unidade, como ela é incapaz de sair do topo da unidade de
estabilizagdo como agua livre com a corrente gasosa de topo, € € incapaz de
sair do fundo da unidade de estabilizagdo como parte da corrente liquida.
Com o aumento do teor de agua na unidade de estabilizagdo, existe formagao
de espuma e alagamento aumentados na unidade de estabilizagdo.

A formacgédo de espuma € causada pela 4gua mudando a tensdo
superficial dos fluidos neste. Isto leva a perda de eficiéncia de separagdo e
correntes de produto fora de especificagdo ou sem especificagdo. Alagamento
¢ fundamentado no aumento da taxa de fluxo de liquido e vapor na unidade de
estabilizagdo. Com o aumento da velocidade do vapor, o liquido ¢
crescentemente impedido de fluir para baixo da unidade.

Um segundo problema com o aumento do teor de agua na
unidade de estabilizagcdo é fundamentado em qualquer teor de sal na agua.
Devido as temperaturas elevadas convencionais em uma unidade de
estabilizacdo, tais sais sdo tipicamente depositados dentro da unidade de
estabilizac¢do, ou em quaisquer sistemas de refluxo ou reciclagem tal como um
refervedor em ou préximo ao fundo da unidade de estabilizagdo. Com o
aumento do teor de dgua, existe o aumento da deposi¢do de sal.

Conseqlientemente o desejo até agora para minimizar tanto
quanto possivel o teor de dgua de uma corrente de alimentacdo em uma

unidade de estabilizagdo convencional, e o uso convencional de uma ou mais
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etapas de secagem especificas depois do separador de fase grossa inicial.

Convencionalmente, também existe usualmente um separador
de agua adicional, tal como uma bandeja de retirada, na unidade de
estabilizagdo, com o propdsito particular de fornecer uma corrente de 4gua a
ser drenada da lateral da unidade de estabilizagdo. Uma bandeja de retirada
esta muitas vezes localizada ou proxima a um ponto médio da unidade de
estabilizacdo (isto € entre o topo da unidade de estabilizagdo, estando em uma
temperatura de condensagdo para a agua contida, e o fundo da unidade de
estabilizagdo, estando em uma temperatura de vaporizagdo para a agua
contida). Deste modo, qualquer agua que permanece nos hidrocarbonetos
liquidos brutos depois dos separadores e/ou secadores de dgua € drenada da
lateral da unidade de estabilizagdo de modo a continuar a minimizar o teor de
agua para a unidade de estabiliza¢do, e continuar a manter o processo de
estabilizag¢do ‘seco’ ou em um modo a seco.

A presente invengdo fornece um processo em que ndo existe
nenhuma redugdo ativa da agua na corrente de gas bruto e natural 10 antes da
unidade de estabilizagdo 14, e em que uma corrente de fundo 40
compreendendo hidrocarbonetos liquidos brutos separados do contetido
estabilizador 20, e compreendendo 4gua livre, passa através de uma segunda
saida 18 da unidade de estabilizacdo 14.

A presente invencdo foi obtida surpreendentemente
reconhecendo que ainda é possivel alcangar uma especificagdo desejada de
uma corrente de fundo da unidade de estabilizagdo 14, em particular uma
especificagdo desejada de um o6leo bruto suave, embora envolvendo agua
livre.

Assim, na presente inveng¢do, a corrente de gas bruto e natural
10 passa diretamente em uma unidade de estabilizacdo 14 tal como uma
coluna através de uma entrada 12 para fornecer um contetido estabilizador 20,

ou ¢ pelo menos uma alimentagdo para o conteiido estabilizador 20, sem
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processamento adicional, especialmente sem nenhuma remogéo ou redugéo da
agua, simplificando o processamento e processo de estabilizagdo de
hidrocarbonetos liquidos brutos globais.

Em uma forma de realizagdo da presente invengdo, a corrente
de gas bruto e natural 10 inclui dgua livre. A agua livre na corrente de gas
bruto e natural 10 é preferivelmente 0,1% em volume da corrente de gas bruto
e natural 10. A % em volume de agua livre na corrente de gés bruto e natural
10 pode ser qualquer valor mais alto ou faixa, tal como 0,1 a 0,5% em
volume, 0,2 a 0,5% em volume, 0,2% em volume, 0,3% em volume, 0,4% em
volume, 0,5% em volume, 0,1 a1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10% em volume, 0,2 a
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10% em volume.

Na unidade de estabilizagdo 14, o contetido estabilizador 20
compreende uma mistura de vapor/liquido com base na corrente de gas bruto
e natural 10 e qualquer uma de uma ou mais correntes de refluxo ou reciclo
como em seguida debatido. Como descrito acima, a agdo na unidade de
estabilizagdo 14 € separar uma corrente gasosa de topo 30 do contetdo
estabilizador 20, que sai através de uma primeira saida 16 da unidade de
estabilizagdo 14. Geralmente, o vapor gasoso suspenso 30 compreende pelo
menos a maioria do H,S, e hidrocarbonetos mais leves da corrente de gas
bruto e natural 10 tal como metano.

Em uma outra forma de realizagdo da presente invengdo, a
temperatura do fundo da unidade de estabilizagéo 14 é menor do que o ponto
de ebuli¢do de &gua livre na unidade de estabilizagdo 14. A temperatura do
fundo pode ser medida em ou préximo ao fundo fisico da unidade de
estabilizagdo 14, em ou proximo a segunda saida 18, ou como a temperatura
de qualquer corrente de refervedor 66 (em seguida debatido). A temperatura
do fundo de uma unidade de estabilizacdo € um termo entendido na técnica.
Preferivelmente, a temperatura do fundo da unidade de estabilizagdo é

definida como a temperatura de qualquer corrente de refervedor 66.
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Uma fun¢fo de permitir que a temperatura do fundo de uma
unidade de estabilizagdo 14 seja menor do que o ponto de ebuli¢do da agua
livre na unidade de estabilizagdo 14 é que uma corrente de fundo 40 fornecida
a partir da unidade de estabilizagdo 14 pode compreender ndo apenas
hidrocarbonetos liquidos brutos separados do conteudo estabilizador 20, mas
também agua livre na unidade de estabilizagdo 14, mais particularmente agua
livre coletada em ou proximo ao fundo da unidade de estabilizagdo 14. Tal
agua livre pode portanto ser parte da corrente de fundo 40, por exemplo, >
0,01% em volume da corrente de fundo 40, ou > 0,5% em volume, ou > 1%
em volume ou mais alto, incluindo > 2% em volume. A 4gua livre ainda pode
estar presente em uma quantidade de até 10% em volume ou mais.

O volume de agua livre na corrente de fundo 40 é usualmente
relacionado ao volume de agua na corrente de gas bruto e natural 10, como
debatido ainda em seguida em relagdo & Figura 4. Isto pode estar sujeito a
quaisquer correntes laterais de agua da unidade de estabilizagdo 14, como
também debatido ainda em seguida.

Em uma forma de realizagdo da presente inven¢do, o volume
de agua livre na corrente de fundo 40 é fundamentado no volume de agua na
corrente de gas bruto e natural 10, menos o teor de agua dissolvida da
corrente gasosa de topo 30.

Uma vantagem da presente invengdo € reconhecer que a
corrente de fundo 40 da unidade de estabilizagdo 14 pode ter um teor de agua
mais alto do que previamente esperado, enquanto ainda sendo capaz de obter
uma especificagdo desejada tal como um RVP desejado, e mais
particularmente um teor de H,S maximo (tal como 20 ppm).

Um outro beneficio da presente invengdo é fornecido por
reconhecimento que a agua livre na unidade de estabilizacdo pode ajudar na
extragdo do conteudo estabilizador 20 para fornecer a corrente gasosa de topo

30 e corrente de fundo 40 desejadas, em particular para ajudar na extra¢do de
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H,S, mercaptanos mais leves e hidrocarbonetos mais leves do 6leo bruto, e
remové-los como parte da corrente gasosa de topo 30. Em particular, a 4gua
livre gera trafego de vapor adicional em ou acima da unidade de estabilizagdo
14.

Por ter uma temperatura do fundo da unidade de estabilizagdo
14 sendo menor do que o ponto de ebuli¢do da agua livre na unidade de
estabilizagdo 14, isto fornece controle do movimento da agua livre acima e
abaixo da unidade de estabilizagdo 14 para obter a agdo de extragdo de vapor
desejada.

Assim, uma outra vantagem da presente invengdo € reduzir a
temperatura no fundo da unidade de estabiliza¢do 14 da convencional acima
da temperatura de ponto de ebulicdo da agua, reduzindo assim a entrada de
calor e o uso de energia necessario para a unidade de estabilizagéo, tal como
por um refervedor como debatido em seguida.

A Figura 1 mostra um refervedor 62 conhecido na técnica, que
recebe pelo menos uma porgdo, usualmente toda, do conteido inferior da
unidade de estabilizagdo 14 através de uma linha de reciclo 64 em ou préoximo
ao fundo da unidade de estabilizagdo 14, para aquecimento e retorno como
uma corrente de refervedor 66 na unidade de estabilizagdo em uma maneira
conhecida na técnica. A corrente de refervedor aquecida 66 ajuda em fornecer
um gradiente de temperatura do fundo ao topo da unidade de estabilizacdo 14
em uma maneira conhecida na técnica.

A unidade de estabilizagio 14 mostrada na Figura 1
compreende uma pluralidade de bandejas 21 tendo uma configuragéo, esbogo,
arranjo ou sistema em uma maneira conhecida na técnica, incluindo uma
bandeja mais baixa ou de fundo 22.

Em uma outra forma de realizacdo da presente invengdo, a
unidade de estabilizagdo 14 inclui agua livre abaixo da bandeja de fundo 22.

A unidade de estabilizagdo 14 pode incluir ainda uma bandeja



10

15

20

25

13

de retirada (ndo mostrado) (adaptada para fornecer uma corrente lateral de
agua da unidade de estabilizacdo 14), para manter a quantidade de agua na
unidade de estabilizagdo 14 em um nivel adequado ou no nivel desejado.

A corrente de fundo 40, compreendendo hidrocarbonetos
liquidos brutos separados do contetido estabilizador 20 e agua livre, passa
através de uma bomba 82, um refrigerador 84 e em um tanque de
armazenamento 86, a partir do qual uma corrente de hidrocarbonetos liquidos
brutos suave 88 pode ser fornecida em uma maneira conhecida na técnica. O
tanque de armazenamento 86 também tem uma linha de remogdo de agua 90
conhecida na técnica.

Também ¢é conhecido na técnica que uma unidade de
estabilizagdo 14 pode operar em uma faixa de pressdes. A pressdo na unidade
de estabilizagcdo 14 ¢é preferivelmente > 0,1 MPa, mais preferivelmente na
faixa de 0,2 a 2 MPa, tipicamente na faixa de 0,6 a 1,5 MPa.

Com a alteragdo da pressdo, o ponto de ebuligdo da agua
também muda. Assim, quanto maior a pressdo na unidade de estabilizagdo 14,
mais altas as temperaturas que podem ser usadas no topo e no fundo da
unidade de estabilizagdo. N&o obstante, é um objetivo da presente invengdo
que a temperatura no fundo da unidade de estabilizagdo esteja abaixo do
ponto de ebuli¢do da dgua livre, preferivelmente > 5°C abaixo do ponto de
ebuli¢do da agua livre, sob a pressdo prevalecente na unidade de estabilizagdo
14. Tipicamente, a temperatura no fundo da unidade de estabilizagdo ndo ¢
maior do que 30°C abaixo do ponto de ebuli¢cdo da agua livre, sob a presséo
prevalecente na unidade de estabilizagdo 14. A pessoa habilitada sera capaz
de escolher a temperatura preferida do fundo abaixo do ponto de ebuli¢do da
agua com base no RVP desejado do 6leo bruto na corrente de fundo (40).

Por via de exemplo, uma unidade de estabilizagdo
convencional de Oleo para fornecer 6leo bruto estabilizado pode usar uma

temperatura do fundo de 133,4°C em uma pressdo de 0,28 MPa de modo a
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fornecer uma operagdo ou modo de estabilizagdo a ‘seco’ (isto é agua livre
minima ou nenhuma). A presente invengdo permite que a temperatura do
fundo seja reduzida até, por exemplo, 104,4°C na mesma pressdo.
Similarmente, uma temperatura do fundo de 151,4°C para uma unidade de
estabilizacdo de condensado em uma pressdo de operagdo de 0,7 MPa pode
ser reduzida pela presente invengéo para 126,4°C na mesma pressao.

E uma outra vantagem da presente invengio que a redugéo da
temperatura do fundo da unidade de estabilizacdo também reduz a degradagéo
térmica dos componentes do conteido estabilizador 20, incluindo quaisquer
contaminantes e compostos indesejados, reduzindo deste modo os problemas
associados também.

Em uma outra forma de realizagdo, a presente invengdo
também ou alternativamente permite que a pressio na unidade de
estabilizagdo 14 seja aumentada ao invés da temperatura do fundo a ser
reduzida. Aumentando-se a pressdo na unidade de estabilizagdo 14, o ponto
de ebuli¢cdo da 4gua aumentar4, tal que a temperatura do fundo (sem a prépria
mudanga) pode tornar-se mais baixa do que o ponto de ebuli¢do da agua na
press@o de estabilizador aumentada. O aumento da pressdo na unidade de
estabilizagdo 14 pode ajudar qualquer sistema de compressdo que é usado na
corrente gasosa de topo 30 antes de seu uso ou transferéncia seguintes, tal
como um oleoduto para o transporte ao longo de uma disténcia.

A 4gua livre na unidade de estabiliza¢do 14 pode ser obtida
por sua presenga na corrente de gas bruto e natural 10. Adicional e/ou
alternativamente, agua livre pode ser adicionada diretamente na unidade de
estabilizacdo 14 (ndo mostrado), e/ou ela pode ser adicionada a corrente de
gas bruto e natural 10 em um ponto, jungdo ou local adequados. Um exemplo
disto € através de uma linha de fornecimento de agua 26 mostrada na Figura
1.

A Figura 2 é um grafico do teor de H,S de trés correntes de
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fundo de uma unidade de estabilizagdo com base em teor de agua diferente
em suas correntes de alimentacdo, contra a temperatura do fundo da unidade
de estabilizagdo.

A Linha A mostra a quantidade (em ppm) de H,S em uma
primeira corrente de fundo de uma unidade de estabilizagdo operando em uma
pressdo padrdo, contra uma temperatura crescente do fundo da unidade de
estabilizagdo. Para a Linha A, a estabiliza¢do € conduzida como um processo
seco, isto ndo é existe nenhuma agua livre na corrente de alimentacdo e na
unidade de estabilizagdo. Assumindo um nivel maximo desejado selecionado
de H,S na corrente de fundo (rotulada como “Max”), pode ser observado que
uma temperatura do fundo de T1 é necesséria antes que esta possa ser obtida
no processo de estabilizagdo de modo a seco.

A Linha B mostra os mesmos pardmetros operacionais de
estabilizagdo como usado na Linha A, mas incluindo 0,15% em volume de
agua em sua corrente de alimentagdo, que, como debatido acima, pode sair da
unidade de estabilizagdo como agua dissolvida com a corrente gasosa de topo.
Como pode ser observado, o fornecimento de alguma 4gua na unidade de
estabilizagdo 14 para a Linha B permite o uso de uma temperatura do fundo
levemente mais baixa, T2, para obter o mesmo nivel maximo desejado de H,S
comparado com a Linha A, mas T2 ainda estd acima do ponto de ebuli¢do da
agua (Tyy0) na pressdo prevalecente na unidade de estabilizagéo.

A Linha C mostra a operagdo da mesma unidade de
estabilizagdo com um teor de agua livre de 0,2% em volume em sua corrente
de alimentagdo. Para obter a mesma quantidade maxima de H,S na corrente
de fundo, pode ser observado que a temperatura T3 pode ser usada, que ¢
dramaticamente mais baixa do que a Ty,o € ainda mais, mais baixa do que T2
e Tl.

A Figura 2 confirma que a operagdo a Umido da unidade de

estabilizagdo de acordo com formas de realizagdo da presente invengédo
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permite que uma temperatura do fundo significativamente mais baixa seja
usada, embora obtendo o mesmo teor de H,S na corrente de fundo.

A Figura 3 mostra teor de agua em uma corrente gasosa (Linha
D) e em uma corrente de fundo (Linha E) de uma unidade de estabilizagdo,
com base no aumento do teor de agua (em % em volume) da corrente de
alimentacdo na unidade de estabiliza¢do de acordo com uma forma de
realiza¢do da presente invengao.

A Linha D mostra que uma vez o teor de agua da corrente de
alimentagdo esta acima cerca de 0,15% em volume, a corrente gasosa tem
atinge sua capacidade de transporte maxima (de agua dissolvida no gas ou
gases, como discutido acima). Além desta quantidade, a corrente gasosa ndo
pode conduzir mais agua apesar de um aumento da quantidade de agua na
unidade de estabilizagédo.

A Linha E mostra que com base na presente inven¢do, um
aumento da quantidade de dgua na unidade de estabilizagdo, com base em um
aumento do teor de dgua na corrente de alimentacdo, pode ser realizado da
unidade de estabilizagdo como parte da corrente de fundo, e em correlagio
direta deste. Onde ndo existe nenhuma outra saida de agua da unidade de
estabilizag@o, a dgua na corrente de fundo iguala & quantidade de agua na
corrente de alimentagdo, menos o 0,15% em volume de agua dissolvida na
corrente gasosa.

A presenca de 4gua livre na unidade de estabilizagdo 14 pode
ser descrita como fornecendo um modo ou operagdo ‘Gmida’. Isto é ao
contrario do modo ou operagdo ‘seca’ como examinado mais acima.

As Figuras 4a e 4b sdo comparagdes de modo a imido e seco
de cargas de liquido e vapor respectivamente contra a altura da bandeja ao
longo do (abaixo) comprimento de uma unidade de estabiliza¢do. Na Figura
4a, o modo a seco ilustra a carga em cada bandeja partindo do topo de uma

unidade de estabiliza¢do ao fundo sem nenhuma agua livre na unidade de
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estabilizagdo 14. A Figura 4a também mostra a comparagdo com o modo a
umido com base em uma forma de realiza¢do da presente invengdo

A Figura 4a mostra uma correlagdo altamente estatistica do
cargas de liquido nas bandejas na unidade de estabilizagdo. As comparagdes
de modo a Uimido e seco sdo realizadas nas mesmas bandejas na mesma
unidade de estabilizacdo sob as mesmas condi¢gdes de processamento. Para
uma unidade de estabiliza¢do de 6leo, a operacdo de modo a seco requer um
refervedor pesado de 16,9 MW para atingir uma temperatura do fundo de
133,4°C a 0,28 MPa de pressdo. Em comparagdo, na operagdo de modo a
umido, o refervedor pesado é 10,7 MW, que € 37 % menos do que 16,9 MW,
porque a temperatura do fundo pode ser reduzida a 104,4°C na mesma
pressdo operacional. Assim, existe uma economia significante de for¢a no
refervedor pesado na operagdo de modo a imido com base em uma forma de
realizag¢do da presente invengdo.

Usando uma comparagdo similar para uma unidade de
estabiliza¢do de condensado, a operagdo de modo a seco requer um refervedor
pesado de 11,9 MW para atingir uma temperatura do fundo de 151,4°C a 0,7
MPa de pressdo. Em comparagdo, na operagdo de modo a imido, o refervedor
pesado é 9,12 MW, que é 23 % menos do que 11,9 MW, porque a
temperatura do fundo pode ser reduzida a 126,4°C na mesma pressdo
operacional. Assim, existe uma economia significante de for¢a no refervedor
pesado na operagdo de modo a imido com base em uma forma de realizagdo
da presente invencao.

A Figura 4b € similar em mostrar as cargas de vapor em
bandejas ao longo do comprimento de uma unidade de estabilizagdo, partindo
da bandeja de topo até a bandeja de fundo. Novamente, existe uma correlagdo
muito alta entre as cargas de vapor para 0 modo a seco com base em operagéo
convencional da unidade de estabilizagdo com o minimo ou nenhuma agua

livre nesta, e 0 modo a umido da operagdo de acordo com uma forma de
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realiza¢do da presente invengdo. Assim, novamente, a Figura 4b confirma que
a operagdo das cargas dentro da unidade de estabiliza¢do ¢ virtualmente a
mesma para o0 modo a umido como para o modo a seco, enquanto o refervedor
pesado € significantemente reduzido como discutido acima.

As Figuras 4a e 4b confirmam que a presente invengdo pode
ser ‘retro-ajustada’ a uma unidade de estabiliza¢do, coluna ou separador
existentes, sem requerer novos equipamentos ou processos para efeito da
presente inven¢ao nestas.

E uma outra vantagem da presente invengdo que um ou mais
sais incluidos na corrente de gas bruto e natural 10, e qualquer agua livre com
a corrente de gas bruto e natural 10, também podem passar através da segunda
saida 18 com a corrente de fundo 40, e deste modo reduzir ou evitar sua
deposicdo dentro da unidade de estabilizagdo 14 ou qualquer refervedor,
corrente de reciclo etc. isto € porque um ou mais de quaisquer tais sais podem
ser parte da agua livre na unidade de estabilizacdo 14, e permanecem
dissolvidos em tal 4gua livre, e assim saindo com a agua livre que esta
compreendida na corrente de fundo 40. Em um modo ou operagdo de
estabilizagdo seca convencional, onde a agua livre é vaporizada no fundo da
unidade de estabilizagdo, quaisquer tais substancias dissolvidas, tais como um
ou mais sais na coluna ou uma unidade associada ou outro equipamento, que
pode sujas as superficies ou formar bloqueios.

E uma outra vantagem da presente inven¢do que quaisquer
itens ou componentes sensiveis a temperatura em uma unidade ou uma
corrente, tal como o conteudo estabilizador 20, pode ser menos degradado
pelo uso de uma temperatura do fundo reduzida comparado com processo ou
operagdes secas convencionais onde a temperatura do fundo € mais quente em
um processo operacional seco convencional, isto pode levar a perda de
componentes valiosos ou a formagdo de produtos de degradagdo indesejaveis

na unidade de estabilizagao.
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A presente invengdo é capaz de reduzir CAPEX e OPEX
evitando-se ou minimizando-se o uso de separadores pré-estabilizantes,
coalescedores, etc, convencionalmente usados para reduzir o teor de 4gua na
corrente de alimentagdo da corrente de gas bruto e natural, embora também
reduzindo o requerimento de for¢a para fornecer a gradiente de temperatura
através da unidade de estabiliza¢do, usualmente usando um refervedor para
fornecer um corrente de refervedor aquecida. As Figuras 4a e 4b confirmam
que a operagdo a umido de uma unidade de estabiliza¢cdo de acordo com as
formas de realizagdo da presente invengdo fornece as mesmas cargas de
liquido e vapor ou similares ou bandejas em uma unidade de estabiliza¢do
com base em bandeja.

Exemplo 1

Com base nas condig¢Ges do processo para a estabilizagdo de
modo a seco usada na Linha A da Figura 2 e nas Figuras 4a e 4b, os seguintes
dados comparativos sdo um exemplo das porcentagens em volume de agua
em um O6leo bruto e corrente de gas natural, e na correntes de topo e fundo
resultantes fornecidas por uma unidade de estabilizagdo de dleo tendo
temperatura do fundo de modo a seco de 133,3°C, uma temperatura do fundo
de modo a timido de 104,4°C, e tendo uma pressdo operacional de 0,28 MPa.

Unidade de estabilizagéo de 6leo:
Corrente de alimentagio| Corrente de Topo | Corrente de Fundo

Modo a seco 0,0938 1,39 < 0,0000005
(% em volume de H,0)
Modo a imido 0,59 1,78 0,502

(% em volume de H,0)

Pode ser observado a partir dos dados acima que existe um
aumento de mais de 500% de teor de 4gua na corrente de alimentacdo na
operagdo de modo a umido da presente invencdo, € uma % em volume
significante de 4gua livre na corrente de fundo da unidade de estabilizaco,
obtido pela temperatura do fundo mais baixa.

O teor de agua de modo a seco da corrente de fundo pode ser
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considerado como efetivamente “0,0” % em volume
Exemplo 2

Os seguintes dados comparativos s3o um exemplo as
porcentagens em volume de agua em um condensado bruto e corrente de gés
natural, e nas correntes de topo e fundo resultantes fornecidas por um unidade
de estabilizagdo de condensado, tendo uma temperatura do fundo de modo a
seco de 151,4°C, uma temperatura do fundo de modo a imido de 126,4°C, e
tendo uma pressédo operacional de 0,7 MPa.

Unidade de estabilizag¢do de condensado:
Corrente de alimentacdo| Corrente de Topo | Corrente de Fundo

Modo a seco 0,0985 0,0792 < 0,000003
(% em volume de H,O)
Modo a timido 0,513 0,366 0,543

(% em volume de H,O)

Pode ser observado a partir dos dados acima que existe
novamente um aumento de mais de 500% de teor de 4gua na corrente de
alimenta¢do na operagdo de modo a imido da presente invencéo, e uma % em
volume significante de agua livre na corrente de fundo da unidade de
estabilizacdo de condensado, obtido pela temperatura do fundo mais baixa.

O teor de dgua de modo a seco da corrente de fundo pode ser
novamente considerado como efetivamente “0,0” em vol.

Uma pessoa habilitada na técnica entendera facilmente que a
presente inven¢do pode ser modificada em varios modos sem divergir do

escopo das reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Processo para tratar uma corrente de gas bruto e natural,

compreendendo as etapas de:

(a) passar uma corrente de gds bruto e natural (10) através de uma
entrada (12) em uma unidade de estabilizacio (14) para fornecer um contetido
estabilizador (20);

(b} passar uma corrente gasosa de topo (30} separada do contetdo
estabilizador (20) através de uma primeira saida (16); ¢

{c) passar uma corrente de fundo (4)) compreendendo
hidrocarbonetos liquidos brutos separados do conteddo estabilizador (20) e dgua
livre através de uma segunda saida (18),

caracterizado pelo fato de que a temperatura do fundo da unidade
de estabilizagdo (14) € menor do que o ponto de ebuli¢io da dgua livre na unidade
de estabilizacio (14).

2. Processo de acordo com a reivindicagho 1, caracterizado pelo
tato de que a corrente de gds bruto e natural (10) inclui dgua livre.

3. Processo de acordo com qualguer uma das reivindicactes 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que a umidade de estabilizacio (14) tem uma
pluralidade de bandejas (21) incluindo uma bandeja de fundo (22).

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que a corrente de gds bruto e natural (10) inclui uma
quantidade = 0,1% em volume de dgua livre.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que dgua livre na corrente de gds bruto e natural (10)
¢sta numa quantidade de 0,1 a 10% em volume da corrente de alimentagio da
corrente de gds bruto e natural (10).

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5,
caracterizado pelo fato de que a temperatura do fundo da unidade de estabilizagiio

(14) é > 5°C abaixo do ponto de ebuligio da dgua livre na unidade de
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estabilizacio (14).

7 Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que a unidade de estabilizacdo (14) inclui 4gua livre
abaixo da bandeja de fundo (22).

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicactes 1 a 4
ou 6 ou 7 caracterizado pelo fato de que a corrente de gas bruto e natural (10)
inclui uma quantidade > 0,1% em volume de 4gua livre.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a §,
caracterizado pelo fato de que a pressao na unidade de estabilizacao (14) é maior
do que 0,1MPa.

10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
9, caracterizado pelo fato de que 4gua € adicionada a corrente de gis bruto e
natural (10) ou a unidade de estabilizacio (14) para fornecer dgua livre.

11. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
10, caracterizado pelo fato de que a corrente de gas bruto e natural (10) inclui um
ou mais sais, € pelo menos um dos sais passa através da segunda saida (18) com a
corrente de fundo (40).

12. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
11, caracterizado pelo fato de que a 4gua na unidade de estabilizacdo (14) fornece
um processo de extracdo de vapor ao contetido estabilizador (20).

13. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
12, caracterizado pelo fato de que os hidrocarbonetos liquidos brutos sdao dleo
bruto.

14. Corrente de fundo (40), caracterizada pelo fato de que pelo
menos compreende hidrocarbonetos liquidos brutos separados do contetido
estabilizador de uma unidade de estabilizacao (14) fornecida com um contendo
gas natural quando fornecida por um processo como definido em qualquer uma

das reivindicagtes 1 a 12.
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