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Pipetti

Keksinndn kenttd

Tdm&d keksintd liittyy yleisesti laboratoriovdli=-
neisiin ja tarkemmin sanottuna pipetteihin, joilla otetaan
ja siirretddn ennalta midrdttyjd md&rid nestettd, ja jois-
sa on koko mittausalueella portaaton sdats.

Keksintdd voidaan kdyttdd parhaiten sovellettuna
biokemialliseen, biologiseen tai kemialliseen tutkimus-
tydhdn, jossa sddnndllinen tarve ottaa ja siirtdi tilavuu-
deltaan erilaisia nesteitd ja liuoksia.

Keksintdd voidaan soveltaa myds suoritettaessa ana-
lyysejd biologian, kemian ja lddketieteen sovellutusaloilla.

Tekniikan taso

Tekniikassa tunnetaan mitattujen nestemidirien otta-
mista ja siirtdmistd varten tarkoitettu pipetti (vrt. Sak-
san Liittotasavallan Ortho Diagnostic Systems GmbH:n ilmoi-
tusesitteeseen), joka kdsittdd rungon, jossa on yldosa ja
kartiomainen alaosa, jolle vaihtokdrjet annetaan. Rungossa
on ldpikulkeva ontto sisdtila, jonka alaosassa on minti,
jossa on varsi, joka kulkee pipetin yldosaan. Pipetin on-
ton tilan alaosa, jossa mdntd voi liikkua vapaasti, on
hermeettisesti eristetty yldosasta sulkukupilla, joka on
tiiviisti puristettu vasten mdntdd ja kiinnitetty rungon
suhteen. Pipetin rungon yldosassa on sddtdmuhvi, jonka ala-
osa on kierteitetty, muhvin yl&osan ulotessa pipetin run-
gon yli. Muhvin kierteitetty osa on jatkuvassa kosketukses-
sa siirrettdvddn mutteriin, joka on rungon sisdtilan yl&-
osassa. Rungon yl&dosassa on kiinted mutteri, jossa on laip-
pa, joka lepdd pipetin rungon yldpddn pinnalla. Siirrettd-
vddn mutteriin vaikuttaa jousi rungon suhteen yldspdin sii-
hen saakka, ettd se tapaa kiintedn mutterin, sit3d estetdin
kddantymdstd oman akselinsa ympdri ja sitd voidaan siirt3i
pituussuuntaan. Mdnndn varteen vaikuttaa jousi rungon suh-
teen niin pitkdlle, ettd sen yldpdd tapaa s3itdmuhvin. Kun

sddtbmuhvi kddntyy oman akselinsa ympdri, sitid voidaan
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siirtdd pituussuunnassa sen kierteitetyn osan puitteissa.
Kun se painaa vasten muhvin yldpditid, se voi siirtyd pit-
kin siirrettdvidid mutteria. SHitdmuhvin sivupinnassa on
lineaarinen asteikko, samalla kun kiintein mutterin laipan
yldpinnassa on pydred asteikko.

Mitatun nestemiirin ottamiseksi on pipetin runkoa
pidettdvd kddelld, samalla kun saman kdden sormella paine-
taan vasten sddtdmuhvin yldpddn pintaa muhvin painamiseksi
alas vasteeseen, jolloin vaihtok3rjen alaosa uppoaa nes-
teeseen, minkd jdlkeen muhvi piistetdin. THsti on seurauk-
sena, ettd negatiivinen paine muodostuu pipetin siihen
osaan, Jjoka on mdnndn alapuolella ja joka on vhteydessd
kdsiteltdvddn nesteeseen vaihtokirjen alapddn kautta, jol-
loin mitattu nestemddri saadaan tulemaan vaihtokirkeen. Si-
sdédn tulleen nestemd8rin poistamiseksi pipetistd on jdlleen
kerran painettava muhvin p#4td3, jolloin seurauksena oleva
positiivinen paine poistaa nesteen vaihtok#drjesti. Pipe-
toidun nesteen mddrdn muuttamiseksi on kierrettivi siits-
muhvia, jolloin se saadaan liikkumaan v1l&s tai alas. Lukema
otetaan kummastakin asteikosta, karkea lukema lineaarisesta
asteikosta ja tdsmdlukema pydrelstd asteikosta.

Edelld tarkasteltu pipetti on riittividn tarkka
asettamaan mitattu nestemddrd koko mittausalueella, mutta
mitattujen nestemddrien muuttamiseksi yksistd arvoista
toisiin on sd&tdmuhvia kierrettdvid jatkuvasti, jotta ohi-
tettaisiin perdkkdin kaikki mitattujen méirien vililli ole-
vat arvot. Tdmd tekee pipetin kdytdn hankalaksi aina kun
on tehtdvd useita perdkk&isid mittauksia, joissa otetun
nesteen mddrd muuttuu.

Toinenkin tekniikan tason pipetti tunnetaan (vrt.
Gilson-yhtidn (Ranska) mainosesite), joka k&sittdd rungon,
jossa on mdntd, joka liikkuu rungossa ja joka on varus-
tettu varrella. Médnndn varsi ulkonee rungon yliosan yli-
puolelle ja siind on painonuppi. Rungon sisilli oleva var-
ren osa on varustettu sille kiintedsti kiinnitetylld vas-

teella ja mainitun vasteen alapuolelle on sijoitettu



10

15

20

25

30

35

palautusjousi painamaan vartta yl®spdin runkoon n&hden.
Rungon sisddn on kiintedsti kiinnitetty mutteri ja sddtd-
muhvi, joka jatkuvassa kierreyhteydessd mutteriin ja jota
voidaan kiert&m&lld siirtd3d pituussuuntaan. Varren vaste
vaikuttaa palautusjousen vaikutuksesta yhdessd s8&dtSmuhvin
kanssa kantaessaan sitd vasten. Muhvin yldosaan on kiinni-
tetty kiintedsti asetusmutteri, jonka sivupinta ulottuu
rungon loviin, samalla kun muhvi on kinemaattisesti liitet-
ty mekaanisen laskimen muodossa olevaan laskulaitteeseen,
jonka lukemat voidaan havaita rungossa olevan ikkunan ldpi.
Runkoon on liikutettavasti asennettu myds védlivastemuhvi,
jota jousi painaa runkoon ndhden yl&spdin. Kun varsi siir-
tyy alaspdin, sen vaste tulee kosketukseen vdlivastemuhviin
ala-asennossa, joka ercaa alimmasta asennosta vidlivastemuh-
vin liikkeen pituuden verran.

Mitatun nestemddridn ottamiseksi on painettava pai-
nonuppia ja siirrettdvd siti aiaspéin, kunnes se tapaa vé-
livasteen, mikd tuntuu voimakkaasti muuttuvana painonupin
painamisvoimana. Otetun nestemdidrédn poistamiseksi on pai-
nonuppia siirrettdvd edelleen alaspdin vdlivasteen ohi mat-
ka, joka on sama kuin muhvin vdlivasteen kulkema matka.

Tarvittava mddrd mitattua nestettd verrataan mekaa-
nisen laskimen lukemiin.

Mitattu nestemddrd asetetaan riittdvdlld tarkkuu-
della suoraan luettuina desimaaleina. Kuitenkin, kun vaih-
detaan mitatun nesteen mddrdn arvot toisiin, on asetusmut-
teria kierrettdvd jatkuvasti mitattujen mddrien kaikkien
vdliarvojen sivuuttamiseksi perdkkdin. Tarkasteltavan pipe-
tin erds muu varjopucli liittyy siihen, etti mitatun neste-
madrdn asetus- ja lukemismekanismin konstruktio on liian
monimutkainen, mikd suurentaa pipetin kokoa ja painoca seki
tekee sen kalliimmaksi.

Keksinndn olemus

Keksinndn pddasiallinen ja olennainen kohde on saa-
da aikaan pipetti, jossa on koko mitta-alueella portaaton
asetus, jossa mahdollisuus nestemd&rédn nopeaan ja helppoon

uudelleenasetukseen alkuperdisestd mihin tahansa haluttui-

hin on olemassa yksinkertaisen konstruktion ansiosta.
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Keksinndn olemus perustuu siihen tosiseikkaan,
ettd pipetissd, joka kdsittdd rungon, jossa on yl#osa ja
kartiomainen alaosa, jolle kartiomaiset vaihtokirjet asen-
netaan, on mdntd asennettu liikkumaan rungossa, niin ett&
sen varren painonupilla varustettu yldpd&8 ulkonee ulospdin
rungon yldosasta, runkoon on mdnndn varrelle sijoitettu
ulkokierteelld varustettu siirrettdvd sddtdmuhvi, jossa on
vaste, jonka vdlitykselld varsi vaikuttaa yhdessi sHatd-
muhvin kanssa, asettaen siten mdnni#n iskun pituuden riip-
puen sddtdmuhvin asennosta, varren palautusjousi, joka
vaikuttaa varteen rungon suhteen sen alaosan puolella, ase-
tusmutteri, joka on kiinnitetty muhviin ja joka voi kier-
tyd positiivisesti, sekd laite mitattujen nestemidrien lu-
kemiseksi visuaalisesti, joka mainittu laite liittyy kine-
maattisesti muhviin, jonka keksinndn mukaan asetusmutteri
on sijoitettu runkoon siirrettdviksi kohtisuoraan varren
akselin suuntaan ndhden ja on sovitettu asettumaan jompaan
kumpaan kahdesta asennosta, joista yhdessd se vaikuttaa yh-
dessd sddtOmuhvin kierteen kanssa mainitun muhvin siirté&-
miseksi aksiaalisesti, kun taas toisessa asennossa asetus-
mutteri on irti sd&tSmuhvin kierteestd, ja laite mitatun
nestemddrdn lukemiseksi on tehty hammaspydrdksi, joka on
yhteydessd pydreddn asteikkoon ja t&htdysmerkkiin ja on
jatkuvasti hammaskosketuksessa sddtSmuhviin, joka on lu-
kittu runkoon, niin ettd se ei pddse kiertym#in oman akse-
linsa ympdri.

Pipetissd olevan nesteen midrdn mittaamista ja
lukemista varten tarkoitettu edelld ehdotettu konstruktio- -
jdrjestely tekee, siirtdmdlld asetusmutteri eroon sditd-
muhvista, mahdolliseksi muuttaa nopeasti sddt8muhvin asen-
toa ja samalla kun otetaan lukemia py&redlld asteikolla,
asettaa mitattu nestemdiri ja, sen jilkeen kun asetusmut-
teri on jdlleen liitetty sddtSmuhviin, lukita viime mai-
nittu ennalta asetettuun asentoon. Siten on mahdollista

asettaa nopeasti uudelleen mitatun nesteen midrd, miki



10

15

20

25

30

35

vuorostaan tekee mahdolliseksi sd&stdd tutkijoiden aikaa,
joka kuluu kdsiteltdessd mitattua nestemddrdd, ja tehdd
vhdestd aincasta pipetistd useiden gellaisten laitteiden
sijasta yksi ainoa laite koko mittausalueen nesteen midd-
rien mittaamiseksi. Lisdksi on pipettimekanismi yksinker-
taisempl ja kdsittdd vdhemmdn osia, Jjolloin pipetti tulee
kevyemmdksi ja vie vdhemmdn tilaa.

On kdytdnndllistd, ettd asetusmutterin reiki on
suurempi kuin sddtSmuhvin maksimipoikkileikkaus ja ettd se
voidaan asentaa py®6rivdsti pitimeen, joka ohjaa sddtSmut-
terin liikettd varten akseliin ndhden kohtisuorassa suun-
nassa.

Mutterin sellainen konstruktiojdrjestely tekee mah-
dolliseksi kytked ja irrottaa sd8tSmuhvin ja asetusmutterin
vdlinen kierreliitos monimutkaistamatta mekanismia lisdkom-
ponenteilla ja tehdd siten konstruktio helpommin valmistet-
tavaksi ja parantaa laitteen luotettavuutta kokonaisuudes-
saan.

On myds suosittavaa, ettd tdssd ehdotetussa pipetti-
konstruktiossa asetusmutterin pitimeen vaikuttaa runkoon
ndhden jousi suunnassa, Jjoka on kohtisucorassa varren akselin
suhteen.

Muhvin sellainen konstruktiojdrjestely tekee mah-
dolliseksi sdilyttdd jatkuva kosketus asetusmutterin ja
sddtbmuhvin vdlilld lukuunottamatta hetkid, jolloin mi-
tatun nesteen mddrd asetetaan uudelleen, mikd tekee meka-
nismin positiivisen palautumisen kosketusasentoon mutterin
ja muhvin vdlille endd tarpeettomaksi.

Ehdotetussa pipettikonstruktiossa on suosittua,
ettd asetusmutteriin vaikuttaa runkoon ndhden jousi sen
yldosan puolella.

Muhvin sellainen konstruktiopiirre tekee mahdolli-
seksi asettaa nopeasti uudelleen mitattu nestemiiri saman
painonupin avulla, jota kdytetddn mitatun nestemdidrd@n ot-

tamiseen ja poistamiseen.
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Ehdotetussa pipettikonstruktiossa on kdytidnndlistd
varustaa asetusmutteri sylinterimiiselli asteikolla mita-
tun nestemddrdn lukemiseksi tarkasti.

Sddtbmutterin sellainen suoritusmuoto tekee mahdol-
liseksi sd&dtdd mitattu nestemddrd tarkemmin verrattuna
mutterilla olevaan asteikkoon.

Sddtdmuhvin erddssd vaihtoehtoisessa suoritusmuo-
dossa voi tdmd olla varustettu ulkokierteelld osassa, joka
on sovitettu toimimaan yhdessid asetusmutterin kanssa, sa-
malla kun sen osa, joka on sovitettu toimimaan yhdessi
mitattua nestemd8drdid lukevan laitteen hammaspydridn kanssa
on hammastanko.

Sddtdmuhvin sellainen suoritusmuoto parantaa muh-
vin kosketusta hammaspy®r&ddn, parantaen siten laitteen
luotettavuutta ja kdyttoikds.

On suosittua, ettd ehdotetussa pipetissid laitteen
annostettua nesteen mddrdd ilmaiseva pipetti on varustettu
hammaspydrdn pintaan sijoitetulla py®redlld asteikolla ija
ettd tdhtdysmerkki on tehty lukemaosoittimeksi, joka on
kiintedsti kiinnitetty runkoon n#hden.

Sellainen konstruktiopiirre yksinkertaistaa pipetin
konstruktiota ja tekee sen helpommin valmistettavaksi, joh-
tuen sen komponenttien vdlisen mekaanisen liitd&nnidn toimin-
nasta, jossa samassa komponentissa on sd8dettyjen mitattu-
jen nestemddrien osoitus.

Piirustusten yhteenveto

Tdmdn keksinndn muut kohteet ja edut tulevat ilmei-
semmiksi perehtymdlld sen seuraavaan esimerkkisuoritusmuo- -
toon, joka liittyy oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio 1 on kekcinndn mukaisen pipetin yleinen kaa-
vamainen kuva;

Kuvio 2 on pipetin yldosan mittakaavaltaan suuren-
nettu kuva;

Kuvio 3 on kuvion 1l leikkaus III-III; ja

Kuvio 4 on sylinterimdiselld asteikolla varustetun

mutterin nuolen A puoleinen kuva.
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Keksinndn suoritusmuoto

Tdmdn keksinndn mukainen pipetti k#sittdd rungon
1 (kuvio 1), jossa on yldosa 2 ja kartiomainen alaosa 3,
Jolle kartiomaiset vaihtokdrjet 4 asennetaan. Rungon 1
kartiomainen alaosa 3 voi olla irrotettava rungon 1 muis-
ta komponenteista ja se voi olla eri pituinen jotain ni-
menomaisia vaatimuksia varten. Pipetin rungossa 1 on sisi-
tila, johon on siirrettdvdsti asennettu mintid 5, jossa on
varsi 6, jonka yldpdd ulkonee ulospdin pipetin rungon y1d-
osan 2 ldpi. Varren 6 ulkonevassa pddssd on painonuppi 7.

Mdntd 6 ja varsi 6 voidaan tehdd painimeksi, jonka
poikkileikkausmitta on sama sen koko pituudella, kuten ku-
viossa 1 esitetddn, tai sen halkaisija voi vaihdella sen
pituudella.

Rungon 1 sisddn sovitettu sddtdmuhvi 8 (kuvio 2)
on varustettu ulkokierteelld ja se on asennettu varrelle 6
siten, ettd se vol siirty8 pituussuunnassa. Varressa 6 on
vaste 9, jonka ldpi varsi 6 vaikuttaa yhdessi sditdmuhvin
8 kanssa siten, ettd muhvin 8 asento rungon 1 sisitilassa
mddrdd mdnndn tydiskun pituuden, niin etti mitattua neste-
mddrdd voidaan sddtdd. SddtOmuhvia pididtetddn kiertymidsti
akselinsa ympédri rungossa 1. T&t3d tarkoitusta varten voi
sddtomuhvissa 8 olla esimerkiksi kolme pitkittHistd lapet-
ta 90° vdlein, samalla kun rungon 1 sisdtilan poikkileik-
kaus voi olla suorakulmainen ja mitoitettu siten, ettd
muhvi 8 pddsee siirtymddn pituussuunnassa, ilman liikaa
vdlystd sen akselin ympé&ri.

Varrella 6 olevan vasteen 9 alla on varren 6 pa-
lauttamiseksi jousi 10 (kuvio 1), joka vaikuttaa varteen
6 rungon 1 suhteen sen alaosan 3 puolella niin pitkdlle,
ettd vaste 9 tulee kosketukseen muhvin 8 kanssa.

Rungon 1 syvennykseen on sijoitettu sddtdmutteri 11
(kuviot 1, 2), jota voidaan pydrittdd ja siirtii suuntaan,
joka on suorassa kulmassa varren 6 akseliin nihden. Mutte-
ri on sovitettu asettumaan jompaan kumpaan kahdesta asen-

nosta, joista toisessa se on yhteydessi sdidtdmuhvin 8
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kierteeseen, kun taas toisessa se on erilliin mainitusta
kierteestd. Kun muhvi 8 on ensin mainitussa asennossa,
pidattdd mutteri 11 sit# liikkumasta pituussuuntaan, ja

kun se on toisessa asennossa, voidaan muhvia 8 siirtii
mutterista 11 riippumatta. Kun muhvi 8 on yhteydessi mut-
teriin 11, voidaan sitd siirt83 pituussuunnassa kiertimilli
mutteria 11.

Pipetissd on mitattujen nestemddrien lukemiseksi
visuaalisesti laite, joka itse asiassa on hammaspydrd 12
(kuviot 2, 3), joka on jatkuvassa hammaskosketuksessa muh-
viin 8 ja liittyy kinemaattisesti pySredidn asteikkoon 13
ja tdhtdysmerkkiin 14 (kuvio 1). Muhvin 8 (kuviot 2, 3),
hammaspy8rdn 12 ja pydredn asteikon 13 yhteys tdhtdysmerk-
kiin 14 (kuvio 1) on sellainen, ettd pydrein asteikon ja
tédhtdysmerkin keskindinen jirjestely riippuu yksiselittei-
sesti muhvin 8 asennosta pipetin rungossa 1.

Jotta sddtSmutteri 11 voitaisiin irrottaa sH#EtSmuh-
vin 8 kierteestd, voi mutterissa 11 oleva reiki olla suu-
rempi kuin muhvin 8 suurin poikkileikkausmitta. Tissi ta-
pauksessa, jotta estettiisiin mahdollinen vapaa vidlys muh-
vin 8 pitkittdissiirtymisessd mutterin 11 pySrittimisesti

johtuen, voidaan viime mainittu asentaa pydritettivisti

‘pitimeen 15 (kuvio 2), joka ohjaa mutterin 11 liiketti

suunnassa, Joka on suorassa kulmassa varren 6 akseliin
ndhden. Pidin 15 voidaan esimerkiksi tehdi komponentiksi,
joka on riippumaton rungosta 1, tai rungossa 1 oleva is—
tukka, johon mutteri 11 on sijoitettu.

Lukittuakseen ollessaan kosketuksessa muhviin 8,
vaikuttaa mutteriin 11 jousi 16 runkoon 1 nihden suunnas-
sa, Jjoka on suorassa kulmassa tangon 6 akseliin néhden,
joka jousi vaikuttaa mutteriin esimerkiksi liikutettavan
pitimen 15 v&litykselld. Jousen 16 sellainen vaikutus mut-
teriin 11 pitimen 15 vdlitykselld saa aikaan mutterin 11
kierteen yhteyden muhvin 8 kierteeseen kun mutteri 11 aset-
tuu ensimmdiseen asentoonsa. Kun mutteria 11 (tai pidinta

15) painetaan suuntaan, joka on vastakkainen jousen 16
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vaikutussuuntaan ndhden, voidaan mutteria siirtdd poikit-
tain, niin ettd se irtoaa muhvin 8 kierteesti ja asettuu
siten toiseen asentoonsa. Konstruktiivisesti on pitimen

15 mitat ja muoto valittava siten, ettd mutteri 11 saate-
taan toiseen asentoonsa painamalla mutteria 11 (tai pidin-
td 15) poikittain vasteeseen, ja poikittainen liikesuunta
on ainoa mahdollinen.

Kun mutteri 11 irrotetaan muhvin 8 kierteestd, piid-
see viime mainittu vapaasti liikkumaan pituussuunnassa
riippumatta mutterista 11 mutta jdd yhteyteen mitatun nes-
temddrdn visuaaliseen lukemislaitteeseen.

Muhvin 8 asennon ja varren 6 asennon vdlillid voi
0lla mekaaninen liitdntd, kun mutteri 11 asettuu edelli
mainittuun mydhempddn asentoon. Tédmd tekee mahdolliseksi
sdadtdd muhvin 8 pitkittdistd asemaa painonupin 7 avulla.
Tdtd tarkoitusta varten on rungon 1 sisid8n sijoitetun var-
ren 6 yldosalla jousi 17, joka vaikuttaa muhviin 8 rungon
1 suhteen t&mdn yldosan 2 puolella.

Sen jdlkeen, kun mutteri 11 on irrotettu muhvin 8
kierteestd, painuu viime mainittu vasten varren vastetta
9, Jousen 17 jdnnityksen vaikutuksesta varren missd tahansa
asennossa. Siirtdmdlld vartta 6 painonupin 7 avulla voidaan
muhvi 8 saattaa mihin tahansa mahdolliseen pitkittdisasen-
toon ja siten asettaa rajat mdnndn 6 (kuvio 1) iskun pi-
tuudelle ja lukea mitattu nestem#drid vasten lukulaitetta.

Mitatun nestemddrdn asetuksen tarkkuuden 1lis&imi-
seksi voidaan mutteri 11 varustaa sylinterimiisellid astei-
kolla 18 (kuvio 4) mitatun nestemiirin lukemiseksi tark-
kaan. Jos pylre&dn asteikon 13 (kuvio 2) astejaot ovat mut-
terin 11 akselinsa ympdri tekemdn tiyden kierroksen kerran-
nainen, ovat pydredn asteikon 13 lukemat vakiosuhteessa
sylinterimdisen asteikon 18 (kuvio 4) lukemiin riippumatta
sddtBmuhvin 8 suorittamasta siirtymisesti.

Mitatun nestemddrdn asetusmekanismin luotettavuu-
den parantamiseksi ja kdyttdidn lisdimiseksi voi tHssi

ehdotetussa pipetissd osa sd&tSmuhvista 8 (kuvio 1) olla
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kosketuksessa kierteitettyyn mutteriin 11 ja sen hammas-
pydrddn 12 kosketuksessa olevat osat voidaan tehdd hammas-
tangoksi. Tdssd tapauksessa mutterin 11 ja hammaspy&ridn

12 keskindinen jdrjestely rungossa 1 on sellainen, etti
muhvin 8 ollessa missd tahansa asennossa, voidaan mutteri
11 kytked vain kierteelld, kun taas hammaspy®rid 12 voidaan
kytked vain hammastangolla.

Pipetin konstruktion yksinkertaistamiseksi edelleen
ja sen valmistuksen helpottamiseksi voidaan pydred asteikko
13 (kuvio 3) sijoittaa hammaspy®rdn 12 pintaan. Tissi ta-
pauksessa voidaan hammaspydrd 12 tehdd yhtendisrakentei=~
seksi pySredn asteikon 13 kanssa yhtend kappaleena ja si-
joittaa rungon 1 istukkaan, joka on suljettu asteikon puo-
lelta pySredlld, ldpindkyv&lld kannella 19, joka on rungon .
pinnan tasalla ja kiinnitetty paikalleen rungon suhteen.
Pydredn asteikon t&htdysmerkki voidaan t#ssd tapauksessa
sijoittaa kanteen 19.

Holkkuman eliminoimiseksi hammaspy®rdn 12 (kuvio 2)
ja muhvin 8 v31illd ja siten mitatun nestem#idridn lukeman
tarkkuuden parantamiseksi voidaan hammaspydridin 12 vaikuttaa
jousella runkoon ndhden kdytt&mdlld kierrejousta (jdtetty
pois piirustuksissa) sen kiertosuunnassa oman akselinsa
ympdri.

Kuten muissa saman tyyppisissid pipeteiss#, voidaan
tdssd ehdotetussa pipetissd kdyttdd valivastemekanismia,
joka tekee mahdolliseksi mdnndn 5 (kuvio 1) lis#dliikkeen,
kun mitattu nestemddrd poistetaan pipetistd, sen liikkeen
pituuden lisdksi, joka tarvitaan ja midritdn tarkasti kun--
kin nimenomaisen nestemdidrin ottamiseksi. Sellainen meka-
nismi voidaan esimerkiksi tehdd vilivasteen holkiksi 20
(kuviot 1, 2) sekd jouseksi 21, joka vaikuttaa holkkiin 20
runkoon 1 n&hden yl&spdin siihen saakka, ettd se lepdi vas-
ten rungon yladpdadtd 2. Holkin 20 yldpddn pinta ulottuu run-
gon yldpddn 2 yli. Jousen 21 puristusvoima on sellainen,
ettd kun painonuppi kantaa vasten holkin 20 pddtypintaa,
muodostuu helposti havaittava muutos painonupin 7 jatketun

liikkeen vastuksessa.
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Tdssd ehdotetun pipetin k3yttd&n mitatun nestemdid-
rdn ottamiseksi ja poistamiseksi liittyvdt samat manipulaa-
tiot kuin samaan kdyttddn tarkoitetuissa muissa pipeteissi.
Vaihtokdrki 4 sovitetaan rungon kartiomaiselle alaosalle.
Samalla kun pipetin runkoa 1 pidetddn kddessd, puristetaan
painonuppia 7 saman kdden sormella, kunnes painonuppi koh-
taa vdlivasteen vasten holkkia 20. Sen jdlkeen asetetaan
vaihtokdrki 4 kdsiteltdvddn nesteeseen, minkd@ jdlkeen paino-
nuppli péddstetddn vapaaksi. Tdstd on seurauksena, ettd mi-
tattu nestemddrd painuu sisddn kdrkeen 4 midnnidn 5 alla ole-
van tilan ja ympdrdivdn ilmakehdn paineiden erotuksen vai-
kutuksesta. Otetun nestemddrdn poistamiseksi painetaan j&l-
leen painonuppia 7, niin ettd se siirtyy vdlivasteen ohi,
samalla kun voitetaan vdlivastejousen 21 lisdjdnnitys, var-
mistaen siten pipetilld otetun nestemddrdn tdydellinen
poistuminen.

Tdssd ehdotetun pipetin mitatun nestemddrdn asetta-
minen uudelleen suoritetaan samalla tavoin kuin muissa pi-
peteissd, joissa koko mittausalueen portaaton sddtd. TEtd
varten kierretdd@n asetusmutteria 11 ohi nestemddrdn kaik-
kien vdliarvojen samalla kun luetaan lukulaitteen lukemat.
Muhvin 8 kanssa olevan mutterin 11 kiertd@minen saa muhvin
8 siirtymdidn pituussuunnassa uuteen asentoon, Jjoka mddrdd
mitatun nestemddrdn muun arvon. Kun siirrytdd&n yhdestd mi-
tatusta arvosta toiseen, joka suuresti poikkeaa ensimmdi-
sestd, on sddtdmutteria 11 kierrettdvd useita kierroksia,
mikd ottaa aikaa. Tdmd ajanhukka tulee huomattavaksi, kun
uudelleen asettamisia tapahtuu toistuvasti, miki on labo-
ratorioiden rutiinikdytédnn®ssd melko usein tarpeellista,
samalla kun sellaisten uudelleen asettamisten aiheuttamien
manipulaatioiden haitat ovat osoittautuneet hyvin huomat-
taviksi.

Tdssd ehdotetussa pipetissd voidaan mitatun neste-
mddrdn arvon muuttamiseksi kdyttdd myds erdstd toista mene-
telmdd, joka tekee mahdolliseksi suorittaa toimenpide vain
muutamassa sekunnissa. Mitatun nestemddrdn arvon asettami-

seksi uudelleen painetaan mutteria 11 (tai pidintd 15)
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suuntaan, joké On suorassa kulmassa varren 6 akselin suun-
taan, ja siirretdd@n painonuppia 7 jompaan kumpaan suuntaan.
Samalla kun havaitaan py®redlld asteikolla 13 olevat luke-
mat asetetaan haluttu arvo asteikolle 13. Kun nuppi 11 (tai
pidin 15) on pddstetty, mddrdtddn ennalta asetettu arvo,
minkd jdlkeen tarkka arvo asetetaan vasten sylinterimdistd
asteikkoa 18 (kuvio 4) kiert&m&lld nuppia 11 (tai pidintéd
15) v&hdisissd rajoissa. Tidssd tapauksessa tapahtuvat kes-
kindiset mekaaniset vaikutukset ovat seuraavat: painetta-
essa nuppia 11 (tai pidintd 15) (kuvio 2) poikittaissuun-
taan irtoaa muhvi mutterista 11 ja jousen 17 jd@nnitys painaa
sen vasten varren 6 vastetta,jolloin se liikkuu pituussuun-
taan yhdessd varren 6 kanssa. Jatkuvassa hammaskosketukses-
sa muhviin 8 olevaa hammaspydrdd 12 kierretd88n muuttaen si-
ten siihen liitetyn py®redn asteikon 13 asentoa. Pddstettd-
essd nuppi 11 (tai pidin 15) tulee muhvi 8 jdlleen koske-
tukseen mutteriin 11 eikd muuta ennalta asetettua asentoa
painettaessa painonuppia 7, jolloin se sopivasti rajoittaa
varren 6 ja mdnndn 5 iskun pituutta. Kun mutteria 11 kierre-
tddn mitatun nestemddrdn arvon asettamiseksi tarkemmin,
siirtyy muhvi 8 pituussuunnassa ahtaissa rajoissa rajoittaen
siten varren 6 liikettd tarvittavalla tarkkuudella.

Edelld mainittujen toiminnallisten etujen lisdksi on
tdssd ehdotetun pipetin lukulaitteen konstruktio yksinker-
taisempi verrattuna muihin tunnettuihin pipetteihin, joissa
on mittausalueen portaaton sddt®, jolloin keksinndn pipetti
on kevyempi ja pienempi.

Teollinen kdytt&kelpoisuus

Tdssd ehdotettu pipetti sopii parhaiten kdytettdvik-
si biologiassa, biokemiassa, kemiassa ja lddketieteessd
esiintyvdssd laboratoriokdytdssd erilaisten nesteiden mit-
taamiseen silloin, kun k&yt&nndn olosuhteet tekevidt tar-
peelliseksi muuttaa usein mitattujen nestemddrien arvoja.
Kdytdn mukavuus ja yksinkertainen konstruktio, jotka teke-
vdt pipetin valmistuksen tuotannollisemmaksi ja alentavat
tuotantohintaa, tekevdt keksinndn pipetistd kilpailukykyi-
sen myds missd tahansa muussa tapauksessa, johon liittyy

pipetin kdyttd samanlaisessa sovellutuksessa.
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Patenttivaatimukset:

l. Pipetti, joka kdsittdid rungon (1), jossa on
yldosa (2) jJa kartiomainen alaosa (3), jolle kartiomaiset
vaihtokédrjet (4) asennetaan, mdnnidn (5), joka on asennettu
liikkumaan rungossa (1), niin ettd sen varren (6) painonu-
pilla varustettu (7) yldpdd ulkonee ulospiin rungon yli-
osasta (2), runkoon on midnndn varrelle (6) sijoitettu ulko-
kierteelld varustettu siirrettdvd sd&tSmuhvi (8), jossa on
vaste (9), jonka vdlitykselld varsi vaikuttaa yhdessi sdd-
témuhvin (8) kanssa, asettaen siten mdnn&n iskun pituuden
riippuen sddtdmuhvin (8) asennosta, varren (6) palautusjou=-
sen (10), joka vaikuttaa varteen (6) rungon suhteen sen
alaosan (3) puolella, asetusmutterin (l1), joka on asennet-
tu muhviin ja joka voi kiertyd positiivisesti, sekd laite
mitattujen nestemddrien lukemiseksi visuaalisesti, joka
mainittu laite liittyy kinemaattisesti muhviin (8), t u n -
nettu siitd, ettd asetusmutteri (11) on sijoitettu
runkooon (1) siirrett&dvdksi kohtisuoraan varren (6) akselin
suuntaan ndhden ja on sovitettu asettumaan jompaan kumpaan
kahdesta asennosta, joista yhdessd se vaikuttaa yvhdessi
kierteen kanssa sddtBmuhviin (8) siirtdilseen aksiaalisen
liikkeen siihen, samalla kun mutteri toisessa asennossa on
irti sddtbmuhvin (8) kierteestd, kun taas laite mitatun
nestemddridn lukemiseksi on tehty hammaspydrdksi (12), joka
on sijoitettu runkoon (1), on yhteydessd pySredin asteik-
koon (13) ja tdhtdysmerkkiin (14) ja on jatkuvasti hammas-
kosketuksessa sd&tSmuhviin (8), Jjoka on lukittu runkoon (1)
pddsemdttd kiertymddn oman akselinsa ympéri.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pipetti, t u n -
nettu siitd, ettd asetusmutterin (ll) reikd on suu-
rempl kuin sddtdmuhvin (8) suurin poikkileikkausmitta ja
on asennettu py®Sritettdvdsti pitimeen (15), joka ohjaa ase-
tusmutterin liikettd suuntaan, joka on suorassa kulmassa

varren (6) akseliin ndhden.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pipetti, t u n -
nettu siitd, ettd pidin (15) on rungon (1) suhteen
jousen painama suuntaan, joka on kohtisuorassa varren (6)
akseliin ndhden.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen pipet~
ti, tunnettu siitd, ettd sHitdSmuhvi on rungon (1)
suhteen jousen painama sen yldosan (2) puolelta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen pipet-
ti, tunnettu siitd, ettd asetusmutteri (11) on va-
rustettu sylinterimdiselld asteikolla (18) mitatun neste-
mddrdn lukeman tarkentamiseksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen pipet-
ti, tunnet tu siitd, ettd sidtbmuhvissa (8) on ul-
kokierre sen siind osassa, joka toimii yhdessi asetusmutte-
rin (11) kanssa, kun taas muhvin sen osan pinta, joka toi-
mii yhdessd mitatun nestemddrén lukulaitteen hammaspy&rin
(12) kanssa, on tehty hammastangoksi.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen pipet-
ti, tunnettu siitd, ettd mitattujen nestemdirien
lukulajtteen hammaspy&rdssd (12) on pySred asteikko (13),
joka sijaitsee hammaspy®rédn (12) pinnassa, kun taas t&h-
tdysmerkki (14) on tehty lukemaosoittimeksi, joka on kiin-

nitetty kiinte#dsti runkoon n&hden.
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Patentkrav:

1. Pipett innefattande dels ett hus (1) med en
Bvre del (2) och en undre konformad del (3), pa vilken
utbytbara konformade spetgspartier (4) &dr avsedda att an-
bringas, dels en kolv (5), som dr forflyttbart anordnad
i huset (1) pd ett s&dant sidtt, att kolvens (5) kolvsténg
(6) med sin &vre dnde, varpa en tryckknapp (7) &r fidst,
skjuter utdt igenom husets (1) &vre del (2), dels en med
utvdndiga skruvgangor fdrsedd reglerhylsa (8), som &r
forflyttbart anordnad i huset (1) pé& ett sadant sdtt, att
kolvens (5) kolvstadng (6) med sin &vre dnde, varpa en
tryckknapp (7) &dr fdst, skjuter utdt igenom husets (1)
Ovre del (2), dels en med utvidndiga skruvgéngor fdrsedd
reglerhylsa (8), som dr fdrflyttbart anbragt pd kolvstan-
gen (6) i huset (1), varvid kolven (5) &r fdrsedd med ett
anslag (9), med vars hjdlp kolvstdngen (6) &r avsedd att
vixelvidrka med reglerhylsan (8) pa ett sadant sidtt, att
kolvstangen (6) bringar kolven (5) att utféra ett forut-
bestdmt arbetsslag (dvs. att rora sig en fdrutbestdmd
slagldngd) i beroende av vilket ldge, som reglerhvlsan
(8) intar, dels en fo&r aterfdring av kolvstingen (6)
avsedd fjidder (10), som dr anordnad att fjdderbelasta
kolvstédngen (6) mot husets (1) undre del (3), dels en
stdllmutter (11), som dr angragt pa reglerhylsan (8)
pd ett sadant sdtt, att den kan vrida sig tvangsvis,
och dels on med hylsan (8) rdrelsemdssigt fdrbunden
anordning £8r visuell avldsning av doser, k d nne -~
t e c knad dirav att stdllmuttern (11) &r anordnad i
huset (1) p& ett sadant sdtt, att den kan rdra sig i en
riktning, som dr vinkelrdt mot kolvstadngens (6) cent-
rumlinje, och inta tva ldgen, varvid stdllmuttern (11)
nidr den intar det ena eller det andra l&dget - samverkar
med reglerhylsans (8) skruvgdngor i och f&r férflyttning

av hylsan (8) i axiell riktning respektive fores ur
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ingreppet med reglerhylsans (8) skruvgdngor, under det att
anordningen fdr avldgsning (indikering) av doser utgdres
av ett kugghjul (12), som &r f&rbundet med en rund avlds-
ningsskala (13) och med ett s.k. visirmarkeringsdon (14)
och dr anordnat i huset (1) pd ett sadant s&dtt, att kugg-
hjulet (12) dr i kontinuerligt ingrepp med regleringshyl-
san (8), som &r l&st i huset (1) sa, att den icke kan vri-
da sig runt om sin centrumaxel.

2. Pipett enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-
n a d ddrav, att diametern hos stdllmutterns (11) &Sppning
dr stdrre &n reglerhylsans (8) maximala tvdrsnittsdiame-
ter, varvid stillmuttern (11) &r vridbart anordnad i en
mantel (15), som dr avsedd att styvra (forinstdlla) stdll-
nutterns (11) rdrelse i en riktning, som 3r vinkelrdt mot
kolvstangens (6) centrumlinje.

3. Pipett enligt patentkravet 2, k d nne -
tecknad dirav, att manteln (15) dr fjdderbelastad
mot huset (1) i en mot kolvstdngens (6) centrumlinje vin-
kelrdt riktning.

4. Pipett enligt ndgot av patentkraven 1-3,
kE&nnetecknad dirav, att reglérhylsan (8) &r
fjdderbeiastad mot husets (1) &vre del (2),

5. Pipett enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kEdnnetecknad dirav, att stdllmuttern (11) &r
férsedd med en cylindrisk avldsningsskala (18) f6r nogg-
rann avldsning av doser.

6. Pipett enligt nagot av patentkraven 1-5,
kE&nnetecknad dirav, att reglerhylsans (8) med
stdllmuttern (11) samverkande avsnitt dr fdrsett med
utvandiga skruvgdngor, under det att det avsnitt av

reglerhylsan (8), som &r anordnat att samverka med
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kugghjulet (12) hos anordningen f&r avldsning av doser,
dr fOrsett med en yta i form av en kuggsting.

7. Pipett enligt nagot av patentkraven 1-6, k & n -
netecknaddidrav, att kugghjulet (12) hos anord-
ningen for avldsning av doser &dr fdrsett med en rund
avldsningsskala (13), som &r anordnad vid kugghijulets
(12) &dndyta, under det att visirmarkeringsdonet (14)
utgdres av ett visarorgan, som dr ordrligt i fé&rhallande
till huset (1).
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