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senzdetektionsvorrichtung und eine Auswerteeinheit (4) zum Er-
zeugen eines Prasenzsignals betreffend die Prasenz des Objekts
durch Auswerten des Videosignals.
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PRASENZDETEKTI ON  BEI UNBEWEGTEN OBJEKTEN

Die vorliegende Erfindung betrifft eine

Préasenzdet ekt ionsvorrichtung zum Detektieren einer Préasenz
eines (bjekts in ihrer Urgebung.

Dar iber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein

ent sprechendes Verfahren zum Detektieren einer Prasenz eines
bj ekts in einem vorgegebenen Bereich.

Derzeitige Lichtmanagenmentsystene basieren Ublicherweise auf
Bewegungsdet ekt oren di e gewdhnlich auf sich bewegende Objekte
reagi eren. Die kostenginstigsten Sensoren fur rasche Detektion
und erei gni sgesteuerte Lichtnmanagenentsystene sind sogenannte"
Passive Infrareds" (PIRs) . Derartige passive |nfrarotdetektoren
sind jedoch unzuverl &ssig, bedingt durch das falsche Auslésen
eines Alarns durch |loses Material, das imWnd flattert, sich
bewegendes Laub oder sich bewegende Tiere.

Ei n zusatzliches Problem bei bewegungsbasierten Sensoren besteht
darin, dass sie in der Regel Personen nicht detektieren, die sich
stationar oder mt geringer Aktivitdt in einembestimten Bereich
aufhalten. Eine solche Situation tritt, beispielswise beim
Fernsehen, beim Sitzen vor dem Conputer oder beim Lesen eines
Buchs etc. auf. Wrden in solchen Situationen

Bewegungsdet ekt oren ei ngesetzt, umdas Licht i mRaum aut omati sch
anzuschalten, so sind diese Personen oftmals gezwungen,

bei spi el sweise mt den Armen zu wi nken, damit das Licht nach einer
voreingestellten Zeitabschaltung w eder angeschaltet wrd.

Traditionell e Bewegungssensoren handhaben den Mangel an der
Fahi gkeit einer Prasenzdetekt ion bei geringer Aktivitat, indem
ei ne Zeitabschaltung nach der |etzten Bewegungsdetektion
aktiviert wird. D e Zeitabschaltung kann aber kaum in jeder
Situation richtig eingestellt werden, da ein Raum bei spi el swei se
manchmal nur fir wenige Mnuten betreten wird und ein anderes Ml
fur mehrere Stunden. Wenn also die Zeitabschaltung zu kurz
eingestellt ist, sind die Personen neist dazu gezwungen, nit den
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Arnen zu wi nken, danmit das Licht w eder angeht, wihrend imanderen
Fall das Licht unnétig |ange eingeschaltet bleibt.

Auf dem Markt sind unterschiedliche Typen von

Bewegungsdet ekt oren verfigbar. D ese basieren auf verschi edenen
Det ekt ort echnol ogi en. We bereits erwdhnt arbeiten viele

Det ektoren auf Infrarot-Basis (PIR Detektoren) . Sie detektieren
Anderungen der Infrarotenergie, di e beispiel sweise auf
ausgestrahlte Korperwdrme zurickzufidhren ist.

Andere Detektoren, die Bewegungen detektieren kdnnen, arbeiten
auf M krowel | enbasi s. Sie detektieren beispielswise die

M kr owel | en- Doppl er - Ver schi ebung in einemreflektierten Signal
ei nes sich bewegenden (bjekts.

Dar iber hinaus sind auch U traschall sensoren zur Detektion von
Bewegungen géangig. Diese U traschall detektoren det ektieren

U traschal | - Doppl er - Ver schi ebungen imreflektierten Signal von
ei nem si ch bewegenden Objekt. We auch die M krowel | endet ekt or en
sind die Utraschal | det ekt oren akti ve Sensoren, denn sie senden
ei gene Testsignale zur Detektion eines sich bewegenden bjekts
im Raum aus. Dengegeniber begnigen sich die passiven
Infrarotsensoren nit dem Enpfang von Infrarotstrahlung die vom
sich bewegenden bjekt selber erzeugt und abgestrahlt wird.

Bewegungsdet ekt or en werden eingesetzt, um beispiel sweise

Schal tungen auszul 6sen. Eine derartige Schaltung kann imBereich
ei ner CGebaudebel euchtung vorgesehen sein. Eine durch einen
Bewegungsdet ekt or aktivierte Schaltung kann aber auch

bei spi el sweise fir Kaneras genutzt werden. So kann ei ne Auf nahne
ei ner Kamera starten, wenn dies durch eine detektierte Bewegung
ausgel 6st wird. Eine derartige Kanera mit Bewegungsnel der ist von
der Firma ACTi bekannt. Beispielswise stellt diese Firma die
Model | e ACM 4201, ACM-4001, TCM 4201 und TCM 4001 her, die eine
sol che Bauart besitzen. Insbesondere st dabei in eine
gquaderform ge Kanmera ein passiver Infrarotsensor (PIR  zum
Ausl 6sen der Kanmera eingebaut. Der eingebaute passive
Infrarotsensor detektiert die Bewegung einer Person durch
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Erfassen von Tenperaturanderungen in einer Szene. De

Sensor kanera arbeitet auch bei totaler Finsternis, bzw | 06st auch
dann aus. Die Warne eines nenschlichen Korpers, der durch die
Szene wandert, triggert den PIR-Sensor. En Alarnmsignal wrd
bei spi el swei se Uber ein Datennetz sofort an eine Steuerzentrale
geschickt. Da der digitale Ausgang der Kanera an externe Lanpen
oder Al arnsirenen angeschl ossen werden kann, werden diese Ceréate
unm ttel bar nach der detektierten Bewegung aktiviert. So kann
bei spi el swei se ein Einbrecher, der bei vollkomener Finsternis
ei nen bewachten Bereich betritt, durch eine qualitativ
hochwerti ge Videoaufnahme erfasst werden, wenn beispiel sweise
gleichzeitig mt der Kamera eine entsprechende Bel euchtung
angeschaltet wird. Diese Kanera, die durch ei nen Bewegungsnel der
ausgel 6st wird, ist jedoch nicht in der Lage, ein Objekt,

i nsbesondere eine Person, auch dann zu detektieren, wenn es sich
ni cht bewegt, denn die Aufnahne stoppt beispielswise nach 2
Sekunden, bzw. w ederum nach ei ner vorgegebene Abschaltzeit, und
wird erst wi eder reaktiviert, wenn eine erneute Bewegung
detektiert wrd.

Di e Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht somt darin, die
Prasenz ei nes ausl dsenden Objekts, weiterhin festzustellen, auch
wenn das Objekt weiterhin stationdr bzw unbeweglich im
Beobacht ungsbereich verbl ei bt.

Erfindungsgemald wrd diese Aufgabe gel 6st durch eine
Pr&senzdet ekt ionsvorrichtung nach Anspruch 1 sow e ein Verfahren
nach Anspruch 15. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteransprichen.

Es wird demmach eine Prasenzdetekt ionsvorrichtung zum
Detektieren einer Prasenz eines Objekts in ihrer Urgebung
bereitgestellt. Demmach kann ein vorgegebenes Objekt von der
Préasenzdet ekt ionsvorrichtung in ihrer Ungebung erfasst und
identifiziert werden. Dazu besitzt die

Prasenzdet ekt ionsvorrichtung eine Bewegungsdetekt ionseinheit
zum Det ekti eren einer Bewegung des (bjekts in der Urgebung der
Prasenzdet ekt ionsvorrichtung und zum Ausgeben eines
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Bewegungssignals in Abhéangi gkeit von dem Detektieren. Mthilfe
der Bewegungsdet ekt ionseinheit kann also zunachst detektiert
werden, ob sich ein Cbjekt in der Urgebung der

Prédsenzdet ekt ionsvorrichtung bewegt , und wenn demsoist, sowrd
ein entsprechendes Bewegungssignal ausgegeben. Das

Bewegungssi gnal  kann bei spi el sweise darin bestehen, dass sich
ein Signal pegel oder eine Signalform &ndert.

Dar uber hinaus besitzt die Préasenzdetekt ionsvorrichtung eine

St euerungsei nheit  zum Erzeugen eines AKktivierungssignals in
Abhéngi gkeit von dem Bewegungssignal. Es wird also nmthilf e der
St euerungsei nheit das Bewegungssi gnal in ein Aktivierungssignal

ungesetzt, umdamt ein andere Einheiten aktivieren zu kdnnen.
In einer Ausgestaltung handelt es sich bei dieser

St euerungsei nheit um einen Treiber, der ein entsprechendes
Trei bersignal aus dem Bewegungssignal erzeugt. Gegebenenfalls
ist die Steuerungseinheit auch in die zu aktivierende Einheit
(z.B. Kamera) integriert und stellt nur eine entsprechende
Schnittstelle dar.

| nsbesondere beinhaltet die Prasenzdetekt ionsvorrichtung eine
Kamera, die mt dem Aktivierungssignal aktivierbar ist, zum
Gewi nnen eines Videosignals von der Urgebung der

Prasenzdet ekt ionsvorrichtung . Eine derartige Kanmera ist in der
Lage, in gewi ssen zeitlichen Abstanden ein Bild der Ungebung der
Prasenzdet ekt ionsvorrichtung bzw. des Bereichs um die
Prasenzdet ekt ionsvorrichtung aufzunehnen. Dabei kann es sich um
ei ne Vi deosequenz, aber auch um einzel ne Auf nahnen

bei spi el swei se im Sekundentakt handeln. Die Kanera startet mt
i hren Aufnahmen, sobald sie durch das Aktivierungssignal
aktiviert worden ist.

Des Witeren unfasst die Prasenzdetekt ionsvorrichtung eine
Auswerteei nheit zumErzeugen eines Préasenzsignals betreffend die
Prasenz des bjekts durch Auswerten des Videosignals. D es
bedeutet, dass die Auswerteeinheit das Videosignal dahingehend
auswertet, ob sich ein Objekt in der Urgebung der

Prasenzdet ekt ionsvorrichtung befindet, das beispielsweise



10

15

20

25

30

35

WO 2018/033488 PCT/EP2017/070466

gegenuber ei nem Vorgabezustand nicht préasent war oder das

auf grund seiner Eigenart direkt detektiert werden kann. Alles in
allemwi rd al so die Detektion einer Bewegung dazu verwendet, das
Detektieren einer Prasenz zu initiieren. Damt kann die Prasenz
ei nes (bj ekts auch dann festgestellt werden, wenn sich das Obj ekt
nur anfangs bewegt und anschlielRend bewegungslos verweilt.

I nsbesondere kann damt auch in dieser Phase der

Bewegungsl osi gkeit bzw. der statischen Anwesenheit die Prasenz
ei ndeutig detektiert werden. Vorzugweise bleibt die

Prasenzdet ekt ionsvorrichtung so | ange aktiviert, w e die Prasenz
des Objekts durch sie detektiert wrd.

Dabei ist die Kamera von der Steuerungseinheit mt dem
Préasenzsignal derart steuerbar, dass die Kanera aktivgehalten
wird, mndestens solange die Prasenz des bjekts durch die
Auswerteeinheit festgestellt ist. Somt bleibt beispielsweise
di e Uberwachungskamera jedenfalls solange eingeschaltet, we
bei spi el swei se eine Person in einem Raum der von der Kanera
Uberwacht wird, prasent ist. Die Person kann damt durchgehend

Uberwacht werden.

In ei ner speziellen Ausgestaltung kann die Auswerteeinheit dazu
ausgebi | det sein, bei dem Auswerten des Videosignals eine
Subtraktion zw schen einem Bild des Videosignals und einem
vor gegebenen Bild der Ungebung der Préasenzdetekt ionsvorrichtung
ohne das Obj ekt durchzufihren. Dies bedeutet, dass zundchst ein
Bild der Ungebung aufgenommen wird, wobei die dabei erfassten
oj ekte hinsichtlich ihrer Prasenz (Hintergrund) ni cht
Uberwacht werden sollen. Gerat nun ein weiteres Objekt durch
Bewegung in den Erfassungsbereich der

Préasenzdet ekt ionsvorrichtung, sowrd die Kamera aktiviert, und
di e Auswerteeinheit erfasst durch die Subtraktion die Prasenz des
neuen Objekts. Vorzugweise bleibt die Kanmera so |ange

ei ngeschaltet wund die Prasenzdetekt ionsvorrichtung so |ange
aktiviert, we sich das Objekt in dem Erfassungsbereich der
Préasenzdet ekt ionsvorrichtung befindet
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Gemall einer alternativen Ausgestaltung ist die
Auswerteeinrichtung dazu ausgebildet, bei dem Auswerten des

Vi deosi gnal s ei ne Ahnlichkeitsanal yse zw schen einem Bild des
Vi deosi gnal s und ei nemvor gegebenen Musterbild bzw. Referenzbild
des Qbjekts durchzufihren. Eine derartige Ahnlichkeitsanalyse
hat bei spi el swei se dann gegenuber der einfachen Subtraktion von
Bildern einen Vorteil, wenn sich beispielswise in einem zu
tuberwachenden Raum die Lichtverhaltnisse &ndern. Die einfache
Subtraktion wirde dann bereits ein Differenzsignal i efern,
wahrend di e Ahnlichkeitsanal yse durchaus in der Lage sein kann,
unterschi edlich beleuchtete Objekte einander zuzuordnen, sodass
dadurch nicht die verneintliche Prasenz eines neuen bjekts
fal schlich festgestellt wrd.

Di e Prasenzdetekt ion der Ahnlichkeitsanal yse zu einem
Referenzbild hat auch den Vorteil, dass automatisch eine

oj ekt kl assifizierung stattfindet, wodurch sich die
Prasenzanal yse nur auf ein Objekt eines bestimten Typs z.B. eine
Person bezieht. Ei n hereingeschobener Stuhl wirde von der
Prdsenzdet ekt ion unbeachtet bl ei ben.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Auswerteeinheit
dazu ausgebil det, eine oder nehrere Eigenschaften eines Qbjekts
oder eines bjekttyps aus vorgegebenen Trainingsbilddaten vorab
zu lernen (Trainingsbilder, Trainingsphase) , um damt
anschlieBend die Prasenz des Objekts anhand der aus dem

Vi deosi gnal extrahierten Eigenschaft bzw Eigenschaften zu
erkennen und das Prasenzsignal entsprechend auszubilden. Auf
diese Wise ist es ndglich, die Prasenzdetekt ionsvorrichtung
dahi ngehend zu trainieren, ein vorgegebenes bjekt in dem

Vi deosi gnal zu erkennen. Dies hat den Vorteil, dass die
Prasenzdet ekt ionsvorrichtung auf beliebige Objekte bzw

oj ekttypen mt hoher Zuverl &dssigkeit trainiert werden kann.

I nsbesondere kann auch Fuz zy- Technol ogi e ei ngesetzt werden, um
auch ahnliche Objekte zu erkennen, die nicht absolut gleich
bezi ehungswei se identisch mt den erlernten Objekteigenschaften
sind. Dies hat beispielswise Vorteile bei der Prasenzdetekt ion
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von Personen in allen ihren unterschiedlichen
Er schei nungsf or nen

Ent sprechend einer weiteren Ausgestaltung kann die
Bewegungsdet ekt ionseinheit einen Infrarotsensor aufweisen, mt
demauf der Basis von Infrarotstrahlung eine Bewegung des Obj ekts
detektierbar ist. Derartige Infrarotsensoren sind sehr

zuverl dssig bei der Detektion von Bewegungen. Alternativ koénnen
aber auch M krowel | ensensoren, U traschal | sensoren,

Schal | sensoren wusw. fir die Bewegungsdetekt ionseinheit

ei ngeset zt werden.

Bei dem Cbjekt, dessen Prasenz detektiert werden soll, kann es
sich umei ne Person oder ein Tier oder umein nicht | ebendes Obj ekt
handel n. So kann bei spi el swei se die Prasenz einer Person in einem
Raum Uberwacht werden. Dazu ist es gunstig, wenn die
Auswerteeinheit auf die Detektion von Personen trainiert ist.

Weiter alternativ kann es sich bei dem Cbjekt auch um einen
Cegenst and handel n, dessen Préasenz zu Uberwachen ist. Dies kann
bei spi el swei se bei Fertigungsanl agen auf FlielRbandern und
dergleichen erforderlich sein. Mt der Prasenzdetekt ion kann der
CGegenstand auch dann detektiert werden, wenn er sich nicht
bezi ehungswei se nicht nehr bewegt.

Di e Présenzdetekt ionsvorrichtung kann ferner eine

Bel eucht ungsei nhei t auf wei sen, welche mt dem
Aktivierungssignal aktivierbar ist. In einer Ausgestaltung kann
der eigentliche Prasenzdetektor einschliellich

Bewegungsdet ekt ionseinheit , Steuerungseinheit, Kanera und
Auswerteeinheit zusammen mt der Bel euchtungseinheit in einem
genei nsanen Cehduse untergebracht sein. Entsprechend einer
anderen Ausgestaltung kann die Bel euchtungseinheit aber auch
aullerhal b des Gehduses des eigentlichen Prasenzdetektors
angeordnet sein. Dies ware beispiel sweise ineinemRaumder Fall,
der eine eigene Bel euchtung aufweist, welche lediglich von dem
eigentlichen Prasenzdetektor angesteuert wrd.
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Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Bel euchtungseinheit
sol ange angeschaltet bleibt, solange sich das Objekt
entsprechend dem Préasenzsignal in der Urgebung befindet. Wenn
al so bei spi el swei se eine Person in einem Raum anwesend ist, wrd
di e Bel eucht ungsei nhei t sol ange nicht abgeschaltet, bis die
Person den Raum verl &sst. Damit kann sichergestellt werden, dass
der Raum durchgehend bel euchtet ist, solange sich eine Person in
dem Uberwachten Raum bzw. in der uUberwachten Ungebung aufhélt.

Die Kamera der Prasenzdetekt ionsvorrichtung kann einen

Vi deosensor aufwei sen, welcher auf CMOS-Technologie basiert.
Derartige Videosensoren erlauben auf glnstige Wise

hochqual itative Vi deosequenzen zu erstellen. Alternativ kdnnen
aber auch andere Kaneratechnol ogien eingesetzt werden.

Di e Steuerungseinheit der Prasenzdetekt ionsvorrichtung kann
dazu ausgebi | det sein, die Prasenzdetekt ionsvorrichtung so | ange
aktiviert zu halten, bis das bjekt nicht nehr in der Ungebung
prasent ist. Dies bedeutet, dass die

Prasenzdet ekt ionsvorrichtung zwar durch die

Bewegungsdet ekt ionseinheit aktiviert, aber durch die

kamer abasi erte Auswerteeinheit deaktiviert wrd. Das
Deaktivieren der Préasenzdetekt ionsvorrichtung bei Abwesenheit
des (bjekts hat den Vorteil der Energieeinsparung fur die Zeit,
in der das Objekt nicht nehr in der Ungebung der

Prasenzdet ekt ionsvorrichtung anwesend ist.

In ei ner Weiterbildung handelt es sich bei dem Cbj ekt umei ne oder
nmehrere Personen, welche von der Bewegungsdetekt ionseinheit in
ei nem Bereich der Urgebung detektiert werden, wobei die

Bel euchtungsei nheit mttels der Steuerungseinheit zum Erzeugen
ei ner Bel euchtungsszene in Abhangi gkeit von dem Bereich
steuerbar ist, insbesondere so, dass in der Ungebung nur der
Bereich beleuchtet wird. Befindet sich also beispiel swise eine
G uppe von Personen in einem groélReren Raum der fl&achendeckend
bel euchtet werden kann, so kann vorgesehen sein, dass nur
derjenige Bereich beleuchtet wird, indemsich die Personengruppe
befindet. Ubrige Bereiche des Rauns werden dann nicht bel euchtet,
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sodass dadurch Energie eingespart werden kann. Die

Bel eucht ungsszene kann aber auch derart gestaltet sein, dass
neben dem Bereich, in dem sich die Personengruppe befindet, auch
bei spi el swei se der Bereich des Ausgangs oder beispiel sweise ein
Bereich eines Tisches, auf dem sich Getranke befinden, stets
bel euchtet bl eiben, solange die Personengruppe in dem Raum
anwesend ist. Gegebenenfalls bleiben auch Verbindungsabschnitte
zwi schen den genannten Bereichen mitbeleuchtet.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen,
dass das bjekt eine Person ist, welche in der Urgebung der
Bewegungsdet ekt ionseinheit detektiert wrd, mt der
Bewegungsdet ekt i onseinheit ein Bewegungspfad der Person in der
Ungebung vor hersagbar ist, und die Steuerungseinheit ausgebil det
ist, die Beleuchtungseinheit i n Abhangi gkeit von dem
Bewegungspfad anzusteuern, insbesondere derart, dass nur oder
weni gstens der vorhergesagte Bewegungspfad oder ein Teil davon
bel euchtet wird. Demmach wertet die Bewegungsdetekt ionseinheit
bei spi el sweise zeitlich hintereinander nehrere Bilder aus, um
daraus einen Bewegungspfad der Person zu schatzen. Wnn sich
bei spi el swei se auf einem Parkplatz zwei Wge gabeln, wrd nur
derjenige beleuchtet, auf den sich die Person zubewegt. Somt
kann zumei nen Energi e eingespart werden und zumanderen kann ein
Weg bel euchtet werden, der von der Person noch nicht beschritten
ist, was durch einfache Bewegungsnelder nicht noglich ist. Dies
gi bt der Person zusatzliche Sicherheit, da vorausschauend

bel euchtet wird.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass mt der

St euerungsei nheit di e Bewegungsdet ekt ionseinheit abschaltbar
ist, sobald entsprechend dem Préasenzsignal ein Objekt in der
Ungebung detektiert ist. Sobald also die Préasenz des bjekts,
z. B. der Person in der Ungebung festgestellt ist, ist es nicht
mehr notwendi g, die Bewegungsdetekt ionseinheit aktiv zu halten,
denn die Kanera ist ja bereits aktiv und sorgt fir die
Uberwachung. Somit kann bei spi el swei se der PIR Sensor oder jeder
andere installierte Bewegungsdetektor abgeschaltet werden, um
Energi e ei nzusparen.
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Bei einem weiteren Ausfuhrungsbei spiel ist die

Bel euchtungsei nheit von der Steuerungseinheit nach einer
vorbestimten Zeitdauer abhangig von denjenigen Zeitpunkt
abschal tbar, zu demdas bj ekt entsprechend demPré&senzsignal die
Unrgebung verl asst . Wenn al so bei spi el swei se die Person nicht nmehr
detektiert wrd und das Préasenzsignal deren klare Abwesenheit
signalisiert, kann eine gew sse Abschaltzeit (typischerweise
10 s bis 1 mn) verwendet werden, umdas Licht abzuschalten und
den Bewegungsdetektor fir die anschlielRende Dunkel periode zu
reinitialisieren. GCegebenenfalls sind die Aktivierungen von
Kamera und Bel euchtungsei nheit auch m tei nander gekoppelt.

Di e oben genannte Aufgabe w rd erfindungsgemal3 auch gel 6st durch
ein Verfahren zum Detektieren einer Prasenz eines (bjekts in
ei nemvor gegebenen Bereich, durch Detektieren einer Bewegung des
oj ekts in dem vorgegebenen Bereich, Erzeugen eines
Bewegungssi gnal s in Abhangi gkeit von dem Detektieren, Erzeugen
ei nes Aktivierungssignals in Abhangigkeit von dem

Bewegungssi gnal, Gewi nnen eines Videosignals von dem

vor gegebenen Bereich ausgel 6st durch das Aktivierungssignal und
Er zeugen ei nes Présenzsignals betreffend die Préasenz des Objekts
in dem vorgegebenen Bereich durch Auswerten des Videosignals,
wobei mit demPrasenzsignal die Kanera (4) derart gesteuert wird,
dass die Kanera (4 aktiv gehalten wird, m ndestens solange die
Préasenz des (bjekts durch die Auswerteeinheit (5) festgestellt

i st .

Die oben im Zusammenhang mt der Préasenzdetekt ionsvorrichtung
genannten Weiterbildungen und Vorteile |assen sich auch auf das
erfi ndungsgenmifRe Verfahren ubertragen. Denentsprechend sind die
dort geschilderten funktionellen Merkmale auch als

Ver f ahrensnmerkmal e zu sehen.

Die vorliegende Erfindung wrd nun anhand der beigeflgten
Zei chnungen naher erlé&utert, in denen zeigen:
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Figur 1 ein Blockschal tdiagramm einer erfindungsgeniflien
Prasenzdet ekt ionsvorrichtung und

Figur 2 eine schematische Ansicht zur Verdeutlichung des
er fi ndungsgenmafRen Verfahrens

Di e nachfol gend né&her geschilderten Ausfihrungsbeispiele

stel |l en bevorzugte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung
dar. Dabei ist zu beachten, dass die einzel nen Merkmal e nicht nur
in den geschilderten Merkmal skonbi nati onen, sondern auch in
Al'leinstellung oder in anderen technisch sinnvollen

Mer kmal skonbi nationen realisiert werden konnen.

Die vorliegende Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass
her komm i che Bewegungsdetektoren anféallig fuar Fehlal arm bei

| osen und flatternden Materialien oder sich bewegenden kleinen
Tieren sind, wenn ihre Sensitivitat erhdht wird, umageringfilgige
Aktivitaten einer Person zu detektieren. Daher ist es imBereich
der Installationstechnik (z.B. ,Smart Honme" oder ,Smart O fice")
gunstiger, einen Bel egungs- beziehungswei se Préasenzdetektor auf
der Basis einer Bildverarbeitung zu nutzen, uminsbesondere die
stationare Prasenz in einem Raum zu detektieren. Dabei besteht
j edoch die Problematik, dass Videosensoren mt Standardkaneras
fur den sichtbaren Bereich nicht in dunklen Raunen einsatzfahig
sind. Vielnmehr nuss ein passendes Lichteinschaltkonzept
vorliegen, ummnmt einer Standardkamera arbeiten zu koénnen.

Di e G undi dee der vorliegenden Erfindung basiert somt darauf die
Préasenzdet ekt ion durch eine Bewegungsdetekt ion zu aktivieren,
und die Préasenzdetekt ion auf Bildverarbeitung =zu stutzen.
Gegebenenfalls kann fiur oder bei der Aktivierung der
Préasenzdet ekt i on auch eine Bel euchtung aktiviert werden, umdie
Préasenzdet ekt ion zu verbessern beziehungsweise zu ernbglichen.

In dem Beispiel von Figur 1 ist schematisch eine

Préasenzdet ekt ionsvorrichtung gemal3 einer Ausfihrungsform
dargestellt. Sie besitzt in diesem Beispiel ein Gehause 1 in das
ei ne Bewegungsdetekt ionseinheit 2 integriert ist. Bei dieser
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Bewegungsdet ekt ionseinheit kann es sich beispiel sweise umeinen
(passiven) Infrarotsensor handeln. Alternativ konnen aber auch
andere Bewegungssensoren hierfir eingesetzt werden.

Di e Bewegungsdet ekt ionseinheit 2 liefert ein Bewegungssignal zu
ei ner Steuerungseinheit 3. Diese Steuerungseinheit 3 erzeugt aus
dem Bewegungssignal ein Aktivierungssignal. Gegebenenfal | s
erfolgt hierdurch lediglich eine Spannungspegel anpassung oder
| npedanzanpassung. Die Steuerungseinheit 3 kann in die
Bewegungsdet ekt ionseinheit 2 als Ausgangstrei ber integriert
sein. Alternativ kann die Steuerungseinheit 3 aber auch in eine
nachgeschaltete Kanera 4 quasi als Eingangsschnittstelle
integriert sein.

Das AKti vi erungssi gnal der Steuerungseinheit 3 wird der Kanera
4 zugefidhrt. Mt dem Aktivierungssignal | &sst sich die Kanmera 4
aktivieren. Es erfolgt beispielswise eine Aktivierung der
Kamera 4, wenn die Bewegungsdetekt ionseinheit 2 ein sich
bewegendes bjekt in der Ungebung der

Prasenzdet ekt ionsvorrichtung, d.h. im Erfassungsbereich der
Bewegungsdet ekt ionseinheit , registriert hat.

Bei der Kanmera 4 kann es sich umeine Standardkanera imsichtbaren
Bereich des Lichts handeln. D e Kanera kann aber auch eine
Infrarotkanera oder dergleichen sein. Daruber hinaus kann die
Kanera 4 eindi nensionale oder zweidinensionale ,Bilder" bzw.
Vi deosequenzen erstellen.

Die Kanera 4 liefert ein Videosignal an eine Auswerteeinheit 5.
In der Auswerteeinheit 5 findet eine Bildverarbeitung statt, mt
der es ndglich ist, ein Objekt in demVideosignal zu erkennen bzw.
zu identifizieren. Entweder soll ein Cbjekt, d.h. irgendein
oj ekt, nur unspezifisch erfasst werden, oder aber es soll
spezifisch erfasst, d.h. als Objekttyp identifiziert werden. Zu
| etzterem gehort bei spiel sweise das Erfassen einer Person, die
von anderen bjekten, die keine Personen sind, zu unterscheiden
ist.
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ImHi nblick auf das unspezifische Detektieren eines Objekts kann
inder Bildverarbeitung beispielsweise eine einfache Subtraktion
erfolgen. Eswrd dazu in der Auswerteeinheit 5ein aktuelles Bild
der Kanmera 4 von einem zuvor aufgenommenen Bild der Urgebung
subtrahiert. Ergibt sich bei der Subtraktion eine D fferenz, so
hat sich die Urgebung verandert. Unter gew ssen zuséatzlichen
auleren Bedi ngungen kann also davon ausgegangen werden, dass
zusatzlich ein Oojekt in die Urgebung gekonmmen ist.

Ei ne verbesserte Bildverarbeitung kann auf einer

Ahnl i chkeitsanal yse basieren. Falls nanlich beispielswise ein
aktuelles Bild des Videosignals der Kanmera 4 &hnlich einem vorab
auf genommenen Bild der Ungebung ist, kann davon ausgegangen
werden, dass kein zusatzliches Objekt in die Ungebung gekomen
ist. Daran &andern auch unterschiedliche Lichtverhéaltnisse der
Ungebung bezi ehungswei se des Erfassungsbereichs nichts.
Gegebenenfal I's konnen fir die Ahnlichkeitsanal yse optische
Strukturen fiar die Prasenzerkennung vorgegeben werden. So kénnte
bei spi el swei se die Kontur einer Person vorgegeben werden und die
Auswerteeinheit 5 Uberprift beispielsweise durch Korrelation, ob
in dem aktuellen Bild der Kanera 4 ein Objekt vorhanden ist, das
der Kontur einer Person entspricht. Dadurch kann mthilf e der
Anhnl i chkei tsanal yse gegebenenfalls darauf geschlossen werden,
dass sich eine Person in der Ungebung der

Prasenzdet ekt ionsvorrichtung, d.h. im Erfassungsbereich der
Kamera 4 aufhadlt. Um den Fall der unterschiedlichen

Er schei nungsformen und Posturen (Haltungen etc.) der Objekte
abzudecken, miissen bei der Ahnlichkeitsanal yse denentsprechend
viele Referenzbilder mt den (optische Strukturen) zur

Ber ucksi chti gung vorgegeben werden

Die Bildverarbeitung der Auswerteeinheit 5 kann in einer
Weiterbildung einen |ernenden Al gorithnus aufweisen. Mt einem
sol chen |ernenden Al gorithnmus kann die

Préasenzdet ekt ionsvorrichtung darauf trainiert werden, Personen
an sich zu erkennen, Bewegungsnuster von Personen zu erkennen und
verschi edene Stellungen ein und dersel ben Person zu erkennen.
Dadurch konnen gezielt auch beispiel sweise Personen, die sich
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ni cht bewegen, in dem Videosignal registriert werden.

Bei spi el wei se kann so eine Person, die fernsieht, die |iest oder
die schlaft, eindeutig erkannt bzw identifiziert werden. D e
Det ekt i onsnet hode mt angelernten Al gorithnmen erreicht derzeit
die hochste GCenauigkeit wund Zuverl assigkeit.

Die Bildverarbeitung in jeglicher Auspragung kann aber auch auf
Tiere oder andere bjekte, insbesondere bestimte GCegensténde
ausgerichtet werden. So konnen beispiel sweise auch gezielt

Wl dtiere oder auch Produkt i onsanl agen auf ihre Bestickung hin
uberwacht werden.

Erkennt di e Auswerteeinheit 5 die Prasenz einer Person oder eines
anderen Objekts, so erzeugt sie ein entsprechendes
Préasenzsignal. Mt diesem Prasenzsignal kann die Kanmera 4

wi ederum gesteuert werden. Beispielweise wird die Kanera 4
sol ange aktiv gehalten, solange die Prasenz des Objekts durch die
Auswerteeinheit 5 festgestellt wrd. Gegebenenfalls kann auch
nach Beendi gung der Préasenz eine gew sse Nachl aufzeit der Kanera
4 vorgesehen sein. Nach Abschalten der Kanera 4 kann dann w eder
der Bewegungsdet ektor 2 bezi ehungswei se die Steuerungseinheit 4
aktiviert werden, sofern sie zw schenzeitlich deaktiviert

wur den .

Das Prasenzsignal der Auswerteeinheit 5 kann aber auch Uber eine
Schnittstell e aus demGehéuse 1 der Préasenzdet ekt ionsvorrichtung
nach aul’en geliefert werden. Gegebenenfalls wrd auch das
Aktivi erungssignal der Steuerungseinheit 3 oder das
Bewegungssi gnal der Steuerungseinheit 2 der Auswerteeinheit
zugef dhrt, wum diese bereits in dem Préasenzsignal zu

ber tiicksi chtigen. Bereits mt dem ersten Erfassen der Bewegung
eines Objekts durch die Bewegungsdetekt ionseinheit 2 kann
nam ich auf eine Prasenz geschlossen werden, sodass das
Préasenzsi gnal entsprechend auszubilden ware.

In Figur 2 ist schematisch der Einsatz einer
Préasenzdet ekt ionsvorrichtung 10 dargestellt. Sie ist in einem
Raum 11 ei nes nicht ndher dargestellten Gebaudes installiert. An
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der Decke di eses Rauns befindet sich eine Leuchte 12. Sobal d ei ne
Person 13 den Raum betritt, erfasst dies die

Bewegungsdet ekt ionseinheit 2 der Prasenzdetekt ionsvorrichtung
10. Die Person 13 ist bei dem Betreten des Rauns 11 nédmlich in
Bewegung. Damit steht die Prdsenz der Person 13 in dem Raum 11
fest und die Préasenzdetekt ionsvorrichtung kann ein

ent sprechendes Steuersignal zum Anschalten der Leuchte 12
ausgeben .

Setzt sich nun aber die Person 13 beispielswise an einen Tisch
14 und bewegt sich dann nicht oder kaum nehr, so kann dies die
Bewegungsdet ekt ionseinheit 2 nicht nmehr wahrnehnen. Dennoch i st
die Person 13 in dem Raum 11 pré&asent. Da aber nun die Kanmera 4
und die Auswerteeinheit 5 der Prasenzdetekt ionsvorrichtung 10
durch di e Bewegungsdet ekt ionseinheit 2 aktiviert sind, erfolgt
nun eine Prasenzdetekt ion Uber die Bildverarbeitung der
Auswerteeinheit 5. Beispielswise hat die Auswerteeinheit 5
gelernt, eine Person in demRaum 11 oder an dem Ti sch 14 explizit
zu erkennen. Dann registriert die Prasenzdetekt ionsvorrichtung
10 also die Prasenz der sitzenden Person 13 und halt dadurch
weiterhin ihre Kanmera 14 aktiv und liefert ferner das
Préasenzsignal an die Leuchte 12 bzw. deren Steuereinrichtung,
damt die Leuchte 12 weiterhin |[|euchtet.

Vor zugswei se blei bt die Leuchte 12 generell sol ange

ei ngeschaltet, we die Person in demRaum 11 bzw. der Uberwacht en
Unrgebung detektiert wird. Falls der Raum oder ein anderer Bereich
mehrere derartige Leuchten 12 aufweist, und sich eine Person oder
mehrere Personen nur in einem bestimten Teil bereich der
Uberwacht en Ungebung aufhalten, ist es energetisch vorteil haft,
nur denj enigen Teil bereich zu bel euchten, in demsich die Person
oder die nehreren Personen befinden. Andere Teilbereiche, in
denen sich kei ne Personen befinden, koénnen dann ni cht bel eucht et
wer den. AulRer dem Teil bereich, in dem sich die Person bzw die
Personen befinden, konnen natidrlich noch bestimte vorgegebene
Tei | berei che wi e etwa Notausgangsbereiche, Servicebereiche und
dergl ei chen unabhé&ngig von der Prasenz der Personen bel euchtet
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werden. So konnen gewi sse Lichtszenen, die zum ndest teilweise
statisch sind, dynam sch angepasst werden.

Des Weiteren kann der Fall eintreten, dass sich eine Person in
dem Uberwachten Bereich bzw. der Uberwachten Ungebung bewegt. In
ei ner solchen Situation ist esvon Vorteil, den Bewegungspfad der
Person vor herzusagen. Mt demvorhergesagten Bewegungspfad kann
dann eine Lichtszene gewdhlt werden, die hauptsachlich den
vor her gesagten Bewegungspfad bel euchtet.

Fal I s nun ei ne Person i n demuberwachten Bereich bzw. der Unrgebung
detektiert wird, ist es nicht nehr notwendi g, weitere Bewegungen
zu detektieren, da ja die Kanera 10 bzw. die Leuchte 12 bereits
einschaltet sind. In diesemFall ist es unter Unstanden gunstig,
den installierten Bewegungsdetektor, =z. B. den PIR-Sensor,
abzuschal ten, um wi ederum Energi e einzusparen.

In einemweiteren Szenario kann di e Person 13 den uberwachten Raum
11 bzw. die Ungebung verlassen. Der Wert des Prasenzsignals
deutet dies an. Hi er kann nun nach einem gew ssen Zeitabstand
(typi scherweise 10 s bis 1 nmin) ein Abschalten des Lichts
vorgesehen sein. G eichzeitig konnte dabei der Bewegungsdet ekt or
fur die dunkle Periode reinitialisiert bzw w eder angeschaltet
wer den .

Erst wenn die Person 13 den Raum 11 wi eder verl asst, registriert
weder di e Bewegungsdet ekt ionseinheit 2 noch die Kanera 4 bzw. die
Auswerteeinheit 5 die Person 13, sodass die Kanmera 4 und/ oder die
Auswerteeinheit 5 gegebenenfalls mt einer gew ssen

Zei tverzogerung abgeschaltet bzw. deaktiviert werden konnen . Die
Bewegungsdet ekt ionseinheit 2 und gegebenenfalls die

St euerungsei nheit 3 missen jedoch aktiv bleiben, damt das
erneute Betreten des Rauns durch eine Person 13 w eder
registriert werden kann.

Mt der Verfugbarkeit von ginstigen digitalen Kameras wird die
Bel egung-bzw . Préasenzdetekt ion durch
Prdsenzdet ekt ionsvorrichtungen mt solchen Kaneras auch
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massenmar ktt augl i ch . Dement sprechend koénnen sie auch fir
viel erlei Beleuchtungskonzepte eingesetzt werden.

Wahrend St andar dbewegungsdet ektoren auch i mDunkel n zuverl &ssig
arbeiten und zum Aktivi eren von Bel euchtungen eingesetzt werden
kénnen, eignen sie sich nicht dafur, stationare bjekte

bezi ehungswei se Personen zu erkennen und ein zuverl &ssiges

ent sprechendes Présenzsignal zu liefern. Im Gegensatz dazu kann
ei n kamer abasi erter Bel egung-bezi ehungswei se Prasenzsensor auf
der Basis von Standard- CMOS- Sensortechnol ogi e auf grund sei ner
geringen Sensitivitat bei schwacher Beleuchtung nur dann
vernunftige Prasenzsignale liefern, wenn ausreichende

Bel euchtung gewdhrleistet ist. Abhangig von der

Bel eucht ungssituation ist also gegebenenfalls eine zusétzliche
Bel euchtung einzuschalten. Die Konbination eines

St andar dbewegungsdet ekt or s zum initialen Aktivieren und
gegebenenfalls zum Anschalten einer Beleuchtung mt einem
Prasenzsensor auf der Basis von Bildverarbeitung eines

Vi deosi gnal s unabhangig von einer Bewegung fuhrt also zu einem
zuver| dssigen Préasenzsignal auch bei stationdren Situationen.

Die Einstellung der Aktivierung der Bewegungsdetekt ionseinheit
bzw. ihrer Zeitabschaltung sollte unter Beachtung der

Auswer t egeschwi ndi gkei t des kanerabasierten

Prasenzer kennungssystem ausrei chend |ange (typischerweise

| Gsec) gewahlt werden, um zu gewdhrleiten, dass das damt

ver bundene Vi deosystem mt seiner hochwertigen

Si gnal verarbeitung in der Lage ist, die Aufgabe der
Prasenzdet ekt ion beispielsweise einer Person vollstandig
auszuf thren.
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Pat ent anspr tche

1. Préasenzdetekt ionsvorrichtung (10) zum Detektieren einer

Prasenz eines Objekts (13) in ihrer Unrgebung,

gekennzei chnet  durch

- eine Bewegungsdetekt ionseinheit zum Detektieren einer
Bewegung des Objekts in der Ungebung der
Prasenzdet ekt ionsvorrichtung, und zum Ausgeben eines
Bewegungssignals in Abhangi gkeit von dem Detektieren,

- eine Steuerungseinheit (3) zum Erzeugen eines
Aktivierungssignals in Abhéngi gkeit von dem Bewegungssignal,

- eine Kamera (4), die mt dem Aktivierungssignal aktivi er bar
ist, zum Gewi nnen eines Videosignals von der Ungebung der
Prasenzdet ekt ionsvorrichtung und

- eine Auswerteeinheit (5) zum Erzeugen eines Prasenz Signals
entsprechend der Préasenz des (bjekts (13) durch Auswerten des
Vi deosi gnal s, wobei

- mt demPrasenzsignal die Kanmera (4) von der Steuerungseinheit
derart steuerbar ist, dass die Kamera aktivgehalten wrd,
m ndestens solange die Prasenz des bjekts durch die
Auswer t eei nhei t (5) festgestellt ist.

2. Préasenzdetekt ionsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Auswer t eei nhei t (5) dazu ausgebildet ist, bei dem Auswerten des
Vi deosignals eine Subtraktion zw schen einem Bild des

Vi deosignals und ei nem vorgegebenen Bild der Ungebung der
Préasenzdet ekt ionsvorrichtung (10) ohne das Objekt (13)

dur chzuf thren

3. Préasenzdetekt ionsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Auswer t eei nhei t (5) dazu ausgebildet ist, bei dem Auswerten des
Vi deosi gnal s eine Ahnlichkeitsanal yse zw schen einem Bild des
Vi deosi gnals und einem vorgegebenen Abbild des Objekts (13)
durchzuf Uhren und bei Erreichen eines vorgegebenen Schwellwerts
das entsprechende Préasenzsignal auszugeben.

4. Préasenzdetekt ionsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Auswer t eei nhei t (5) dazu ausgebildet ist, eine oder nehrere
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Ei genschaften in Bilddaten des bjekts (13) zu erlernen, um
sel bstdndig die Prasenz des bjekts (13) anhand der erlernten
Ei genschaft bzw. Eigenschaften in demVideosignal zu erkennen und
das Préasenzsignal entsprechend auszugeben.

5. Prasenzdetekt ionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Bewegungsdetekt ionseinheit (2) einen
Infrarotsensor aufweist, mt dem auf der Basis von
Infrarotstrahlung eine Bewegung des bjekts (13) detektierbar

i st.

6. Prasenzdetekt ionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei das Objekt (13) eine Person oder ein Tier ist.

7. Prasenzdetekt ionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, die eine Bel euchtungsei nheit (12) aufweist, welche
mt dem Aktivierungssignal aktivierbar ist.

8. Prasenzdetekt ionsvorrichtung nach Anspruch 7, wobei die
Bel eucht ungsei nhei t (12) sol ange angeschaltet beleibt, solange
sich das bj ekt entsprechend dem Prasenzsignal in der Urgebung
bef i ndet

9. Préasenzdetekt ionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Kanera (4) einen Videosensor aufweist,
wel cher im Spektral bereich des sichtbaren Tageslichts und auch
im nahen Infrarotbereich enpfindlich ist.

10. Prasenzdetekt ionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Steuerungseinheit (3 dazu ausgebildet ist,
di e Prasenzdetekt ionsvorrichtung (10) im Anschluss an eine
Aktivierung der Kanera (4) mndestens eine vorgegebenen

Zei tdauer durchgehend aktiviert =zu halten.

11. Préasenzdetekt ionsvorrichtung nach Anspruch 7, wobei das
oj ekt eine oder nmehrere Personen sind, welche von der
Bewegungsdet ekt ionseinheit in einem Bereich der Ungebung
detektiert werden, wobei die Bel euchtungseinheit (12) mttels
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der Steuerungsei nheit (3) zum Erzeugen einer Bel euchtungsszene
i n Abhéngi gkeit von dem Bereich steuerbar ist, insbesondere so,
dass in der Urgebung nur der Bereich beleuchtet wird.

12. Prasenzdetekt ionsvorrichtung nach Anspruch 7, wobei das
Obj ekt eine Person ist, welche in der Umgebung von der
Bewegungsdet ekt ionseinheit detektiert wrd, mt der
Bewegungsdet ekt ionseinheit ein Bewegungspfad der Person in der
Ungebung vorhersagbar ist, und die Steuerungsei nheit ausgebil det
ist, die Beleuchtungseinheit (12) in Abhangigkeit von dem
Bewegungspfad anzusteuern, insbesondere derart, dass nur oder
weni gstens der vorhergesagte Bewegungspfad oder ein Teil davon
bel euchtet wird.

13. Prasenzdetekt ionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei mt der Steuerungseinheit (3y die

Bewegungsdet ekt ionseinheit abschaltbar ist, sobald entsprechend
dem Prasenzsignal ein Objekt in der Urgebung detektiert ist.

14. Préasenzdetekt ionsvorrichtung nach Anspruch 7, wobei die
Bel euchtungsei nheit von der Steuerungseinheit nach einer
vorbesti mmten Zeitdauer abhéangig von denjenigen Zeitpunkt
abschal tbar ist, zu demdas Obj ekt entsprechend demPrasenzsignal
di e Urgebung verl asst.

15. Verfahren zum Detektieren einer Prasenz eines Objekts (13)
in einem vorgegebenen Bereich,
gekennzei chnet durch
- Detektieren einer Bewegung des bjekts (13) in dem
vor gegebenen Bereich,

- FErzeugen eines Bewegungssignals in Abhéngigkeit von dem
Det ekt i er en,
- FErzeugen eines Aktivierungssignals in Abhangigkeit von dem

Bewegungssi gnal
- Cewinnen eines Videosignals von dem vorgegebenen Bereich
ausgel 6st durch das Aktivierungssignal und
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- FErzeugen eines Prasenzsignals betreffend die Prasenz des
bj ekts (13) in demvorgegebenen Bereich durch Auswerten des
Vi deosi gnal s, wobei

- mt dem Prasenzsignal die Kanmera (4) derart gesteuert wrd,

5 dass di e Kanera (4) aktivgehalten wird, mndestens sol ange die
Prasenz des Obj ekts durch die Auswerteeinheit (5 festgestellt
i st .
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