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Titel der Erfindung
Gleitmittel

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Gleitmittel fiir synthetische Polywmer-
fdden, inshesondere fir Polyamid- und Polyesterfdden grober
Titer, die vorzugsweilse nach dew Schnellspinn- und Spinn-Reck-
Winde~Verfahren hergestellt werden.

Charakteristik der bekannten ftechnischen Ldsungen

Die Zusagmmensetzung einer Préparation ist in Melliand-Textil~-
berichte, Heft 3/1977 und in Chewiefasern/Textilindustrie,
Heft 4/1977 allgemein beschrieben worden. So enthilt eine-
klassische SpinnprZparation neben Emulgatoren, Antistatika,
FadenschluBmitieln, Haftvermittlern, Bakteriziden und Kor=-
rosionsschutzritteln insbesordere einen nicht unerheblichen
Anteil von Gleitmitfeln zur Stesuerung der Gleitreibung zwi~
gchen Faden und Metall und der Haffreibung zwischen den Fa-
den. Vor allem die mit Abzugsgeschwindigkeiten von mehr als
3000 n/min ersponnenen, wit Titandioxid rattierten Paden ver=
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langen zur Senkung der auftretenden hohen Reibungsgkrifte eine
geeignete Gleitwmitftelzusarmensetzung. Um diese Padengeschwin-
digkeiten reibungsseitig zu beherrsohen, versuchfie man nach
der DE-0S 2578734 als Gleitkomponenten niedrigviskose Mine-
‘raltle oder Esterdle mit geringen Molekulargewicht aguf die
Fiden aufzubringen. Diese Mittel haben jedoch den Nachteil,

daB sie in die Fadenoberfliche eindringen und sich nicht wmehr

- restlos auswaschen lagsen, Nach der Lehre der DE-O0S 2530334
hat man versucht, mit hochmolekularen Polysiloxanverbindungen
und Estertlen die Gleiteigenschaften der Polymerfiden zu ver-
bessern. ‘

Diese Gewische haben jedoch eine teilweise zu geringe Tewpe-
raturbestindigkeit, so daB sie beispielsweise den beim an-
gchlieBenden Recktexturierprozel auftrefenden Temperaturen

bis 240 °C nicht standhalten, sich zersetzen beziehungsweise
verfliichtigen und so den Reibungswiderstand an den Fadenfiih-
rungselementen derart erhthen, daB diese vorzeitig mechanisch
verschleiflen. Diese VerschleiBerscheinungen werden durch llat-
tierungsrittel in den Fiden, z. B. Titandioxid, noch verstirkt.
Diesen Nachteil versuchte man dadurch zu begegnen, daB man
rein erpirisch die Gleitmittel auswdhlie und nach der

DE-0S 2404639 vorgeéchlagen hat, Estertle wie Adipinsiure=-
ditridecylester, hohere Phthalstiurediester oder Trimethylol-
propantripelargonat als Gleitwittel zu verwenden. Die Herstel=-
lung dieser Verbindungen ist jedoch technisch und technologisch
gehr aufwendig. Iufolge unserer begrenzten Rohstoffbasis und im
Bestreben der allgemeinen Reduzierung teuerer Importrohstoffe
sind diese Verbindungen auch nicht in ausreichender Menge ver-
fiigbar,

 Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, solche Verbindungen als Gleitmit-
tel einzusetzen, die sich neben hoher Temperaturbestindig-
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keit, geringer Flilchtigkeit, guter Auswaschbarkeit und ande-
rer physikalischer KenngroBen insbesondere durch gute Haft-
Gleiteigenschaften vorzugsweise beim Schnellspinn- und Spinn=-
- Reck=Winde~Verfahren und bei bekannten Welterverarbeitungs-
prozessen von Polymerfiden auszeichnen und in ausreichender
Menge auf Basis einheimischer Rohstoffe Skonomisch herstell-
bar sind,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Gleitmittel bereit-
zustellen, die gich durch solche physikaligchen KenngroBen
auszeichnen, die sie fiir die Herstellung von Polymerfiden
vorzugswelise nach dem Schnellspinn~ und Spinn-Reck-inde-
Verfahren und zur Weiterverarheitunz nach bekannten Verfah-
ren geeilgnet machen,

ErfindungsgemidB wird die Aufgabe durch Gleitmittel geldst,
die ein Gewisch darstellenvaus einem Polyalkoholfriglycerid
der allgewveinen Formel

R, [(CR2R3)3 - 07 R,
in welcher

R ein epoxidiertes natlirliches ungesfttigtes Triglycerid,

R, Wasserstoff oder eine Hydroxylgruppe,

R2 Wassergtoff, eine Hyd:oxyl-, Alkyl-, Alkoxy-, Arylalkyl-
oder Cycloalkylgruppe, ' -

- m eline gerade Zshl, wmindestens 2

bedeuten und mindestens einem temperaturbestindigen gynthe=~

Vischen Estersl, wobei im Gleitmittelgemisch die Komponenten

-4 -
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Polyalkoholtriglycerid und Estersl im Verhiltnis zwischen

1T ¢ 1tund 1 ¢ 4 vorliegen.

Als epoxodierte natiirliche ungesiitigte Triglyceridkoumponen=
te~R gemdb der allgemeonen Formel werden Sojedl, Rilbol, Ko-
‘kogtl, ErdnuBol, Sonnenblurendl, vorzugsweise Sojasl, verwen-
det.

Als PolyZtheralkoholkorzponente R1[(CR2R3)3-Q]m kommen vor=
rangig Polykondensate aus Diolen gegebenenfalls in Kombina-
tion mit lonoolen langer Kohlenstoffkeliten in Betracht, zum
Beispiel verdthertes Polypropylenglykol der OHZ 355; verdther-
tes Butandiol=-(1,3) der OHZ 340, veritheries Glyzerin-Propy-
lenoxid der OHZ 400, vorzugswelse verithertes Butandiol-(1,3)
der OHZ 340, zur Anwendunge.

Folgende Vertreter der Polyalkoholtriglyceride, die im Gleit=-
nittelgerisch angewandt werden, seien beispielsweise genannt:

- Umsetzungsgprodukte aus epoxidiérten Sojatl und Polypropy-
lenglykol der OHZ 355

~ Unsetzungsprodukte aus epoxidierten Sojadl und durch Kon=-
densation von Butandiol-(1,3) hergestellten Polyitheral-
kohol der OHZ 340, wobei das Umsetzungsprodukt gegebenen-
falls wit Natronlauge uneutralisiert ist oder it soviel
epoxidierten Sojadl versetzt wird, bis ein Bpoxidgehalt vou

1 % erreicht ist.

- Umsetzungsprodukt sus durch Kondensation von Butandiol-(1,3)
erhaltenen Polyitheralkohol der OHZ 340 und epoxidierien
Sojatl sowie gegebenenfalls anschliefende Neutralisation,.

 Diese Polyalkoholtriglyceride weisen nehen guter Lagerbe-
stindigkeit iiber mehrere llonate, guber Hydrophobie, guter
Funktionalitit bei niedriger Viskositdt und einfacher Her-
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stellung auch solche Eigenschaften guf, die gie als Gleit-
rittelkomponenten geeignet machen, wie gute Loslichkeit in
organischen LOsungsgmitteln, z. B, in Tetrachlorkohlenstoff,.
Methanol, Lthanol, Benzin, gute Korrosionsschutzeigenschaf-
‘ten gegeniiver Messing, Vinidur, Aluminium, Polyithylen,
Stdhlen, niedrige Abdampfverluste bei hdheren Temperaturen,
gule TewperaturbestZndigkeit und Reewmulgierbarkeit bis

240 °c, | | |

Es wurde gefunden; daB die erfindungsgemiBen Polyalkoholtri-
glyceride besonders dann hervorragende Haft-Gleiteigenschaf-
ten aufweisen, wenn sie im Gemisch mit synthetischen BEster-
Olen, die aus aliphatischen Mono- und Polyalkoholen wi% mono-
oder polyfunktionellen SZuren erhalten werden; im Verhiltnis
zwischen 1 : 1 und 1 : 4 enthalten sind, Als bevorzugtes Po-
lyalkoholtriglycerid wird das Uwsetzungsprodukt aus epoxi-'
dierten Sojadl und eines Poly#theralkohols, der durch Kon-
densation von 3uiandioi~(1,3) erhalten wurde, eingesetzt.,

Die Anwendung der erfindungsgemiBen Gleitmittelzusaxmen-—
setzung erfolgi flr sich oder in Gemisch mit anderen Pripa-
rationskomponenten innerhelb der oben filir die Einzelkowponen~
ten angegebenen Grenzen. Die als 10 bis 30 Hige wissrige
Erxulsioh vorliegende Priparation enthilt wahlweise :
3 bis 40 % eines Hthoxylierten Rizinusdls mit 20 Athylen-
oxideinheiten,

10 bis 40 % eines Alkylpolyglykoldthers,

10 bis 40 % eines Alkylphenylpolyglvykolidthers,

10 bis 20 % eines Phosphorsiurecesters ‘und das erfindungsge~
riBe Gleitrittelgemisch, bestehend aus 5 bis

30 % eines Polyalkoholtriglycerids. und
10 bis 30 % eines oder mehrerer Esterdle.
Die unter Anwendung des erfindungsgemdBen Gleitmittelge~

wisches hergestellten Priparationen eignen sich besonders
fiir Polyamid=- und Polyesterfiden grober Titer, die nach dem

-6 -



-6- 9221290

klassischen Spinnverfahren sowie vorzugsweise nach dem
Schnellspinn~- und Spinn-Reck-Winde-Verfahren erhalten wer-
den, Sie gtellen klare hellbraune Konzentrate dar, die als
 widssrige Emulsionen ein milchig-weiBes Aussehen annehmen.

Die hervortretenden Vorteile des erfindungsgemiBen Gleltmit-
telgemisches sind seine positive Wirkung auf das Reibungsver-
halten der Fiden, die Erzielung guter Haft-Gleiteigenschaften
und die damit verbundene guté Filwbildung auf der Fgdenober-—
fliche, Der Vorteil der verbesserten Steuerung der Gleitei-
genschaften zeigt sich insbesondere beim Spinn-Reck=ilinde=-
und Schnellspinn- sowie Reck=- und Texturierverfahren an den
Fadenfuhrungselementen, die iiber lingere Zeit keine Ver-
gchleiBerscheinungen, ze. B. Einschnitte von laufenden Fdden,
infolge hoher Reibungskrdfte aufweisen.

BEs wurde ferner festgeétellt, daB sich die PrHparation, in
der dag erfindungsgemiBe Gleitmittelgemisch ﬁberwiegt; neben
hervorragenden Hafti- und Gleiteigenschaften auch eine ausge-
zeichnete Bmulsionsstabilitdt aufweist, nicht zur Vergilbung
neigt, durch geringe Abdampfverluste, inshesondere beilm Spinn-
Reck—Winde?, Schnellspinn-, Reck- und Texturierverfehren, cha-~
rakterisiert ist; wenigz fliichtig ist, beim Aufbringen auf den
laufenden Faden kein Abspritzen hervorruft und sich restloes
wieder auswaschen 1iB%, lagerbestfndig ist und gute Korro-
siongeigenschaften aufweiste.

tiberraschend ist auch ihre Viskositdtskonstanz in konzen=-
trierter Form und nach Zuwischen von Wasser, ihr guler Fa=-
denschluB und ihre ausgezeichnete antistatische Wirksarkeit
nach dem Aufbringen auf die Fdden. |

Die Anwendung des erfindungsgewifen Gleitmittelgemisches
flihrt zur Importsubstitution bisher verwendeter Verbindungen
und séhafft die Moglichkeit der umfassenderen Nutzung vor-
handener beziehungswelse im Inland produzierter syntheti-
gscher Produkie. |
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Ausfithrungsbeispiele

Die Erfindung goll nachgtehend an einigen Aasfﬁhrungsbeispie—
len ndgher erliutert werden.

Beispiel 1:

Mit mehr als 3000 z/min ersponnene Polyesterfiden vom Kordtyp

werden it einer Priparation folgender Zusammensetzung beauf-

lagt:

20 % eines Dialkalisalzes einer Alkylpolyglykolitherphosphor=
siure,

20

25

eines Alkylpolyglykoldthers mwit 8 Athylenoxideinheiten,
eines Alkylphenolpolyglykoldthers mit 8 Athylenoxidein-

ESECY

heiten,

10 % Rizinussl wit 20 Athylenoxideinheiten und das erfindungs-
gemdBe Gleitmittelgewisch, bestechend aus

1C % eines Polyalkoholtriglycerids: hergestellt auf der Basis
eines epoxidierten Sojatls zit einew PolyZtheralkohol
der OHZ 340 aus Butandiol-(1,3) und

15 % eines Stearinstiurealkylesters als Esterol.

In einexr Vergleichsversuch wurden die Polyesterfiden mit ei-
ner Priparation beauflagt, deren Gleitmittel unter anderen
aus Naturblen bestand und folgeunde Zusammensetzung aufwies:

10 % eines Dialkylammoniumsalzes der Alkylpolykol#therphos-
phorsiure,

40 % eines Alkylpolyglykoldthers mit 8 Athylenoxideinheiten,

15 % eines Alkylphenoclpolyglykolidthers mit 8 Athylenoxidein-

heiten und die Gleitkoxponenten bestehend aus:

% Rizinusdl wit 20 Athylenoxideinheiten,

un
0
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10 % Rizinusdl  und

20 % eines Adipinsiuredialkylesters beziehungsweise Phthal-
sguredialkylesterg.

. In der nachstehenden Tgbelle sind die das Gleitverhalten cha-
rakterisierenden Werte gegeniibergestellt:

Tabelle 1:

Physikalische Kenn- Priparation mit  Vergleichsver-
groBen den erfindungs-  such
| | ‘ gemiBen Gleit-

nitteln
TPiter _ [tex/ 28,5 22,8
Rkm : - 57,8 54,2
Kochschrumpf a7 1,4 1,5
Dehnung L] 19,1 15,0
Thermoschrumpf a7 5,7 6,0
Reibunggseigen- o
schaften 0,275 0,29
Seide/Sinderkorund
Reibungseigen- _
schaften | 0,82 | 0,83
Seide/ietall

Beispiel 2:

Nach dem Spinn-Reck-Yinde~Verfahren erspounene Polyawmidfiden
vom Cordtyp werden wit einer Priparation folgender Zusam-
mengetzung beauflagt:

30 % Rizinusdl vit 20 Athylenoxideinheiten,
10 % eines Alkylphenolpolyglylkoldthers mit 8 Athylenoxid-
einheiten,



10 %

25 %

25 %
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eines Dialkaligalzes einer Alkylpolyglykolitherphosphor-
siure und das erfindungsgemiBe Gleitmittelgewisch, be-
gtehend aus:

eines Polyalkoholtriglycerids, hergestellt auf der Ba-
gis eines epoxidierten Sojatls wit einewm PolyHtheral-
kohol der OHZ 340 aus Butandiol-(1,3) und

eines aromatischen Dicarbonsiurecesters als Esterdl.

In zwei Vergleichsversuchen wurden die Polyamidfiden mit el-

ner Priparation beauflagt, deren Gleitwittel aus importierten
Verbinaungen hestand und folgende Zusammensetzung aufwies:

Versuch 1:

30 %
10 %

25 %
25 %
20 %
8 %

eines Alkylphenolpolyglykoldthers mit 8 Athylenoxidein-
heiten,

Rizinussl wit 20 Athylenoxideinheiten,
eines Dislkylammoniumsalzes der Alkylpolyglykoldther-

phosphorszZure
und die Gleitkomponenten, bestehend aus:

eines natiirlichen Triglycerids,

eines aromatischen Esterdls

eines aromatischen Dicarbonsiureesters und
Wagsere.

Versuch 2:

45 %
50 %
5 %

Rizinusdl,
eines Polyoxyithylenzlykolesters und

Wasser.

In der nachstehenden Tabelle 2 sind die das Gleitverhalten

cherakterisierenden erte gegenlibergestellt:
gce &

- 10 =
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Physikalische Kenn-
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Priparation mit

Vergleichs=- Vergléichs-

grofBen den erfindungs= versuch - versuch
gemiBen Gleit- 1 2
mitteln | B

Titer [tex] 95,1 94,9 95,8

Rkx | 7644 75,1 75,5

Dehnung | [al 15,2 12,9 15,2

Reibungseigen=

schaften 0,52 0,55 0,52

Seide/Sinderko-

pund

Reibungseigen~

gchaften

Seide/lletall

bei 20 °C 0,68 0,72 0,68

bei 80 °C 0,63 0,65 0,63

bei 180 °C 0,53 0,54 0,54

Beispiel 3:

Nach dem klassischen Spinnverfahren hergestellte Polyamid-

fiden vom Grobtyp, mattiert, profiliert, fexturiert werden

mit einer Priparation folgender Zusammensetzung beauflagth:

25 % Rizinusdl mit 20 Athylenoxideinheiten,

25 % eines Alkylphenols mit 8 - 10 Athylenoxideinheiten
und das erfindungsgemiBe Gleitmittelgemisch, bestehend

auss

20 % eines Polyalkoholtriglycerids: hergestellt auf der Bag=-
gig eines epoxidierten Sojatls wit einew PolyHtheral-

kohol der OHZ 340 aus Butandiol-(1,3)

gowlie

-11 -
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20 % eines aromatigchen Dicarbonsiureesters und
10 % eines aliphatischen lionoesters als Estertle,

In einem Vergleichsversuch wurden das gleiche Polyamid mit
einer Priparation folgender Zusammensebtzung beauflagt:

25 % Rizinusbl wit 20 Athylenoxideinheiten,
25 % eines Alkylphenols mit 10 Athylenoxideinheiten
und. einem Gleitmittelgémisch,bestehend.aus:
20 % Rizinusbtl,
20 % Dioctylphalat eines aromatischen Dicarbonsiureesters,
10 % butylstearat,

Beide Versuche zeigten die gleichen Verarbeitungseigenschaf-

ten und beweisen den Ckonowischen Vorteil des Austausches
der importierten Gleitmitiel gegen einheimische Produkte,

- 12 -
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Erfindungsanspriiche

1e Gleitwittel zur Steuerung der Gleiteigenschaften synthe-
tischer Polymerfiden, insbegsondere von Polyamid=- und Po=-
lyesterfiden grober Titer, die vorzugsweise nach dem
Schnellspinn= und Spinn-Reck=-Winde~Verfahren hergestell?t
und. nach bekannten Verfahren weiter verarbeitet werden,
gekennzeichnet durch ein Gemisch aus einem Polyalkohol-
triglycerid der allgemeinen Formel

' 31[( CR,R4)=0/, R,

in welcher

R ein epoxidiertes natiirliches ungesfttigtes Driglycerid;

R1 Wasgerstoff oder eine Hydroxylgruppe,

R2 Wgsserstoff, eine Hydroxyl-, Alkyl=-, Alkoxy-, Arylal=
kyl= oder Cycloalkylgruppe,

R3 Wasserstoff, eine Hydroxyl-, Alkyl-, Alkoxy-, Arylal-
kyl- oder Cycloalkylgruppe,

m eine geradé Zahl, mindestens 2,

bedeutet und mindesteuns einem terperaturbestindigen syn-
thetischen Estersl, wobel im Gleitmittelgemisch die Kom=-
ponenten Polyalkoholtriglycerid und Esterdl im Verhdlinis
zwischen 1 : 1 und 1 : 4 vorliegen.

2, Gleitmittel nach Punkt 1, gekennzeichnet durch, dal Po-
lyalkoholtriglyceride geudB der allgemeinen Formel auf
Polyarid- und Polyesterfdden nach den PadenbildungsprozeB

aufgebracht werden.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

