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(54) ZYLINDERGEHAUSE EINES KALTEMITTELVERDICHTERS

(57) Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1),
umfassend ein Zylindergehduse (3) und einen in
einer Kolbenbohrung (8) des Zylindergehauses (3)
entlang einer Kolbenbohrungsachse (12) gefiihrten
Kolben (6) , welcher mittels eines Pleuels (7) an
einer Exzenterwange (18) einer Kurbelwelle (5)
angelenkt ist, wobei die Kurbelwelle (5) in einer
Lagerungsbohrung  (4) eines  vorzugsweise
einstickig mit dem  Zylindergehduse  (3)
ausgeflihrten Tragerelementes (2) gehalten ist,
wobei in einem der Exzenterwange (18)
zugewandten oberen Bereich (2a) des
Tragerelementes (2) mehrere in Richtung der
Exzenterwange (18) hin offene Ausnehmungen (10)
vorgesehen sind, welche die Lagerungsbohrung (4)
jeweils abschnittsweise umgeben und welche durch
Stege (15) voneinander separiert sind.
ErfindungsgemaR ist es vorgesehen, dass eine
Fortsetzung der Kolbenbohrungsachse (12),
betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement
(2), d.h. in einer der Rotationsachse (11) der
Kurbelwelle ((5) folgenden Blickrichtung, einen
ersten Steg (15a) zumindest abschnittsweise
Uberlagert, wobei der erste Steg (15a) an eine dem
Kolben (6) zugewandte Seite der Lagerungsbohrung
(4) angrenzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen hermetisch gekapselten Kaltemittelverdichter,
umfassend ein in einem Verdichtergehause angeordnetes Zylindergehause und einen in einer
Kolbenbohrung des Zylindergehduses entlang einer Kolbenbohrungsachse gefiihrten Kolben
zur Verdichtung eines Arbeitsmediums, welcher mittels eines Pleuels an einer Exzenterwange
einer von einem E-Motor angetriebenen Kurbelwelle angelenkt ist, wobei ein Schaftabschnitt
der um eine Rotationsachse drehbaren Kurbelwelle in einer Lagerungsbohrung eines vorzugs-
weise einstiickig mit dem Zylindergehause ausgefiihrten Tragerelementes gehalten ist, wobei in
einem der Exzenterwange zugewandten oberen Bereich des Tragerelementes mehrere in
Richtung der Exzenterwange hin offene Ausnehmungen vorgesehen sind, welche die Lage-
rungsbohrung jeweils abschnittsweise umgeben und welche durch Stege voneinander separiert
sind, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Der Kaltemaschinenprozess mit zeotropen Gasen als solcher ist seit langem bekannt.
Das Kaltemittel wird dabei durch Energieaufnahme aus dem zu kihlenden Raum in einem
Verdampfer erhitzt und schlieBlich Gberhitzt, was zum Verdampfen fiihrt und mittels einer Kol-
ben-Zylinder-Einheit des Kaltemittelverdichters auf ein hdheres Druckniveau verdichtet, wo es
Warme Uber einen Kondensator abgibt und tber eine Drossel, in der eine Druckreduzierung
und Abkiihlung des Kaltemittels erfolgt, wieder zurlick in den Verdampfer beférdert wird. Derar-
tige Kaltemittelverdichter finden im Haushalts- und Industriebereich Einsatz, wo sie zumeist an
der Rickseite eines Kihlschranks oder Kiihlregals angeordnet sind.

[0003] Der ein hermetisch dichtes Verdichtergehduse aufweisende Kaltemittelkompressor
umfasst einen Elektromotor, welcher (ber eine Kurbelwelle und ein Pleuel einen in einer Kol-
benbohrung eines Zylindergehduses oszillierenden Kolben zur Verdichtung des Kéltemittels
antreibt. Es ist Ublich, das Zylindergehause und ein die Kurbelwelle aufnehmendes Gehause
einstlickig in Form eines am Stator des E-Motors befestigbaren Tragerelementes auszufiihren.
Alternativ dazu kann das Zylindergehause auch als separates Bauteil gefertigt und am (das
Kurbelwellen-Gehause ausbildenden) Tragerelement befestigt sein.

[0004] Die Kurbelwelle weist einen Schaftabschnitt auf, welcher um eine Rotationsachse dreh-
bar und in einer Lagerungsbohrung des Tragerelementes gehalten ist. Die Kurbelwelle kann
hierbei mittels eines Walzlagers oder mittels eines Gleitlagers am Tragerelement gelagert sein.

[0005] Aus der GB 915 775 A ist es bereits bekannt, die Steifigkeit des Lagerungsabschnitts
des Tragerelementes zu verringern, indem in einem dem Pleuel zugewandten oberen Bereich
des Lagerungsabschnitts nach oben bzw. in Richtung des Pleuels offene Ausnehmungen vor-
gesehen sind, welche die Lagerungsbohrung abschnittsweise umgeben. Auf diese Weise wer-
den vom Kolben (ber das Pleuel auf die Kurbelwelle Gbertragene Schwingungen gedampft und
der Verschlei3 mechanischer Bauteile reduziert.

[0006] GemaB dem Stand der Technik sind die gegenstandlichen Ausnehmungen, betrachtet in
einer Draufsicht auf das Tragerelement, d.h. in einer der Rotationsachse der Kurbelwelle fol-
genden Blickrichtung, in Richtung der Kolbenbohrungsachse, an einer dem Kolben zugewand-
ten und an einer dem Kolben abgewandten Seite des Lagerungsabschnitts angeordnet.

[0007] Die Stabilitdt sowie die schwingungsdampfenden Eigenschaften einer solchen Anord-
nung entsprechen nicht den gewiinschten Anforderungen.

[0008] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, das Tragerelement eines gattungsgema-
Ben Kaltemittelverdichters so weiterzubilden, dass die Kraftlibertragung zwischen Kurbelwelle,
Pleuel und Kolben optimiert wird, wobei Vibrationen und mechanischer VerschleiB mdglichst
gering gehalten werden. Der die Kurbelwelle aufnehmende Lagerungsabschnitt des Tragerele-
mentes soll gute schmiegungstechnische Eigenschaften aufweisen und wéahrend des Betriebs
des Kaltemittelverdichters auftretende Unwuchten bzw. dynamische Ungleichgewichte weitge-
hend kompensieren. Gleichzeitig soll jedoch eine ausreichende Stabilitédt des Tragerelementes,
insbesondere im Bereich der Lagerungsbohrung bzw. des Lagerungsabschnitts gewahrleistet
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sein.

[0009] ErfindungsgemaB werden diese Ziele durch einen hermetisch gekapselten Kaltemittel-
verdichter mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs erreicht. In einem Verdichter-
gehause eines gattungsgeméaBen Kaltemittelverdichters sind ein Zylindergehduse und ein in
einer Kolbenbohrung des Zylindergehduses entlang einer Kolbenbohrungsachse gefiihrter
Kolben zur Verdichtung eines Arbeitsmediums angeordnet, wobei der Kolben mittels eines
Pleuels an einer Exzenterwange einer von einem E-Motor angetriebenen Kurbelwelle angelenkt
ist. Ein Schaftabschnitt der um eine Rotationsachse drehbaren Kurbelwelle ist in einer Lage-
rungsbohrung eines vorzugsweise einstiickig mit dem Zylindergehduse ausgefiihrten Trager-
elementes gehalten, wobei in einem der Exzenterwange bzw. dem Pleuel zugewandten oberen
Bereich des Tragerelementes mehrere in Richtung der Exzenterwange hin offene Ausnehmun-
gen vorgesehen sind, welche die Lagerungsbohrung jeweils abschnittsweise umgeben und
welche durch Stege voneinander separiert sind.

[0010] Erfindungsgemal ist es vorgesehen, dass eine Fortsetzung der Kolbenbohrungsachse,
betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement, d.h. in einer der Rotationsachse folgenden
Blickrichtung, einen ersten Steg zumindest abschnittsweise Uiberlagert, wobei der erste Steg an
eine dem Kolben zugewandte Seite der Lagerungsbohrung angrenzt, also zwischen dem Kol-
ben und der Lagerungsbohrung angeordnet ist. Einer der Stege verlauft somit im Wesentlichen
in Richtung bzw. in Fortsetzung der Kolbenbohrungsachse.

[0011] Auf diese Weise wird die Kraftlibertragung zwischen Kurbelwelle, Pleuel und Kolben
optimiert, wobei Vibrationen und mechanischer VerschleiB gering gehalten werden. Die
schmiegungstechnischen Eigenschaften des Tragerelementes im Bereich der Lagerungsboh-
rung werden bei gleichzeitiger Wahrung der Stabilitdt des Tragerelementes verbessert. Da
dynamische Ungleichgewichte fortan wirksam kompensiert werden kénnen, wird auch die Ge-
rauschentwicklung des Kaltemittelkompressors vermindert.

[0012] Die schmiegungs- und stabilitatstechnischen Eigenschaften des Tragerelementes wer-
den durch nachfolgend beschriebene bevorzugte Ausfiihrungsvarianten der Erfindung weiter
erhéht.

[0013] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass der erste Steg, betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement, d.h. in einer der
Rotationsachse folgenden Blickrichtung, komplett innerhalb eines auf die Rotationsachse bezo-
genen und sich symmetrisch zur Kolbenbohrungsachse 6ffnenden Winkelbereichs a von 90°
liegt.

[0014] Gem&B einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung verlaufen die
Stege im Wesentlichen radial zur Lagerungsbohrung bzw. zur Rotationsachse.

[0015] GemaRB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass die Ausnehmungen, betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement, d.h. in
einer der Rotationsachse folgenden Blickrichtung, nierenférmig ausgebildet sind, wobei sich
diese Nierenform mit einer konkaven Seite ihres Umfangs an einen vorzugsweise zylindrischen
oder kegeligen, die Lagerungsbohrung umgebenden Lagerungsabschnitt des Tragerelementes
anschmiegt.

[0016] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsvariante der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass die Wandstarke eines die Lagerungsbohrung umgebenden Lagerungsabschnitts des
Tragerelementes im der Exzenterwange zugewandten oberen Bereich kleiner ist als die Wand-
starke in einem von einem Stator des E-Motors umgebenen mittleren Bereich des Tragerele-
mentes.

[0017] Des Weiteren kann es vorgesehen sein, dass die Wandstarke eines die Lagerungsboh-
rung umgebenden Lagerungsabschnitts des Tragerelementes in einem dem oberen Bereich
des Tragerelementes gegeniberliegenden unteren, ebenfalls die Lagerungsbohrung umgeben-
den Bereich des Tragerelementes kleiner ist als die Wandstarke in einem von einem Stator des
E-Motors umgebenen mittleren Bereich des Tragerelementes.
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[0018] GemaRB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass zumindest eine der Ausnehmungen, vorzugsweise alle Ausnehmungen, einen durch-
gehenden, vorzugsweise fliissigkeitsundurchlassigen Bodenabschnitt aufweisen.

[0019] In einer alternativen Ausflihrungsvariante kann es vorgesehen sein, dass zumindest
eine der Ausnehmungen, vorzugsweise alle Ausnehmungen, als im Wesentlichen vertikal ver-
laufende Durchgangséffnung durch das Tragerelement ausgefihrt sind.

[0020] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung sind mindes-
tens drei Ausnehmungen vorgesehen, wobei eine erste Ausnehmung, betrachtet in einer Drauf-
sicht auf das Tragerelement, d.h. in einer der Rotationsachse folgenden Blickrichtung, hinter
einer vom Kolben abgewandten Seite einer orthogonal zur Kolbenbohrungsachse und durch die
Rotationsachse verlaufenden Referenzebene liegt, wéhrend eine oder zwei weitere Ausneh-
mungen vor einer dem Kolben zugewandten Seite der Referenzebene liegen.

[0021] Die Ausnehmungen kénnen, betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement, d.h.
in einer der Rotationsachse folgenden Blickrichtung, umfangsseitig geschlossen oder auch
gedffnet bzw. in eine von der Lagerungsbohrung abgewandte Richtung hin offen sein. Vor-
zugsweise ist eine dem ersten Steg gegenilberliegende Ausnehmung in eine von der Lage-
rungsbohrung abgewandte Richtung hin offen ausgefiihrt.

[0022] Gem&B einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass die erste Ausnehmung gemessen entlang einer im Wesentlichen konzentrisch zur
Rotationsachse verlaufenden maximalen Langserstreckung der Ausnehmungen, langer, vor-
zugsweise um mindestens das Doppelte langer ist als eine der mindestens zwei weiteren Aus-
nehmungen.

[0023] GemalB einer speziellen Ausflihrungsvariante ist die im Wesentlichen konzentrisch zur
Rotationsachse verlaufende Langserstreckung der Ausnehmungen jeweils mindestens doppelt
s0 groB, wie deren radial zur Rotationsachse gemessene mittlere Breitenerstreckung.

[0024] Gem&B einer bevorzugten Ausflihrungsvariante der Erfindung ist zwischen dem oberen
Bereich des Tragerelementes und der Exzenterwange mindestens ein der axialen Lagerung der
Kurbelwelle dienendes Walzlager angeordnet, welches zumindest abschnittsweise auf den
Stegen auflagert.

[0025] GemaB einer Weiterentwicklung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Tragerele-
ment eine im Wesentlichen ringzylindrische und rotationssymmetrisch zur Rotationsachse der
Kurbelwelle angeordnete Aufnahme zur Aufnahme eines Walzlagers aufweist, wobei mindes-
tens ein Olablaufkanal vorgesehen ist, welcher einen Abfluss von in der Aufnahme gesammel-
tem Ol in einen zur Lagerungsbohrung peripheren Bereich des Tragerelementes ermdglicht.
Vorzugsweise kommuniziert die Walzlager-Aufnahme hierbei mit zumindest einer der Ausneh-
mungen.

[0026] Im Zuge eines besonders dkonomischen Fertigungsverfahrens ist der Olablaufkanal
einheitlich mit dem Tragerelement im Gussverfahren hergestellt.

[0027] Als weiteres erfindungsgemaBes Merkmal kann der Olablaufkanal einen Bodenabschnitt
aufweisen, welcher sich auf einem héheren Niveau befindet als der Bodenabschnitt der Walzla-
ger-Aufnahme. Auf diese Weise kann sich in der Walzlager-Aufnahme Schmierél ansammeln,
wobei der erwarmte Anteil dieses in der Walzlager-Aufnahme gesammelten Schmierdls konvek-
tionsbedingt nach oben aufsteigt und Gber den Olablaufkanal in den peripheren Bereich des
Tragerelementes abflieBt, wahrend der (von unten kommende, lber die gewindeférmige Vertie-
fung des Kurbelwellen-Schaftabschnitts nach oben beférderte) kiihlere Anteil des Schmierdls
weiterhin in der Walzlager-Aufnahme verbleibt und dort zur effizienten Schmierung des Wélzla-
gers beitragt.

[0028] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels néher erldutert. Dabei zeigt:
[0029] Fig.1 eine Schnittdarstellung eines Kaltemittelverdichters geman dem Stand der Tech-
nik
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[0030] Fig. 2 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemaBes Tragerelement

[0031] Fig.3 einen Vertikalschnitt durch das erfindungsgeméaBe Tragerelement gemaB Fig.2
geman Schnittlinie A-A

[0032] Fig.4 ein Detail ,B" aus Fig. 2

[0033] Fig. 5 eine isometrische Einzelansicht des erfindungsgemaBen, einstiickig mit einem
Zylindergehause gefertigten Tragerelementes aus Fig.2

[0034] Fig. 6 eine alternative Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemaBen Tragerelementes
mit einer Walzlager-Aufnahme in Isometrieansicht

[0035] Fig. 7 einen durch die Zylinderlangsachse verlaufenden Vertikalschnitt durch das erfin-
dungsgemaBe Tragerelement geman Fig.6

[0036] Fig. 8 eine weitere Ausfuhrungsvariante des erfindungsgeméaBen Tragerelementes in
Isometrieansicht

[0037] Fig. 9 einen durch die Zylinderlangsachse verlaufenden Vertikalschnitt durch das erfin-
dungsgemaBe Tragerelement gemas Fig.8

[0038] Fig.10 eine weitere Ausfihrungsvariante des erfindungsgeméaBen Tragerelementes mit
einer Walzlager-Aufnahme in Isometrieansicht

[0039] In Fig.1 ist ein Kaltemittelverdichter 1 mit einem hermetisch abgedichteten Verdichterge-
hause 14 gemaB dem Stand der Technik dargestellt. Innerhalb des Verdichtergehduses 14 ist
ein mittels einer gefederten Lagereinrichtung 27 im Bodenbereich des Verdichtergehauses 14
gelagerter E-Motor 13 angeordnet.

[0040] Auf den E-Motor 13 ist ein briickenférmiges Tragerelement 2 aufgesetzt, welcher an
einem Stator 13a des E-Motors 13 mittels Schraubelementen 29 befestigt ist. Das Tragerele-
ment 2 (berspannt den oberen Teil einer Motorwicklung 34 des E-Motors 13 (auch als ,oberer
Wickelkopf" bezeichnet) und weist einander gegenlberliegende StitzfuBelemente 31 und 32
auf, welche am Stator 13a auflagern.

[0041] Die StutzfuBelemente 31, 32 sind jeweils mit einer Gewindebohrung 33 versehen. Der
Stator 13a des E-Motors 13 ist mit in Betriebsposition des Kaltemittelverdichters 1 im Wesentli-
chen vertikal verlaufenden Durchgangsbohrungen 30 versehen, durch welche Schraubelemente
29 hindurchfiihrbar und in den Gewindebohrungen 33 des Tragerelementes 2 verschraubbar
sind. Dem Bodenbereich des Verdichergehduses 14 zuweisende Schraubenkdpfe 22a der
Schraubelemente 29 werden in die gefederte Lagereinrichtungen 27 eingesetzt, sodass der E-
Motor 13 samt dem auf diesem befestigten Tragerelement 2 in einer jeweils gewiinschten Be-
triebsposition gehalten wird.

[0042] Das Tragerelement 2 ist gemaB dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel einstlickig mit
einem Zylindergehause 3 ausgefiihrt, kénnte jedoch auch mittelbar mit dem Zylindergehause 3
verbunden bzw. an einer geeigneten Aufhangevorrichtung innerhalb des Verdichtergehduses
14 montiert sein. Das Zylindergehause 3 nimmt einen in einer Kolbenbohrung 8 des Zylinder-
gehduses 3 geflihrten Kolbens 6 auf, mittels welchem in bekannter Weise ein Uber Zu- und
Ableitungen 35 in das Verdichtergehduse 14 hinein bzw. wieder aus diesem herausgefiihrtes
Kéltemittel verdichtet wird.

[0043] Das Tragerelement 2 kann in einer alternativen Ausflihrungsvariante gemaB Fig.6 auch
vier StitzfuBelemente 31 und 32 bzw. 31a, 31b, 32a und 32b aufweisen.

[0044] In einem zwischen den StiitzfuBelementen 31 und 32 bzw. 31a, 31b, 32a und 32b gele-
genen Lagerungsabschnitt 9 des Tragerelementes 2 ist eine zur Aufnahme einer Kurbelwelle 5
vorgesehene Lagerungsbohrung 4 ausgebildet. Die Rotationsachse 11 der Kurbelwelle 5 bzw.
die Symmetrieachse der Lagerungsbohrung 4 verlauft orthogonal zur Kolbenbohrungsachse 12.

[0045] Ein Schaftabschnitt 5a der Kurbelwelle 5 ist mit einem Rotor 13b verbunden und wird
durch diesen in Drehung versetzt, sodass der mittels eines Pleuels 7 an der Kurbelwelle 5
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angelenkte Kolben 6 entlang der Kolbenbohrungsachse 12 oszilliert.

[0046] Das Pleuel 7 weist hierbei einen mit einem ersten Pleuelauge 7a versehenen ersten
Endabschnitt und einen mit einem zweiten Pleuelauge 7b versehenen zweiten Endabschnitt,
sowie einen die beiden Endabschnitte miteinander verbindenden Schaftabschnitt 7¢ auf. Das
erste Pleuelauge 7a ist an einem von einer Exzenterwange 18 abstehenden Kurbelzapfen 19
der Kurbelwelle 5 angelenkt, wahrend das zweite Pleuelauge 7b mittels eines Kolbenbolzens 23
am Kolben 6 angelenkt ist.

[0047] Die Kolbenbohrung 8 des Zylindergehauses ist in einem ersten Endbereich 8a von einer
Ventilplatte 16 verschlossen, wahrend die Kolbenbohrung 8 in einem der Kurbelwelle 5 zuwei-
senden zweiten Endbereich 8b offen fiir die Aufnahme des Kolbens 6 ist bzw. vom Pleuel 7
durchsetzt ist.

[0048] Fig. 3 zeigt eine Vertikalschnittdarstellung eines in Fig.2 in Draufsicht und in Fig.5 in
Schragansicht dargestellten erfindungsgemaBen Tragerelementes 2. Hierbei ist ersichtlich, wie
ein Schaftabschnitt 5a der um eine Rotationsachse 11 drehbaren Kurbelwelle 5 in einem die
Lagerungsbohrung 4 ausbildenden Lagerungsabschnitt 9 des Tragerelementes 2 gehalten ist,
wobei in einem dem nicht eingezeichneten Pleuel 7 zugewandten oberen Bereich 2a des Tra-
gerelementes 2 mehrere in Richtung der Exzenterwange 18 bzw. in Richtung des Pleuels 7,
also nach oben hin offene Ausnehmungen 10 vorgesehen sind, welche die Lagerungsbohrung
4 jeweils abschnittsweise umgeben und welche durch Stege 15 voneinander separiert sind
(siehe auch Fig.2). Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind peripher zur Lagerungsbohrung 4
drei innerhalb des Tragerelementes 2 angeordnete Ausnehmungen 10a, 10b, 10c und drei
diese Ausnehmungen 10a, 10b, 10c voneinander separierende Stege 15a, 15b, 15¢ vorgese-
hen. Die Stege 15 verlaufen im Wesentlichen radial zur Lagerungsbohrung 4 bzw. zur Rotati-
onsachse 11.

[0049] Erfindungsgemaln ist es vorgesehen, dass eine Fortsetzung der Kolbenbohrungsachse
12, betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement 2, d.h. in einer der Rotationsachse 11
folgenden Blickrichtung, einen ersten Steg 15a zumindest abschnittsweise Uberlagert, wobei
dieser erste Steg 15a an eine dem Kolben 6 zugewandte Seite der Lagerungsbohrung 4 an-
grenzt.

[0050] Der erste Steg 15a verlauft somit im Wesentlichen in Richtung bzw. in Fortsetzung der
Kolbenbohrungsachse 12. Vorzugsweise verlaufen im Wesentlichen vertikale Seitenflachen
dieses ersten Stegs 15a im Wesentlichen parallel zur Kolbenbohrungsachse 12.

[0051] Eine Mittelachse des ersten Stegs 15a verlauft in einer Draufsicht auf das Tragerelement
2 gemaB Fig.2 im Wesentlichen kongruent mit der (fortgesetzten) Kolbenbohrungsachse 12.

[0052] Wie ebenfalls in Fig.2 ersichtlich, liegt der erste Steg 15a, betrachtet in einer Draufsicht
auf das Tragerelement 2, d.h. in einer der Rotationsachse 11 folgenden Blickrichtung, komplett
innerhalb eines auf die Rotationsachse 11 bezogenen und sich symmetrisch zur Kolbenboh-
rungsachse 12 6ffnenden Winkelbereichs a, welcher 90 ° betragt.

[0053] Der die Lagerungsbohrung 4 ausbildende Lagerungsabschnitt 9 des Tragerelementes 2
weist eine im Wesentlichen rotationssymmetrisch zur Rotationsachse 11 verlaufende Geometrie
mit einer zumindest abschnittsweise zylindrischen oder kegeligen AuBenseite auf. Genau ge-
sagt, sind es lediglich ein der Exzenterwange 18 zugewandter oberer Bereich des Lagerungs-
abschnitts 9 (in Fig.2 korrespondierend mit dem oberen Tragerelemente-Abschnitt 2a) und ein
dazu gegenilberliegender, von der Exzenterwange 18 abgewandter unterer Bereich des Lage-
rungsabschnitts 9 (in Fig. 2 korrespondierend mit dem unteren Tragerelemente-Abschnitt 2b),
an welchen der Kurbelwellen-Schaftabschnitt 5a gehalten ist. Der obere Bereich des Lage-
rungsabschnitts 9 wird Oblicherweise als ,Hauptlager" und der untere Bereich des Lagerungs-
abschnitts 9 als ,Nebenlager" bezeichnet. Das Tragerelement 2 bzw. die Lagerungsbohrung 4
wird also in einem zwischen dem Haupt- und dem Nebenlager angeordneten Bereich vom
Kurbelwellen-Schaftabschnitt 5a nicht beriihrt.

[0054] Wie in Fig.1 ersichtlich, weist die Oberflache des Kurbelwellen-Schaftabschnitts 5a eine
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gewindeférmige Vertiefung auf, durch welche im Bodenbereich des Verdichtergehduses 14
befindliches Ol einhergehend mit der Kurbelwellenrotation nach oben in Richtung des Hauptla-
gers beférdert wird und fir dessen Schmierung sorgt.

[0055] Die Ausnehmungen 11 sind, wiederum betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerele-
ment 2, d.h. in einer der Rotationsachse 11 folgenden Blickrichtung, nierenférmig ausgebildet,
wobei sich diese Nierenform mit einer konkaven Seite ihres Umfangs an den vorzugsweise
zylindrischen oder kegeligen, die Lagerungsbohrung 4 umgebenden Lagerungsabschnitt 9 des
Tragerelementes 2 anschmiegt (Fig.2).

[0056] Wie in Fig. 3 ersichtlich, ist die Wandstarke des die Lagerungsbohrung 4 umgebenden
Lagerungsabschnitts 9 des Tragerelementes 2 im der Exzenterwange 18 zugewandten oberen
Bereich 2a kleiner als die Wandstarke in einem von einem Stator 13a des E-Motors 13 umge-
benen mittleren Bereich 2¢ des Trégerelementes 2.

[0057] Auch die Wandstarke eines die Lagerungsbohrung 4 umgebenden Lagerungsabschnitts
9 des Tragerelementes 2 in einem dem oberen Bereich 2a des Tragerelementes 2 gegeniiber-
liegenden unteren, ebenfalls die Lagerungsbohrung 4 umgebenden Bereichs 2b des Trager-
elementes 2 ist kleiner als die Wandstarke in einem von einem Stator 13a des E-Motors 13
umgebenen mittleren Bereich 2¢ des Tragerelementes 2.

[0058] Die die Lagerungsbohrung 4 umgebenden oberen und unteren Bereich 2a und 2b des
Tragerelementes 2 weisen also jeweils eine geringere, orthogonal zur Rotationsachse 11 ge-
messene Querschnittsbreite by, b, auf als ein zwischen den oberen und unteren Bereichen by
und b, liegender mittlerer, ebenfalls die Lagerungsbohrung 4 umgebender Bereich 2b des Tra-
gerelementes 2.

[0059] Im Ausflhrungsbeispiel gemaB Fig.3 bzw. Fig.5 weisen die Ausnehmungen 10 einen
durchgehenden, vorzugsweise flissigkeitsundurchlassigen Bodenabschnitt 36 auf.

[0060] In alternativen Ausfiihrungsvarianten gemaB Fig.6, Fig.8 und Fig.10 sind die Ausneh-
mungen 11 als vorzugsweise im Wesentlichen vertikal verlaufende Durchgangséffnung durch
das Tragerelement 2 ausgefiihrt.

[0061] Die Ausnehmungen 10 kdénnen, betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement 2,
d.h. in einer der Rotationsachse 11 folgenden Blickrichtung, umfangsseitig geschlossen (siehe
Ausnehmungen 10a-10c in Fig.5 sowie Ausnehmungen 10b und 10c in Fig.6) oder auch in eine
von der Lagerungsbohrung 4 abgewandte Richtung hin offen sein (siehe Ausnehmung 10a in
Fig.6).

[0062] GemaB Fig. 2 sind drei Ausnehmungen 10a, 10b, 10c vorgesehen, wobei eine erste
Ausnehmung 10a an einer dem Kolben 6 abgewandten Seite der Lagerungsbohrung 4 ange-
ordnet ist, wahrend zwei weitere Ausnehmungen 10b und 10c an einer dem Kolben 6 zuge-
wandten Seite der Lagerungsbohrung 4 angeordnet sind. Genauer gesagt liegt die erste Aus-
nehmung 10a, betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement 2, d.h. in einer der Rotati-
onsachse 11 folgenden Blickrichtung, hinter einer vom Kolben 6 abgewandten Seite einer or-
thogonal zur Kolbenbohrungsachse 12 und durch die Rotationsachse 11 verlaufenden Refe-
renzebene R (entspricht in der in Fig.2 eingezeichneten Schnittlinie C-C) , wahrend zwei weitere
Ausnehmungen 10b, 10c vor einer dem Kolben 6 zugewandten Seite der Referenzebene R
liegen (siehe auch eine Detaildarstellung des Lagerungsabschnitts 9 geman Fig.4).

[0063] Vorzugsweise ist eine dem ersten Steg 15a gegeniiberliegende Ausnehmung 10a in
eine von der Lagerungsbohrung 4 abgewandte Richtung hin offen ausgefiihrt.

[0064] Die erste Ausnehmung 10a ist, gemessen entlang einer im Wesentlichen konzentrisch
zur Rotationsachse 11 verlaufenden (maximalen) Langserstreckung L der Ausnehmungen 10a,
10b, 10c, langer, vorzugsweise um mindestens das Doppelte langer als eine der mindestens
zwei weiteren Ausnehmungen 10b, 10c.

[0065] GemaB einer speziellen Ausflihrungsvariante ist die im Wesentlichen konzentrisch zur
Rotationsachse 11 verlaufende Langserstreckung L der Ausnehmungen jeweils mindestens
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doppelt so groB, vorzugsweise jeweils mindestens dreimal so groB wie deren radial zur Rotati-
onsachse 11 gemessene mittlere Breitenerstreckung B.

[0066] In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist es vorgesehen, dass die
Exzenterwange 18 unter Zwischenlage mindestens eines Wélzlagers 21 auf dem oberen Be-
reich 2a des Tragerelementes 2 bzw. im Bereich des Hauptlagers auflagert (siehe Fig.9). Das
Walzlager 21 dient einer axialen Lagerung der Kurbelwelle 5 lagert zumindest abschnittsweise,
vorzugsweise ausschlieBlich auf den Stegen 15 auf. Die Walzkérper des Walzlagers 21 sind
vorzugsweise in Kugelform ausgefuhrt, kbnnen jedoch auch als Zylinder, Kegel, Nadeln oder
Tonnen ausgefihrt sein.

[0067] Gem&B einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist das Walzlager 21 im
Tragerelement 2 zumindest abschnittsweise versenkt, wobei das Tragerelement 2 eine im
Wesentlichen ringzylindrische und rotationssymmetrisch zur Rotationsachse 11 der Kurbelwelle
5 angeordnete Aufnahme 22 fir das Walzlagers 21 aufweist (siehe Fig.6 und 7). Das sich am
Kurbelwellen-Schaftabschnitt 5a ergebende Biegemoment kann durch ein im Tragerelement 2
versenktes Walzlager 21 reduziert werden.

[0068] Die Walzlager-Aufnahme 22 kann in eine oder in mehrere der Ausnehmungen 10, 10b,
10c Gbergehen bzw. mit diesen kommunizieren.

[0069] Wie in Fig.6 ersichtlich, ist hierbei mindestens ein C:)Iablaufkanal 37 vorgesehen, welcher
einen Abfluss von in der Aufnahme 22 gesammeltem Ol in einen zur Lagerungsbohrung 4
peripheren Bereich des Tragerelementes 2 ermdglicht.

[0070] Der Olablaufkanal 37 ist einheitlich mit dem Tragerelement 2 im Gussverfahren herge-
stellt, kann aber auch im spanabhebenden Bearbeitungsverfahren hergestellt sein.

[0071] Der Olablaufkanal 37 weist gemaB Fig.6 einen Bodenabschnitt 39 auf, welcher sich auf
einem hoheren Niveau befindet als der Bodenabschnitt 36 der Walzlager-Aufnahme 22. Auf
diese Weise kann sich in der Walzlager-Aufnahme 22 Ol ansammeln, wobei der erwéarmte
Anteil dieses in der Walzlager-Aufnahme 22 gesammelten Ols konvektionsbedingt nach oben
aufsteigt und Uber den Olablaufkanal 37 in den peripheren Bereich des Tragerelementes 2
abflieBt, wahrend der vom Bodenbereich des Verdichtergehduses 14 Uber die gewindeférmige
Vertiefung 38 des Kurbelwellen-Schaftabschnitts 2a nach oben befbrderte, kiihlere Anteil des
Ols weiterhin in der Walzlager-Aufnahme 22 verbleibt und das Walzlager 21 schmiert.

[0072] Fig.10 zeigt eine spezielle Ausflihrungsvariante des erfindungsgeméBen Tragerelemen-
tes 2 mit relativ breiten Olablaufkanédlen 37, welche in Form dreier, zwischen den Stegen ange-
ordneter radialer Durchbriiche durch die Walzlager-Aufnahme 22 ausgefihrt sind.

Anspriiche

1. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1), umfassend ein in einem Verdichterge-
hduse (14) angeordnetes Zylindergehduse (3) und einen in einer Kolbenbohrung (8) des
Zylindergehauses (3) entlang einer Kolbenbohrungsachse (12) gefiihrten Kolben (6) zur
Verdichtung eines Arbeitsmediums, welcher mittels eines Pleuels (7) an einer Exzenter-
wange (18) einer von einem E-Motor (13) angetriebenen Kurbelwelle (5) angelenkt ist, wo-
bei ein Schaftabschnitt (5a) der um eine Rotationsachse (11) drehbaren Kurbelwelle (5) in
einer Lagerungsbohrung (4) eines vorzugsweise einstiickig mit dem Zylindergehause (3)
ausgefiihrten Tragerelementes (2) gehalten ist, wobei in einem der Exzenterwange (18)
zugewandten oberen Bereich (2a) des Tragerelementes (2) mehrere in Richtung der Ex-
zenterwange (18) hin offene Ausnehmungen (10) vorgesehen sind, welche die Lagerungs-
bohrung (4) jeweils abschnittsweise umgeben und welche durch Stege (15) voneinander
separiert sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fortsetzung der Kolbenbohrungsach-
se (12) , betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement (2), d.h. in einer der Rotati-
onsachse (11) folgenden Blickrichtung, einen ersten Steg (15a) zumindest abschnittsweise
Uberlagert, wobei der erste Steg (15a) an eine dem Kolben (6) zugewandte Seite der Lage-
rungsbohrung (4) angrenzt.
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2. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Steg (15a), betrachtet in einer Draufsicht auf das Tragerelement
(2) d.h. in einer der Rotationsachse (11) folgenden Blickrichtung, komplett innerhalb eines
auf die Rotationsachse (11) bezogenen und sich symmetrisch zur Kolbenbohrungsachse
(12) 6ffnenden Winkelbereichs (a) von 90° liegt.

3. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stege (15) im Wesentlichen radial zur Lagerungsbohrung (4), d.h.
zur Rotationsachse (11) verlaufen.

4. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (10) , betrachtet in einer Draufsicht auf
das Tragerelement (2), d.h. in einer der Rotationsachse (11) folgenden Blickrichtung, nie-
renférmig ausgebildet sind, wobei sich diese Nierenform mit einer konkaven Seite ihres
Umfangs an einen vorzugsweise zylindrischen oder kegeligen, die Lagerungsbohrung (4)
umgebenden Lagerungsabschnitt (9) des Tragerelementes (2) anschmiegt.

5. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wandstérke eines die Lagerungsbohrung (4) umgeben-
den Lagerungsabschnitts (9) des Tragerelementes (2) im der Exzenterwange (18) zuge-
wandten oberen Bereich (2a) kleiner ist als die Wandstarke in einem von einem Stator
(13a) des E-Motors (13) umgebenen mittleren Bereich (2¢) des Tragerelementes (2).

6. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wandstérke eines die Lagerungsbohrung (4) umgeben-
den Lagerungsabschnitts (9) des Tragerelementes (2) in einem dem oberen Bereich (2a)
des Tragerelementes (2) gegeniberliegenden unteren, die Lagerungsbohrung (4) umge-
benden Bereich (2b) des Tragerelementes (2) kleiner ist als die Wandstarke in einem von
einem Stator (13a) des E-Motors (13) umgebenen mittleren Bereich (2¢) des Tragerele-
mentes (2).

7. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Ausnehmungen (10), vorzugsweise alle
Ausnehmungen (10), einen durchgehenden, vorzugsweise fliissigkeitsundurchlassigen Bo-
denabschnitt (36) aufweisen.

8. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Ausnehmungen (10) , vorzugsweise alle
Ausnehmungen (10) , als im Wesentlichen vertikal verlaufende Durchgangséffnung durch
das Tragerelement (2) ausgefihrt sind.

9. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens drei Ausnehmungen (10a, 10b, 10c) vorgesehen
sind, wobei eine erste Ausnehmung (10a), betrachtet in einer Draufsicht auf das Trager-
element (2) , d.h. in einer der Rotationsachse (11) folgenden Blickrichtung, hinter einer vom
Kolben (6) abgewandten Seite einer orthogonal zur Kolbenbohrungsachse (12) und durch
die Rotationsachse (11) verlaufenden Referenzebene (R) liegt, wahrend eine oder zwei
weitere Ausnehmungen (10b, 10c) vor einer dem Kolben (6) zugewandten Seite der Refe-
renzebene (R) liegen.

10. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der Ausnehmungen (10), vorzugsweise die dem ersten
Steg (15a) gegeniiberliegende Ausnehmung (10a), betrachtet in einer Draufsicht auf das
Tragerelement (2), d.h. in einer der Rotationsachse (11) folgenden Blickrichtung, in eine
von der Lagerungsbohrung (4) abgewandte Richtung hin offen ist.
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11. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Ausnehmung (10a), gemessen entlang einer im Wesentlichen
konzentrisch zur Rotationsachse (11) verlaufenden maximalen Langserstreckung (L) der
Ausnehmungen (10a, 10b, 10c), langer, vorzugsweise um mindestens das Doppelte langer
ist als eine der mindestens zwei weiteren Ausnehmungen (10b, 10c).

12. Hermetisch gekapselter Kéltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die im Wesentlichen konzentrisch zur Rotationsachse (11)
verlaufende Langserstreckung (L) der Ausnehmungen (10a, 10b, 10c) jeweils mindestens
doppelt so groB, vorzugsweise jeweils mindestens dreimal so groB wie deren radial zur Ro-
tationsachse (11) gemessene mittlere Breitenerstreckung (B) ist.

13. Hermetisch gekapselter Kéltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem oberen Bereich (2a) des Tragerelementes
(2) und der Exzenterwange (18) mindestens ein die Kurbelwelle (5) in Bezug auf deren Ro-
tationsachse (11) tragendes Walzlager (21) angeordnet ist, welches zumindest abschnitts-
weise auf den Stegen (15) auflagert.

14. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragerelement (2) eine im Wesentlichen ringzylindri-
sche und rotationssymmetrisch zur Rotationsachse (11) angeordnete Aufnahme (22) zur
Aufnahme eines Walzlagers (21) aufweist, wobei mindestens ein Olablautkanal (37) vorge-
sehen ist, welcher einen Abfluss von in der Aufnahme (22) gesammeltem Ol in einen zur
Lagerungsbohrung (4) peripheren Bereich des Tragerelementes (2) ermdglicht, wobei die
Walzlager-Aufnahme (22) vorzugsweise mit zumindest einer der Ausnehmungen (10)
kommuniziert.

15. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Olablaufkanal (37) einheitlich mit dem Tragerelement (2) im Gussver-
fahren hergestellt ist.

16. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Olablaufkanal (37) einen Bodenabschnitt (39) aufweist, welcher
sich auf einem hdheren Niveau befindet als der Bodenabschnitt (36) der Walzlager-
Aufnahme (22).

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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