(19)
Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(19 DE 698 26 504 T2 2005.03.03

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift

(97)EP 1 023 475 B1
(21) Deutsches Aktenzeichen: 698 26 504.1
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/US98/20537
(96) Europaisches Aktenzeichen: 98 953 213.0
(87) PCT-Veréffentlichungs-Nr.: WO 99/018269
(86) PCT-Anmeldetag: 30.09.1998
(87) Veroffentlichungstag
der PCT-Anmeldung: 15.04.1999
(97) Erstverdffentlichung durch das EPA: 02.08.2000
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 22.09.2004
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 03.03.2005

1) intct”: DO1F 8/14
DO1F 8/10, DO1F 8/06, DO4H 1/42,
DO4H 1/54

(30) Unionsprioritat:
943755 03.10.1997 us

(73) Patentinhaber:
Kimberly-Clark Worldwide, Inc., Neenah, Wis., US

(74) Vertreter:
Griinecker, Kinkeldey, Stockmair &
Schwanhéusser, 80538 Miinchen

(84) Benannte Vertragsstaaten:
BE, DE, ES, FR, GB, IT, NL, SE

(72) Erfinder:
TSAI, Fu-Jya, Appleton, US; POMPLUN, S.,
William, West End, US; MUMICK, S., Pavneet,
Appleton, US

(54) Bezeichnung: MULTIKOMPONENTEN-FASERN

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 698 26 504 T2 2005.03.03

Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Multikomponenten-Fasern. Zusatzlich betrifft die vorliegende Erfin-
dung in Wasser dispergierbare Gewebe, die bei ihrer Verwendung ihre Integritat und Starke beibehalten, sich
aber auflésen und verteilen, wenn sie mit groRen Mengen Wasser in Kontakt gebracht werden, wie beispiels-
weise in einer herkdbmmlichen Toilette. Weiterhin ist die vorliegende Erfindung gerichtet auf in Wasser disper-
gierbare Produkte, einschlief3lich wegspulbarer (,flushable") Produkte wie Produkte der persénlichen Hygiene,
Windeln, Damenbinden, Wischtiicher, Inkontinenzprodukte, Freigabeeinlagen (,release liners"), Produktverpa-
ckungen usw., welche die oben erwahnten Fasern und Gewebe enthalten.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Wegwerfprodukte haben den modernen Lebensstil revolutioniert und sind fir die Gesellschaft von gro-
Rer Bequemlichkeit. Solche Produkte sind im Allgemeinen relativ billig, hygienisch und leicht zu verwenden.
Die Entsorgung solcher Produkte ist jedoch ein Anliegen, da Deponien schlief3en und die Verbrennung zu stad-
tischem Smog und Verschmutzung beitragt. Es besteht daher ein dringendes Bedurfnis nach Wegwerfproduk-
ten, die ohne Wegwerfen oder Verbrennung entsorgt werden kénnen. Eine ideale Entsorgungsalternative ware
die Verwendung von kommunalen Klaranlagen und privaten Faulanlagen in Wohngebieten (,residential septic
systems"). Geeignete Produkte zur Entsorgung in Abwassersystemen, die eine herkdmmliche Toilette hinun-
tergespllt werden kénnen, werden als ,wegspulbar" bezeichnet. Ein essentielles Merkmal von wegsptilbaren
Produkten ist, dass sie fir ihren beabsichtigten Zweck eine gentigende Nassfestigkeit aufweisen missen, je-
doch beim Kontakt mit Wasser ihre strukturelle Integritat verlieren.

[0003] Zahlreiche Versuche wurden durchgefiihrt, um wegspllbare Fasern, Gewebe, Filme und Klebstoffe
herzustellen, die wahrend ihrer Verwendung ihre Integritat und Nassfestigkeit behalten, jedoch durch Wegspui-
len in herkdbmmlichen Toiletten entsorgt werden kénnen. Ein Denkansatz, ein wegsplilbares Produkt herzustel-
len, besteht darin, die GréRRe des Produktes zu begrenzen, so dass es bereitwillig durch Réhren hindurchtreten
wird, ohne Verstopfungen oder Stockungen zu verursachen. Derartige Produkte haben eine hohe Nassfestig-
keit, I6sen sich jedoch wahrend des Wegsplilens nicht auf. Beispiele fir diese Art von Produkt beinhalten
Wischtlicher wie z. B. Babywischtiicher. Dieser Denkansatz flir die Wegspluilbarkeit leidet jedoch an dem Nach-
teil, dass er auf Artikel von kleiner Grof3e beschrankt ist. Viele der gegenwartigen wegspulbaren Produkte sind
auf derartige kleine Artikel begrenzt.

[0004] Ein anderer Denkansatz fiir die Herstellung eines wegsptilbaren Produktes besteht darin, ein Produkt
herzustellen, das normalerweise in Wasser unloslich ist, welches sich aber in Gegenwart von alkalischen oder
sauren wassrigen Lésungen aufldst. Der Endverbraucher wird mit einem alkalischen oder sauren Material ver-
sorgt, um es dem Wasser hinzufligen, in dem das Produkt entsorgt werden soll. Diese Naherung erlaubt die
Entsorgung von Produkten, die wesentlich grofier als Wischtlicher sind, tiber normale Rohrsysteme, aber lei-
det an dem Nachteil, dass der Verbraucher gezwungen wird, den Schritt der Zugabe der aufldésenden Chemi-
kalie zu Wasser durchzufiihren. Ein weiterer Nachteil ist, dass die versehentliche oder ungewollte Entsorgung
eines solches Produktes in einer herkbmmlichen Toilette ohne die Zugabe der aufldésenden Chemikalie eine
ernstliche Verstopfung oder Stockung des Rohrsystems bewirken kann. Der letztere Nachteil kann jedoch da-
durch Gberwunden werden, dass die auflésende Saure oder Lauge in den Artikel eingebaut wird, aber wahrend
der Benutzung getrennt vom auflésbaren Material. Die auflésende Chemikalie wird nur beim Kontakt mit Was-
ser wahrend des Spilens freigesetzt.

[0005] Ein anderer Denkansatz fir die Herstellung eines wegsptilbaren Produktes besteht dann, Produkte
wie z. B. Fasern, Gewebe und Filme aus wasserldslichen Materialien herzustellen. Beim Kontakt mit Wasser
I6st sich das wasserldsliche Material auf, wodurch die strukturelle Integritat des Produktes verringert und seine
Auflésung bewirkt wird, so dass es leicht durch das Rohrsystem hindurchtritt. Obwohl die durch diese Nahe-
rung hergestellten Produkte fiir trockene Anwendungen geeignet sind, bei denen das Produkt nicht in Kontakt
mit irgendeiner wassrigen Lésung kommt, sind diese Produkte nicht geeignet fir Anwendungen wie z. B. Kor-
perhygieneartikel, bei denen das Produkt selbst mit einer relativ kleinen Menge an wéassriger Lé6sung in Kontakt
kommen kann.

[0006] Ein Denkansatz fur die Herstellung von thermisch formbaren Artikeln zur Verwendung in Kérperhygi-

eneartikeln, welche einem verlangerten Kontakt mit Korperflissigkeiten wie z. B. Blut, Ham und Schweil}
standhalten kénnen, ist die Verwendung von "durch lonen ausldsbaren" polymeren Materialien. Solche "durch
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lonen ausldsbare" polymere Materialien bleiben stabil beim Kontakt mit wassrigen Lésungen, die eine relativ
hohe lonenkonzentration aufweisen, l16sen sich jedoch auf und verteilen sich, wenn sie mit wassrigen Losun-
gen in Kontakt gebracht werden, die eine relativ niedrige lonenkonzentration aufweisen wie z. B. gewdhnliches
Leitungswasser. Mit anderen Worten besitzen die polymeren Materialien ,Wasserauslésbarkeit". Durch lonen
ausldsbare polymere Materialien sind als Bindemittel fir Vliesstoffe und auch als thermisch formbares Material
benutzt worden. Beispielsweise ist ein gegeniber Salz empfindliches wasserldsliches Polyurethan-Bindemittel
fur wegspllbare Vliesstoffe im U.S.-Patent Nr. 4,002,171, das an Taft erging, offenbart. Weiterhin ist ein ge-
genuber Salz empfindliches wasserlosliches Terpolymer zur Herstellung von wegspulbaren Papierwindeln,
Binden und Hygienebinden im Japanischen Patent Nr. JP 5125123 und im U.S.-Patent Nr. 5,312,883, die der
LION Corp. Ubertragen wurden, offenbart.

[0007] Ein neuerer Denkansatz zur Bildung von Artikeln, die mit lonen auslésbar sind, ist in der Kimber-
ly-Clark Worldwide, dem Rechtnachfolger der vorliegenden Erfindung, Ubertragenen U.S.-Patentanmeldung
mit der laufenden Nr. 08/730,951 beschrieben. In der U.S.-Patentanmeldung mit der laufenden Nr. 08/730,951
werden thermisch formbare Artikel ausgehend von mit lonen auslésbaren Materialien hergestellt. Ein bevor-
zugtes, mit lonen ausldsbares Material, ein Copolyester, der sich in nicht mehr als 60 Minuten in Leitungswas-
ser auflost und verteilt, bietet gute Ansprechbarkeit gegeniiber Wasser. Jedoch weist der Copolyester Be-
schrankungen bei der Verarbeitbarkeit auf. Ublicherweise zeigt der Copolyester eine schwache Festigkeit der
Schmelze, ist sehr klebrig und kann nur sehr schwierig ohne Brechen zu einer feinen Faser gedehnt werden.
Vergangene Bemuhungen wurden unternommen, um zu versuchen, die Verarbeitbarkeit der Copolyester zu
verbessern, sind aber gescheitert. Die resultierenden Fasern besitzen eine Schmelzfestigkeit, die nicht hoch
genug ist, um eine gute Verarbeitung der Faser in einen gewlinschten Denier-Bereich (weniger als 7 Denier
pro Faser) sicherzustellen. Aufierdem waren Schlichtmittel auf Basis von Silikondl erforderlich, um die Klebrig-
keit der resultierenden Fasern zu vermeiden, welche die Haftungseigenschaften der Bindefasern beeinflussen
kénnen.

[0008] Was in der Technik bendtigt wird, ist eine Methode zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit von existie-
renden wasserempfindlichen polymeren Materialien. Was ebenfalls in der Technik bendétigt wird, sind wasser-
empfindliche, thermisch formbare Artikel, die eine verbesserte Verarbeitbarkeit aufweisen, wobei die Artikel
ihre strukturelle Integritat behalten, wenn sie ionischen wassrigen Loésungen wie z. B. Korperflissigkeiten aus-
gesetzt sind, sich jedoch leicht verteilen, wenn sie in einer herkémmlichen Toilette hinunter gespult werden.
Was weiterhin in der Technik benétigt wird, sind Kérperhygieneprodukte, die thermisch formbare Artikel umfas-
sen, die eine verbesserte Verarbeitbarkeit aufweisen, wobei die Kérperhygieneprodukte die strukturelle Inte-
gritat beibehalten, wenn sie Korperflussigkeiten wie z. B. Blut, Harn, Schweil und anderen Kérperflissigkeiten
ausgesetzt sind, sich aber bereitwillig verteilen, worin sie in einer herkémmlichen Toilette hinunter gespult wer-
den.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0009] Die vorliegende Erfindung ist auf eine Multikomponenten-Faser gerichtet, die mindestens ein wasser-
empfindliches Polymer, das ausgewahlt ist aus einem Copolyester, einem Copolymer oder Terpolymer von
Acrylsaure, einem Copolymer oder Terpolymer von Acrylatester und einer Mischung hiervon, und mindestens
ein weiteres Polymer aufweist, wobei das mindestens eine weitere Polymer ein Polylactid, ein mit einer oder
mehreren polaren Gruppen gepfropftes Polyolefin oder ein aliphatischer Polyester aus der Gruppe Polybuty-
lensuccinat, Polybutylensuccinat-co-adipat, Polycaprolacton und Mischungen davon ist.

[0010] Vorzugsweise sind die Multikomponenten-Fasern Scheide/Kern-Fasern, bei denen das wasseremp-
findliche Polymer und das mindestens eine zusatzliche Polymer in der Scheide der Multikomponenten-Faser
vorhanden sind. In Scheide/Kern-Multikomponenten-Faser Anwendungen weist die Zusammensetzung in der
Scheidenstruktur ,lonenauslésbarkeit" auf, die es Wasser ermdglicht, das Scheidenmaterial aufzulésen, wah-
rend die Kernmaterialien polymere Materialien sind, wie z. B. Polyolefine, welche die Starke bei der Verarbei-
tung und der Bindung bereitstellen und die Faserkosten reduzieren. Andere heteromorphe Multikomponen-
ten-Faserkonfigurationen, die fur die vorliegende Erfindung geeignet sind, beinhalten, sind aber nicht darauf
begrenzt, Seite-an-Seite-, tortenférmige und Insel-im-Meer-Faseranordnungen. Die resultierenden Fasern
kénnen dazu benutzt werden, luftgelegte Vliesstoffe zur Verwendung als AuRenschale eines Balles ("cover-
stock"), Einlagen oder absorbierende Gewebe in einer Vielzahl von Produkten, die Kérperhygieneprodukte be-
inhalten, aber nicht darauf beschrankt sind, zu bilden.

[0011] Die vorliegende Erfindung ist auch auf ein Gewebe gerichtet, das eine Multikomponenten-Faser der
vorliegenden Erfindung umfasst.

3/13



DE 698 26 504 T2 2005.03.03

[0012] Die vorliegende Erfindung ist auch gerichtet auf ein Kérperhygieneprodukt, das eine Faser der vorlie-
genden Erfindung oder ein Gewebe der vorliegenden Erfindung umfasst.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0013] Die vorliegende Erfindung tberwindet die vorstehend erwahnten Probleme der Verarbeitbarkeit, die
mit der Herstellung von thermisch formbaren Artikeln, die wasserempfindliche Polymere umfassen, verbunden
sind. Die zur Herstellung der Multikomponenten-Fasern der vorliegenden Erfindung eingesetzten Zusammen-
setzungen verbessern nicht nur die Verarbeitbarkeit erheblich, sondern behalten auch die Wasserauslésbar-
keit bei. Im Falle von Fasern wird die verbesserte Verarbeitbarkeit durch ein maximales Disenstreck-Verhaltnis
(,jet stretching ratio") und eine Verringerung der Faserklebrigkeit belegt.

[0014] Geeignete wasserempfindliche Polymere fiir die Zusammensetzungen zur Verwendung bei der vorlie-
genden Erfindung beinhalten Polymere, die beim Kontakt mit wassrigen Lésungen, die eine relativ hohe lonen-
konzentration aufweisen, stabil bleiben, sich aber auflésen und verteilen, wenn sie mit wassrigen Losungen in
Kontakt gebracht werden, die eine relativ geringe lonenkonzentiation aufweisen, wie z. B. gewohnliches Lei-
tungswasser. Ublicherweise enthalt das Polymer ein oder mehrere gegeniiber lonen empfindliche funktionelle
Gruppen wie z. B. Sulfonat- und Carboxylgruppen. Polymere zur Verwendung bei der vorliegenden Erfindung
beinhalten, sind aber nicht darauf beschrankt, Copolyester, die von der National Starch and Chemical Compa-
ny unter den Produktbezeichnungen NS 70-4395 und NS 70-4442 erhaltlich sind, Copolyester, die von East-
man Chemical Company (Kingsport, Tennessee) unter den Produktbezeichnungen AQ29S, AQ38S, AQ55S,
AQ1350 und AQ1950 erhaltlich sind, und Copolymere und Terpolymere von Acrylsduren und/oder Acrylates-
tern wie solche, die von der Lion Corporation (Tokyo, Japan) oder Belland (Schweiz) erhaltlich sind. Besonders
geeignete Polymere beinhalten die NS 70-4395 und NS70-4442-Copolyester, die von der National Starch and
Chemical Company erhaltlich sind.

[0015] Die Multikomponenten-Fasern der vorliegenden Erfindung enthalten auch mindestens ein weiteres
Polymer, das ausgewahlt ist aus Polylactid (PLA), Polyolefin, das mit einer oder mehreren polaren Gruppen
gepfropftist, wie z. B. Maleinanhydrid, und einem aliphatischen Polyester aus der Gruppe Polybutylensuccinat,
Polybutylensuccinat-co-adipat, Polycaprolacton, SKYGREEN.TM. (siehe U.S.-Patent Nr. 5,470,941; Gbertra-
gen auf Sunkyoung Industries) und Mischungen der oben genannten Polymere. Wie er hierin benutzt wird, be-
inhaltet der Ausdruck "Polylactid" das Polylactid-Polymer und Copolymere hiervon, wie z. B. ein Copolymer
von optischen Isomeren von Lactid oder Copolymere wie z. B. Lactid- und Caprolacton-Copolymere. Geeigne-
te Polyolefine, die mit einer oder mehreren polaren Gruppen gepfropft werden, beinhalten, sind aber nicht dar-
auf beschrankt, Polyethylen, Polypropylen, Ethylen-Propylen-Copolymere und Polybutylen. Geeignete polare
Gruppen zur Pfropfung auf die Polyolefinpolymerkette beinhalten, sind aber nicht hierauf beschrankt, Malein-
saureanhydrid (MA), Polyethylenglykol (PEG), Polyethylenglykolmethacrylat (PEGMA), Hydroxyethylme-
thacrylat (HEMA), 2-Ethylhexylmethacrylat (EHMA), Vinylalkohol, Vinylacetat und andere polare Gruppen. Vor-
zugsweise ist die mindestens eine weitere Polymerkomponente ein Polyester, der eine gute Vertraglichkeit mit
dem wasserempfindlichen Polymer aufweist. Mehr bevorzugt ist die mindestens eine zusatzliche Polymerkom-
ponente ein Polylactidcopolymer, das eine dhnliche Schmelzviskositat hat wie das wasserempfindliche Poly-
mer.

[0016] Das Gewichtsverhaltnis von wasserempfindlichem Polymer zum Polylactid (PLA), dem Polyolefin, das
mit einer oder mehreren polaren Gruppen gepfropft ist, oder anderen aliphatischen Polyestern kann sehr stark
variieren. Jedoch kénnen bestimmte Anwendungen wie z. B. feine Fasern ein besonderes Gewichtsverhaltnis
erfordern. Vorzugsweise betragt das Gewichtsverhaltnis von wasserempfindlichem Polymer zu der mindestens
einen zusatzlichen Polymerkomponente von ungefahr 60 : 40 bis 90 : 10. Es ist mehr bevorzugt, dass das Ge-
wichtsverhaltnis von Copolyester zu der mindestens einen zuséatzlichen Polymerkomponente von 70 : 30 bis
80 : 20 betragt. Es ist mehr bevorzugt, dass das Verhaltnis von wasserempfindlichem Polymer zu der mindes-
tens einen zusatzlichen Polymerkomponente von ungefahr 75 : 25 bis ungefahr 85 : 15 betragt. Wenn das Ge-
wichtsverhaltnis von wasserempfindlichem Polymer zu der mindestens einen zuséatzlichen Polymerkomponen-
te weniger als 60 : 40 betragt, zeigt die Zusammensetzung weniger als die fir Kérperhygieneprodukte ge-
wiinschte lonenauslésbarkeit und Wegspilbarkeit. Wenn das Gewichtsverhaltnis von wasserempfindlichem
Polymer zu der mindestens einen zusatzlichen Polymerkomponente mehr als 90 : 10 betragt, zeigt die Zusam-
mensetzung potentielle Schwierigkeiten bei der Verarbeitbarkeit, insbesondere fir den Fall, dass die Zusam-
mensetzung zu feinen Fasern versponnen wird. Tabelle 1 unten listet die Eigenschaften von verschiedenen
Fasern der vorliegenden Erfindung und von nicht modifizierten Fasern (d. h. von Fasern, die einen Copolyester
ohne die Verarbeitbarkeit heraufsetzenden Zusatzen umfassen) auf.
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TABELLE 1
Polymer- | Viskositét | Verarbeit- Verarbeit- | Minimaler | Harn- Verteilbar-
Typ (Pa - s)|barkeit barkeit erreichter | Stabilitat | keit in
bei (maximales (Klebrigkeit) | Denier Wasser
180 °C, |Dusenstreck- (dpf)
1000 s™ |verhaltnis)*
NS 70-|28.7 Schlecht (29) Sehr klebrig |8.0 MitteimaRig | Exzellent
4442100
|
NS 70-|76.7 Gut (180) Keine 1.3 Exzellent |Schlecht
4442
/PLA
(PLX5-2)
70/30
NS 70-|72.7 Gut (180) Keine 1.3 Exzellent |MittelméaRig
4442 *
/PLA
751725
NS 70-162.3 Gut (180) Keine 1.8 Gut MitteimaRig
4442 [ :
/PLA 1
80/20 I
NS 70- 54.8i Gut (128) Keine 1.8 Gut Gut
4442 |
/PLA [
85/15 |
NS 70-|52.1 MittelmaRig Keine 23 Exzellent | MittelméRig
4442 /PP _ (102)
gepfropft !
70/30 |

‘Das maximale Diisenstreck-Verhaltnis (MJSR) ist das Verhaltnis von Faser-Aufnahmegeschwindigkeit zu der

linearen Extrusionsgeschwindigkeit.

[0017] Der hierin benutzte Ausdruck ,Einkomponenten-Faser" bedeutet eine Faser, die ausschliel3lich aus
dem wasserempfindlichen Polymer und dem mindestens einen zusatzlichen Polymer gebildet ist. Der hierin
benutzte Ausdruck ,Multikomponenten-Faser" bedeutet eine Faser, die aus dem wasserempfindlichen Poly-
mer und dem mindestens einen zusatzlichen Polymer sowie mindestens einem anderen Material gebildet ist.
Die wasserempfindlichen Fasern kénnen unter Verwendung beliebiger herkdmmlicher Verfahren zur Bildung
von Fasern gebildet werden, einschliellich, aber nicht hierauf beschrankt, Schmelzblasen- und Spun-Bon-
ding-Verfahren. Die Fasern kénnen kontinuierlich oder diskontinuierlich sein. Kontinuierliche Fasern kénnen
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durch eine beliebige Spinoperation gebildet werden. Kontinuierliche Fasern kdnnen geschnitten werden, um
diskontinuierliche Fasern zu bilden, die fir Vlies-Prozesse geeignete Langen aufweisen wie z. B. fur Kardieren
(néherungsweise Lange von 25 bis 45 mm) oder Luftlegen (ndherungsweise Lange von 0.2 bis 15 mm).

[0018] In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann die gegentber Wasser empfindliche Zu-
sammensetzung thermisch zu Multikomponenten-Fasern geformt werden, wie z. B. Scheide/Kern-Fasern, in
denen die oben beschriebenen wasserempfindlichen Zusammensetzungen zumindest auf einem Teil der du-
Reren Oberflache der Multikomponenten-Faser vorliegen. Bevorzugt sind die Multikomponenten-Fasern Zwei-
komponenten-Fasern, in denen das wasserempfindliche Polymer des mindestens einen zusatzlichen Polyme-
ren mindestens einen Teil der duReren Oberflache der Faser besetzt und mindestens ein zusatzliches Material
den Rest der Faser besetzt. Es ist mehr bevorzugt, dass die Zweikomponenten-Faser eine Schei-
de/Kern-Struktur aufweist, in der das wasserempfindliche Polymer und das mindestens eine zusatzliche Poly-
mer die Scheide bilden und ein zweites Material wie z. B. ein Polymer, das eine Schmelztemperatur von min-
destens 20°C Uber der Schmelztemperatur des Scheidenmaterials hat, den Kern bildet. Am meisten ist es be-
vorzugt, dass die Zweikomponenten-Faser eine Scheide/Kern-Struktur aufweist, in der das wasserempfindli-
che Polymer und das mindestens eine zusatzliche Polymer die Scheide bilden und das Kernmaterial Polypro-
pylen (PP), Polyethylen (PE) oder eine Kombination hiervon ist. In Scheide/Kern-Multikomponenten-Faser-An-
wendungen weist die Zusammensetzung der Scheidenstruktur ,lonenschaltbarkeit" auf, welche es Wasser er-
moglicht, das Scheidenmaterial aufzulésen, wohingegen die Kernmaterialien polymere Materialien wie z. B.
Polyolefine sind, die eine verbesserte Verarbeitung und Bindestarke bereitstellen und die Faserkosten herab-
setzen. Obwohl eine konzentrische Scheide/Kern-Faserstruktur eine winschenswerte Ausfuhrungsform ist,
kann jede andere heteromorphe Faserkonfiguration verwendet werden, einschlielich, aber nicht begrenzt auf,
Tortenform, Seite-an-Seite und Insel-im-Meer usw., um in Abhangigkeit von der Endverwendung der wasser-
empfindlichen Zusammensetzung unterschiedliche Grade an Schaltbarkeit, mechanischen und Tasteigen-
schaften zu erzielen. Fir Anwendungen als wegsplilbare Faser stellt die wasserempfindliche Zusammenset-
zung vorzugsweise eine kontinuierliche Phase durch die Faser dar, so dass die Faser sich zerteilt, wenn sie in
eine konventionelle Toilette gelangt.

[0019] Die wasserempfindlichen Fasern der vorliegenden Erfindung kénnen allein oder als Kombination mit
anderen faserigen Materialien verwendet werden, um Vliese wie auch Gewebe zu bilden. In einer Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung sind die wasserempfindlichen Fasern der vorliegenden Erfindung alleine
oder in Kombination mit anderen faserigen Materialien als Bindefasern zur Bildung eines Vliesstoffes nutzlich.
Andere faserige Materialien zur Verwendung mit den wasserempfindlichen Fasern der vorliegenden Erfindung
beinhalten naturliche Fasern, synthetische Fasern und Kombinationen hiervon. Die Wahl der Fasern hangt z.
B. von den Faserkosten und der beabsichtigten Endverwendung der ausgeristeten Fasern ab. Z. B. kdnnen
geeignete Gewebe die wasserempfindlichen Fasern der vorliegenden Erfindung und natirliche Fasern bein-
halten, die Baumwolle, Leinen, Jute, Hanf, Wolle und Holzschliff beinhalten, aber nicht auf diese beschrankt
sind. Auf ahnliche Weise kénnen wiedergewonnene Cellulosefasern wie z. B. Viscosekunstseide und Kupfe-
rammoniumkunstseide, modifizierte Cellulosefasern, wie z. B. Celluloseacetat oder synthetische Fasern wie
solche, die sich von Polyvinylalkohol, Polyester, Polyamiden, Polyacrylen usw. ableiten, alleine oder in Kombi-
nation mit einander zusammen mit den wasserempfindlichen Fasern der vorliegenden Erfindung benutzt wer-
den.

[0020] In Abhangigkeit von der Endverwendung des ausgerusteten Gewebes kann die Faserlange wichtig
sein, um die Gewebe der vorliegenden Erfindung herzustellen. In einigen Ausfihrungsformen, wie z. B. weg-
spulbaren Produkten, ist die Faserlange von gréfierer Bedeutung. Die minimale Lange der Fasern hangt von
der Methode ab, die zur Bildung des faserigen Substrats ausgewahlt wird. Wenn z. B. das faserige Substrat
durch Carding gebildet wird, sollte die Lange der Faser gewdhnlich mindestens ungefahr 30 mm betragen, um
die Gleichformigkeit sicherzustellen. Wo das faserige Substrat durch luftgelegte (,air-laid") oder nassgelegte
(,wet-laid") Verfahren gebildet wird, kann die Faserlange vorzugsweise ungefahr 0.2 bis 15 mm, mehr bevor-
zugt ungefahr 0.2 bis 6 mm betragen. Obwohl Fasern, die eine Lange von mehr als 50 mm haben, sich inner-
halb des Umfangs der vorliegenden Erfindung befinden, wurde fir den Fall, dass sich in einem wegspulbaren
Gewebe eine wesentliche Menge an Fasern befindet, die eine L&dnge von mehr als 15 mm haben, gefunden,
dass deren Lange dazu neigt, ,Seile" von Fasern zu bilden, die in seitliche hausliche Rohrverstopfungen (,ho-
me lateral piping constructions") verwickelt sein kdnnen, wie z. B. Baumwurzeln oder Biegungen im Rohr, ob-
wohl sich die Fasern in Wasser verteilen und trennen. Fir diese Produkte ist es daher bevorzugt, dass die Fa-
serlange ungeféahr 15 mm oder weniger betragt, so dass die Fasern nicht die Neigung zum ,Seilen" (,rope")
haben werden, wenn sie durch eine Toilette gespllt werden. Obwohl bei der vorliegenden Erfindung Fasern
verschiedener Lange anwendbar sind, haben die Fasern vorzugsweise eine Lange von weniger als ungefahr
15 mm, so dass die Fasern sich leicht voneinander trennen, wenn sie in Kontakt mit Wasser sind, am meisten
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bevorzugt im Bereich von ungefahr 0.2 mm bis ungefahr 6 mm Lange.

[0021] Die Vliesstoffe der vorliegenden Erfindung, die wasserempfindliche Fasern enthalten, kénnen aus ei-
ner einzelnen Schicht oder mehrfachen Schichten gebildet sein. Im Fall von mehreren Schichten sind die
Schichten im Allgemeinen in einer angrenzenden oder Oberflaiche-gegen-Oberflache-Beziehung und alle oder
ein Teil der Schichten kdnnen an benachbarte Schichten gebunden sein. Die Vliesstoffe kdnnen auch aus einer
Vielzahl von getrennten Vliesstoffbahnen gebildet sein, wobei die getrennten Vliesstoffbahnen aus einzelnen
oder mehrfachen Schichten gebildet sein kdnnen. In den Fallen, in denen die Vliesstoffbahn mehrfache Schich-
ten beinhaltet, kdnnen eine oder mehrere der mehrfachen Schichten wasserempfindliche Fasern der vorlie-
genden Erfindung enthalten.

[0022] Die wasserempfindlichen Fasern der vorliegenden Erfindung sind allein oder in Kombination mit einer
oder mehreren zusatzlichen Fasern besonders niitzlich fir die Bildung von luftgelegten Vliesstoffen. Luftgeleg-
te Vliesstoffe finden besonders nutzliche Anwendungen als kdrperseitige Einlagen, Flussigkeitsverteilungsma-
terialien, Flussigkeitsaufnahmematerialien (pl6tzlicher Anstieg), AuRenlagen von Kugeln (,cover stock") und
absorbierende Strukturen flr verschiedene, in Wasser dispergierbare Korperhygiene-Produkte. Die Basisge-
wichte fir diese luftgelegten Vliesstoffe werden gewodhnlich im Bereich von ungefahr 10 bis ungefahr 200
Gramm pro m? (gsm) liegen. Kurze Fasern mit einer La4nge von weniger als 15 mm werden bevorzugt benutzt,
um diese wegspllbaren Produkte herzustellen. Materialien fiir einen plétzlichen Flissigkeitsanstieg oder flr
die Aufnahme (von Flussigkeiten] erfordern eine bessere Elastizitat und einen hdéheren ,loft", so dass mindes-
tens einige der Fasern in diesen luftgelegten Vliesstofftextilien eine Faserstarke (,fiber titre") von ungefahr 3
Denier (d) oder mehr, mehr bevorzugt ungefahr 6 Denier (d) oder gréRer haben. Eine bevorzugte Enddichte
fur die Materialien fir plétzliche Flissigkeitsanstiege oder -aufnahme liegt zwischen ungefahr 0.025 und unge-
fahr 0.050 Gramm pro cm?® (g/cm®). Flissigkeitsverteilungsmaterialien werden eine héhere Dichte haben, im
bevorzugten Bereich von ungefahr 0.10 bis ungefahr 0.20 g/cm’, wobei zumindest einige Fasern mit einem
niedrigeren Denier benutzt werden. Am meisten bevorzugt haben einige Fasern einen Denier von ungefahr 3
d oder weniger.

[0023] In einigen Ausfuhrungsformen kann es erwinscht sein, ein oder mehrere Additive in die wasseremp-
findlichen Fasern der vorliegenden Erfindung einzubauen. Ein oder mehrere Additive kbnnen zu den wasser-
empfindlichen Fasern der vorliegenden Erfindung hinzugefiigt werden, um bei den oben beschriebenen An-
wendungen beim Verarbeiten in der Schmelze zu helfen. Weiterhin kénnen Additive verwendet werden, um
den Artikeln, die aus der wasserempfindlichen Zusammensetzung gebildet sind, eine oder mehr gewtinschte
Eigenschaften zu verleihen. Geeignete Additive beinhalten in Abhangigkeit von den spezifischen Eigenschaf-
ten, die im Endprodukt gewiinscht sind, als Fertigungsmittel oder als Modifikatoren, Vertraglichmacher, Pro-
zesshilfsmittel, Dispergiermittel, Gleitmittel, Verdickungsmittel, Antischaummittel und antimikrobielle Agenzien,
Antioxidantien, sind aber nicht auf diese begrenzt.

[0024] Die Gewebe der vorliegenden Erfindung kénnen in solche, Kérperflissigkeiten absorbierende Produk-
te wie Damenbinden, Windeln, chirurgische Verbande, Gewebe, feuchte Wischtlicher, Inkontinenzvorrichtun-
gen und ahnliches eingebaut werden. Diese Produkte kénnen einen absorbierenden Kern beinhalten, der eine
oder mehrere Schichten eines absorbierenden faserigen Materials umfasst. Der Kern kann ebenfalls eine oder
mehrere Schichten eines flissigkeitsdurchlassigen Elementes enthalten, wie z. B. ein faseriges Gewebe, Mull,
Plastiknetz, usw. Diese sind im Allgemeinen als Umhllungsmaterialien, welche die Komponenten des Kerns
zusammenhalten, nitzlich. Zusatzlich kann der Kern ein flissigkeitsundurchlassiges Element oder Barriere-
mittel umfassen, um den Durchtritt von Flissigkeit durch den Kern und an den auf3eren Oberflachen des Pro-
duktes auszuschlieften. Vorzugsweise sind die Barrieremittel auch in Wasser dispergierbar. Ein Film eines Po-
lymeren, das im Wesentlichen die gleiche Zusammensetzung wie die zuvor genannte wasserempfindliche Zu-
sammensetzung hat, ist fir diesen Zweck besonders gut geeignet. Gemal der vorliegenden Erfindung sind
die Multikomponenten-Fasern fiir die Bildung jeder der oben genannten Produktkomponenten nutzlich, einge-
schlossen die Schichten des absorbierenden Kerns, das flissigkeitsdurchlassige Element, die Umhullungsma-
terialien und das flussigkeitsundurchlasssige Element oder Barrieremittel.

[0025] Die Fachleute auf diesem Gebiet werden leicht verstehen, dass die Multikomponenten-Fasern der vor-
liegenden Erfindung vorteilhaft bei der Herstellung einer breiten Vielzahl von Produkten verwendet werden
kénnen, die entworfen wurden, um dem Kontakt mit Salzlésungen zu widerstehen, jedoch in grolten Mengen
Wasser dispergiert werden. Solche Produkte kdnnen nur eine einzige Schicht der wasserempfindlichen Fasern
in der Form einer Schicht von Fasern umfassen oder ein Gewebe, oder kdnnen die wasserempfindlichen Fa-
sern in der Form einer Schicht von Fasern umfassen oder ein Gewebe in Kombination mit einer oder mehreren
zusatzlichen Schichten wie z. B. Beschichtungen, Filmen, Geweben, usw. Obwohl die wasserempfindlichen
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Fasern und daraus hergestellte Artikel der vorliegenden Erfindung fir Kérperhygieneprodukte besonders ge-
eignet sind, kénnen die wasserempfindlichen Fasern und daraus hergestellte Artikel der vorliegenden Erfin-
dung vorteilhaft bei der Herstellung einer breiten Vielzahl von Verbrauchsgitern verwendet werden, die sich
von Koérperhygieneprodukten unterscheiden.

[0026] Die vorliegende Erfindung wird weiterhin durch die folgenden Beispiele illustriert.
BEISPIEL 1
Kontrolle, nicht modifiziert

[0027] Ein Copolyester von National Starch, NS 70-4442 wurde unter Verwendung einer Kimberly-Clark-La-
borspinnlinie gesponnen. Die Spinnlinie bestand aus einem Extruder mit %4" (1.905 cm)-Durchmesser, einem
Lange zu Durchmesser-Verhaltnis von 24 : 1, mit 3 Heizzonen, welcher in eine Drehpumpe (,spin pump") ein-
tragt, durch eine %" (1.905 cm) KOCH.RTM.SMX statische Mischereinheit und dann in den Spinnkopf. Fasern
wurden durch 15 Lécher mit einem Durchmesser von 20 mil (0.508 mm) gesponnen. Die Fasern wurden bei
17°C sehr rasch abgekihlt und nach unten gezogen, wo sie entweder direkt zu einem Vlies gebildet wurden
oder vor der Formung zu einem Vlies fiir die weitere Verarbeitung (d. h., Krduseln und Schneiden fir die Pro-
duktion von Stapel- und kurzgeschnittenen Fasern) gesammelt wurden.

[0028] Die resultierenden Fasern hatten eine sehr schlechte Schmelzfestigkeit, wie sie nachgewiesen wurde
durch ein sehr geringes maximales Dusenstreck-Verhaltnis (,jet stretch ratio") (MJS = 29, in der Tabelle aufge-
fuhrt). Zusatzlich neigen die resultierenden Fasern aufgrund der hohen Empfindlichkeit gegeniiber Feuchtig-
keit und der Klebeeigenschaften dazu, selbst bei Raumtemperatur aneinander zu kleben, was die Handhabung
der Fasern erschwert.

BEISPIEL 2 (Referenzbeispiel)
Einkomponenten-Faser 75 : 25

[0029] Eine Mischung von Copolyester NS 70-4442 und einem Polylactid (CPX 5-2, ein Copolymer, das 95 :
5 linksdrehende (L) : rechtsdrehende (D)-Isomere von PLA von Chronopol enthalt) wurde bei einem 75 : 25
Gewichtsverhaltnis in einem Doppelschneckenextruder gemischt. Die Harzmischung wurde zu Fasern extru-
diert, wobei eine Kimberly-Clark-Laborspinnlinie wie fir Beispiel 1 beschrieben verwendet wurde. Fasern wur-
den durch 15 Lécher von 20 mil (0.508 mm) Durchmesser gesponnen. Die Fasern wurden bei 17°C stark ab-
geklhlt und nach unten gezogen, wo sie entweder direkt zu einem Vlies gebildet wurden oder fiir die weitere
Verarbeitung gesammelt wurden (d. h. Krduseln und Schneiden fur die Produktion von Stapel- und kurzge-
schnittenen Fasern), bevor sie in ein Vlies geformt werden.

[0030] Die obige 75 : 25 Mischung lie® sich aufgrund der verbesserten Schmelzfestigkeit der Mischung viel
besser verarbeiten als die 100 Gew.-% NS 70-4442 von Beispiel 1, was durch ein signifikant verbessertes Ver-
haltnis bei der maximalen Disendehnung (MJS = 180, aufgelistet in der Tabelle), verringerte Klebrigkeit und
verringerte Empfindlichkeit gegen Feuchtigkeit belegt wurde. Die resultierenden Fasern behielten ihre Integri-
tat in einer 1 Gew.-%igen Natriumsulfatiésung und verloren in entionisiertem Wasser deutlich an Festigkeit.

[0031] Ein moglicher Mechanismus fur die verbesserte Stabilitat in Natriumsulfat-Lésung ist, dass Natriumio-
nen sich an die Sulfonatgruppen des gegeniber lonen empfindlichen Copolyester binden, wodurch die Hydro-
philie dieser Gruppen am Polymer verringert wird. Zu gleicher Zeit strukturieren die Sulfationen die Wassermo-
lekile, so dass die hydrophoben Teile des Copolyester aus dem Wasser gedriickt werden, wodurch die Wech-
selwirkungen zwischen den Polymeren erhdht werden und die Ldslichkeit herabgesetzt wird. Diese beiden Me-
chanismen stabilisieren zusammen das Polymer in Natriumsulfatidsung oder anderen Salzl6sungen, mit an-
schlieRender Auflésung/Verteilung in Uberschiissigem Leitungswasser.

BEISPIEL 3 (Referenzbeispiel)
Einkomponenten-Faser 80 : 20
[0032] Eine Mischung von Copolyester NS 70-4442 und PLA (CPX 5-2) wurde bei einem Gewichtsverhaltnis

von 80 : 20 in einem Doppelschneckenextruder gemischt. Die Harzmischung wurde zu Fasern extrudiert, wo-
bei eine Kimberly-Clark-Laborspinnlinie wie fur Beispiel 1 beschrieben verwendet wurde. Die Fasern wurden
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durch 15 Lécher von 20 mil (0.508 mm) Durchmesser gesponnen. Die Fasern wurden bei 17°C stark abgekuhlt
und nach unten gezogen, wo sie entweder direkt zu einem Vlies gebildet wurden oder fir die weitere Verarbei-
tung gesammelt wurden (d. h. Krauseln und Schneiden fir die Produktion von Stapel- und kurzgeschnittenen
Fasern), bevor sie in ein Vlies geformt werden.

[0033] Wie in Beispiel 2 lieR® sich die 80 : 20-Mischung aufgrund der verbesserten Schmelzstarke der Mi-
schung wesentlich besser verarbeiten als die 100 Gew.-% NS 70-4442 von Beispiel 1, was durch ein signifikant
verbessertes Verhaltnis im maximalen Disenstreck-Verhaltnis (MJS = 180, aufgelistet in der Tabelle), verrin-
gerte Klebrigkeit und verringerte Empfindlichkeit gegenuber Feuchtigkeit belegt wird. Die resultierenden Fa-
sern behielten ihre Integritat in einer 1 Gew.-%igen Natriumsulfat-Losung und verloren in entionisiertem Was-
ser deutlich an Festigkeit.

BEISPIEL 4
Zweikomponenten[-Faser] 75 : 25

[0034] Eine Mischung von Copolyester NS 70-4442 und PLA (CPX 5-2) wurde bei einem Gewichtsverhaltnis
von 75 : 25 in einem Doppelschneckenextruder gemischt. Zweikomponentenfasern mit einer Kern/Scheide
(1/1)-Struktur wurden durch Verwendung der Mischung fiir das Scheidenmaterial und von Polypropylen (PP)
mit einer Schmelzflussrate von 80 g | 10 min von der Chisso Corporation (Osaka, Japan) als Kernmaterial her-
gestellt. Das Spinnen der Fasern wurde in einer Zweikomponentenspinnlinie durchgefihrt, wobei zwei identi-
sche Extruder mit Spezifikationen verwendet wurden, die identisch mit den oben in den Beispielen 1-3 be-
schriebenen waren. Die Faserkomponenten wurden in eine Scheide/Kern-Zweikomponenten ,spin pack" ge-
geben und durch Lécher mit einem Durchmesser von 12 mil (0.305 mm) gesponnen. Auf ahnliche Weise wur-
den die Fasern bei 17°C sehr rasch abgekihlt und heruntergezogen, wo sie entweder direkt in ein Vlies ge-
formt wurden oder fir die weitere Verarbeitung gesammelt wurden (d. h., Krauseln und Schneiden fir die Pro-
duktion von Stapel- und kurzgeschnittenen Fasern), bevor sie in ein Vlies geformt werden.

[0035] Die 75 : 25-Mischung lie3 sich aufgrund der verbesserten Schmelzfestigkeit wesentlich besser verar-
beiten, was durch ein deutlich verbessertes Verhaltnis im maximalen Disenstreck-Verhaltnis (MJS = 105), ver-
ringerte Klebrigkeit und verringerte Empfindlichkeit gegentber Feuchtigkeit, verglichen mit den Fasern von
Beispiel 1, die mit 100% NS 70-4442 hergestellt wurden, belegt wird. Eine geringere Empfindlichkeit gegenu-
ber Feuchtigkeit und eine verringerte Klebrigkeit ermoglichten eine wesentlich leichtere Handhabung wahrend
der Verarbeitung.

BEISPIEL 5
Zweikomponenten-Faser 80 : 20

[0036] Eine Mischung von Copolyester NS 70-4442 und PLA (CPX 5-2) wurde bei einem Gewichtsverhaltnis
von 80 : 20 in einem Doppelschneckenextruder gemischt. Zweikomponentenfasern mit einer Kern/Scheide
(1/1)-Struktur wurden durch Verwendung der Mischung fiir das Scheidenmaterial und von Polypropylen (PP)
mit einer Schmelzflussrate von 80 g/10 min von der Chisso Corporation als Kernmaterial hergestellt. Das Spin-
nen der Fasern wurde in einer Zweikomponentenspinnlinie durchgefiihrt, wobei zwei identische Extruder wie
oben fur Beispiel 4 beschrieben verwendet wurden. Die Faserkomponenten wurden in eine Schei-
de/Kern-Zweikomponenten ,spin pack" gegeben und durch Lécher mit einem Durchmesser von 12 mil (0.305
mm) gesponnen. Ebenso wurden die Fasern bei 17°C sehr rasch abgekuhlt und heruntergezogen, wo sie ent-
weder direkt zu einem Vlies gebildet wurden oder fiir die weitere Verarbeitung gesammelt wurden (d. h., Krau-
seln und Schneiden fiir die Produktion von Stapel- und kurzgeschnittenen Fasern), bevor sie in ein Vlies ge-
formt werden.

[0037] Die 80 : 20-Mischung lief3 sich aufgrund der verbesserten Schmelzfestigkeit wesentlich besser verar-
beiten, was durch ein deutlich verbessertes maximales Diisenstreck-Verhaltnis stretch (MJS = 105), verringer-
te Klebrigkeit und verringerte Empfindlichkeit gegenitiber Feuchtigkeit, verglichen mit den Fasern von Beispiel
1, die mit 100% NS 70-4442 hergestellt wurden, belegt wird. Eine geringere Empfindlichkeit gegentiber Feuch-
tigkeit und eine verringerte Klebrigkeit ermdglichten eine wesentlich leichtere Handhabung wahrend der Ver-
arbeitung.
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BEISPIEL 6

Zweikomponenten-Faser, nicht modifiziert, in grokem Umfang

[0038] Zweikomponentenfasern mit einer Kern/Scheide (1/1)-Struktur wurden hergestellt durch Verwendung
von Copolyester NS 70-4442 als dem Scheidenmaterial und von Polypropylen (PP) mit einer Schmelzflussrate
von 80 g/10 min (Chisso Corporation) als dem Kernmaterial. Das Spinnen der Fasern wurde in einer Zweikom-
ponentenspinnlinie durchgefiihrt, wobei zwei identische Extruder verwendet wurden, die in ein Schei-
de/Kern-Zweikomponenten ,spin pack” eintrugen und durch 350 Lécher mit einem Durchmesser von 0.6 mm.
Die Fasern wurden bei 17°C sehr rasch abgekihlt und heruntergezogen. Das Faserbiindel trat durch ein Bad
mit Appreturmittel, das Dow Coming 200 enthielt, ein Polydimethylsiloxan, das eine Viskositat von 200 centis-
tokes hat. Das Faserbiindel wurde dann fiir die weitere Verarbeitung gesammelt (d. h., Krauseln und Schnei-
den fir die Produktion von Stapel- und kurzgeschnittenen Fasern), bevor es in ein Vlies geformt wurde. Die
resultierenden Fasern neigten auf Grund ihrer hohen Empfindlichkeit gegenuber Feuchtigkeit und ihrer Kleb-
eigenschaften dazu, selbst bei Raumtemperatur aneinander zu kleben, wodurch die Handhabung der Fasern
sehr schwierig wurde und das Krauselungsverfahren unmdglich wurde. Die feinste ungekrauselte Faser, die
hergestellt wurde, hatte 7.9 dpf.

BEISPIEL 7
Zweikomponenten-Fasermischung 80 : 20, in groRem Umfang

[0039] Eine Mischung von Copolyester NS 70-4442 und PLA (CPX 5-2) wurde bei einem Gewichtsverhaltnis
von 80 : 20 in einem Doppelschneckenextruder gemischt. Zweikomponentenfasern mit einer Kern/Scheide
(1/1)-Struktur wurden durch Verwendung dieser Mischung als Scheidenmaterial und von Polypropylen (PP) mit
einer Schmelzflussrate von 80 g/10 min (Chisso Corporation) als Kernmaterial hergestellt. Das Spinnen wurde
auf einer Zweikomponentenspinnlinie von der GréRe einer Pilotanlage durchgefiihrt, wobei zwei identische Ex-
truder mit den gleichen Spezifikationen wie fir Beispiel 6 angegeben, verwendet wurden, die in ein Schei-
de/Kern-Zweikomponenten ,spin pack" eintrug und durch 350 Lécher mit einem Durchmesser von 0.6 mm.
Ebenso wurden die Fasern bei 17°C sehr rasch abgekuihlt und abgezogen. Die resultierenden Fasern klebten
nicht wie in Beispiel 6 zusammen. An dieser Stelle wurde das Faserbiindel optional durch ein Bad mit Appre-
turmittel geleitet, z. B. ein Bad, das Dow Coming 200 enthalt. Das Faserbiindel wurde dann fir die weitere Ver-
arbeitung gesammelt (d. h., Krduseln und Schneiden fiir die Produktion von Stapel- und kurzgeschnittenen Fa-
sern), bevor es in ein Vlies geformt wurde. Die Mischung lief3 sich aufgrund ihrer verbesserten Schmelzfestig-
keit wesentlich besser verarbeiten, was durch ein deutlich verbessertes maximales Disenstreck-Verhaltnis,
eine verringerte Klebrigkeit und eine verringerte Empfindlichkeit gegenliber Feuchtigkeit verglichen mit 100%
NS 70-4442 belegt wurde. Eine verringerte Empfindlichkeit gegentber Feuchtigkeit und verringerte Klebeigen-
schaften ermoglichten eine wesentlich leichtere Handhabung der Fasern wahrend der Verarbeitung. Die resul-
tierenden Fasern konnten bis ungefahr 3.5 dpf gekrauselt und gezogen werden.

BEISPIEL 8

[0040] Eine Mischung von Copolyester NS 70-4442 und PLA (CPX 5-2) wurde bei einem Gewichtsverhaltnis
von 80 : 20 mit einem Doppelschneckenextruder gemischt. Zweikomponentenfasern mit einer Kern/Scheide
(1/1)-Struktur wurden durch Verwendung dieser Mischung als Scheidenmaterial und Polypropylen (PP) mit ei-
ner Schmelzflussrate von 80 g/10 min (Chisso Corporation) als Kernmaterial hergestellt. Das Spinnen wurde
auf einer Zweikomponentenspinnlinie von der GréRe einer Pilotanlage durchgefiihrt, wobei zwei identische Ex-
truder mit den gleichen Spezifikationen wie fir Beispiel 6 angegeben verwendet wurden, die in ein Schei-
de/Kern-Zweikomponenten ,spin pack” eintrugen und durch 350 Lécher mit einem Durchmesser von 0.6 mm.
Ebenso wurden die Fasern bei 17°C sehr rasch abgekihlt und heruntergezogen, um Filamente von 3.4-3.8
Denier/Filament zu ergeben. Die als WDF-02 bezeichneten Fasern wurden dann als Bindefasern verwendet,
um einen Vliesstoff herzustellen.

[0041] Ein Vliesstoff wurde durch Mischung von 40 Gew.-% Novalis (Lyon, France) Nylon 6/6 Stapelfasern (6
mm Schnittlange), 17 Gew.-% herkdmmliche Hoechst-Celanese T-255 Zweikomponentenbindefasern, die eine
"klebrig gemachte" Polyolefinscheide und einen Polyester-Kern enthalten, und 43 Gew.-% der WDF-02-Binde-
fasern hergestellt. Die T-255 Bindefasern wurden hinzugefiigt, um zusatzlich die Starke des Vliesstoffes bei
der Verwendung zu verbessern und gleichzeitig die lonenschaltbarkeit des Gewebes beizubehalten. Die Mi-
schung der Fasern wurde bei einer Temperatur von 145°C durch eine Dan-Webmaschine hindurchgeleitet, um
die Fasern mittels Luft zu binden. Die Fasern wurden unter Verwendung einer Pragewalze bei einer Tempera-
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tur von 110°C und 6.5 bar Druck weiter verdichtet, um unter Verwendung des Dan-bahnbildenden Verfahrens
einen Vliesstoff mit 32 Gramm/m? (Basisgewicht) herzustellen. Die gemessenen Zugfestigkeiten des Vliesstof-
fes in und quer zur Laufrichtung der Maschine betrugen 638 Gramm und 329 Gramm fur eine Weite von 50
mm. Nach Eintauchen fir 5 Minuten in eine Losung, die 1 Gew.-% wasserfreies Natriumsulfat enthalt, wurde
gefunden, dass die Zugfestigkeiten in Laufrichtung der Maschine und quer hierzu 124 Gramm und 62 Gramm
fur eine Weite von 50 mm Weite betrugen.

[0042] Der ,coverstock" aus Vliesstoff wurde in einer Scheuerpriifung als kérperseitige Einlage in eine Windel
eingebracht und wiederholt mit 50 ml Salzlésung (0.85% Natriumchlorid, als Gewicht) und insgesamt 150 ml
wahrend einer Stunde beaufschlagt. Es wurde gefunden, dass die korperseitige Einlage die Scheuerpriifung
ohne Ballchenbildung, Entlaminierung (von Herstellungsklebstoff) oder die Bildung von Léchern und Rissen
Uberstand.

BEISPIEL 9

[0043] Ein Vliesstoff wurde durch Mischung von 40 Gew.-% Novalis Nylon-6/6-Stapelfasern (6 mm Schnitt-
lange), 20 Gew.-% T-255 Zweikomponentenbindefasern und 40 Gew.-% der WDF-02-Bindefasern hergestellt.
Die Mischung der Fasern wurde bei einer Temperatur von 145°C durch eine Dan-Webmaschine hindurchge-
leitet, um die Fasern mittels Luft zu binden. Die Fasern wurden unter Verwendung einer Pragewalze bei einer
Temperatur von 110°C und 6.5 bar Druck weiter verdichtet, um unter Verwendung des Dan-bahnbildenden Ver-
fahrens einen Vliesstoff mit 30 g/m? herzustellen. Die gemessenen Zugfestigkeiten in und quer zur Laufrichtung
der Maschine betrugen 739 Gramm und 584 Gramm flir eine Werte von 50 mm. Nach Eintauchen fiir 5 Minuten
in eine Losung, die 1 Gew.-% wasserfreies Natriumsulfat enthielt, wurde gefunden, dass die Zugfestigkeiten in
Laufrichtung der Maschine und quer hierzu 309 Gramm und 263 Gramm fur eine Weite von 50 mm betragen.
Wenn das zunachst in Natriumsulfatldsung eingeweichte Material anschlieRend fir einen Zeitraum von 14
Stunden in entionisiertes Wasser gegeben wurde, wurde gefunden, dass die Zugfestigkeit in Laufrichtung der
Maschine 239 Gramm fir eine Weite von 50 mm betrug.

BEISPIEL 10

[0044] Ein Vliesstoff wurde durch Mischung von 40 Gew.-% Novalis Nylon-6/6-Stapelfasern (6 mm Schnitt-
lange), 15 Gew.-% T-255 Zweikomponentenbindefasern und 45 Gew.-% der WDF-02-Bindefasern hergestellt.
Die Mischung der Fasern wurde bei einer Temperatur von 145°C durch eine Dan-Webmaschine hindurchge-
leitet, um die Fasern mittels Luft zu binden. Die Fasern wurden unter Verwendung einer Pragewalze bei einer
Temperatur von 110°C und 6.5 bar Druck weiter verdichtet, um unter Verwendung des Dan-bahnbildenden Ver-
fahrens einen Vliesstoff mit 29 g/m? herzustellen. Die gemessenen Zugfestigkeiten in und quer zur Laufrichtung
der Maschine betrugen 715 Gramm und 668 Gramm flir eine Werte von 50 mm. Nach Eintauchen fiir 5 Minuten
in eine Losung, die 1 Gew.-% wasserfreies Natriumsulfat enthielt, wurde gefunden, dass die Zugfestigkeiten in
Laufrichtung der Maschine und quer hierzu 145 Gramm und 163 Gramm fur eine Weite von 50 mm betrugen.
Wenn das zunachst in Natriumsulfatldsung eingeweichte Material anschlieend fiir eine Stunde in entionisier-
tes Wasser gegeben wurde, wurde gefunden, dass die Zugfestigkeit in Laufrichtung der Maschine 84 Gramm
fur eine Weite von 50 mm betrug.

BEISPIEL 11

[0045] Ein Vliesstoff wurde durch Mischung von 40 Gew.-% Courtaulds (U.K.) LYOCELL™-Fasern (3 De-
nier/Filament, 6 mm Schnittlange), 20 Gew.-% T-255 Zweikomponentenbindefasern und 40 Gew.-% der
WDF-02-Bindefasern hergestellt. Die Mischung der Fasern wurde bei einer Temperatur von 145°C durch eine
Dan-Webmaschine hindurchgeleitet, um die Fasern mittels Luft zu binden. Die Fasern wurden unter Verwen-
dung einer Pragewalze bei einer Temperatur von 110°C und 6.5 bar Druck weiter verdichtet, um unter Verwen-
dung des Dan-gewebebildenden Verfahren einen Vliesstoff mit 30 g/m? herzustellen. Die gemessenen Zugfes-
tigkeiten in Laufrichtung der Maschine und quer hierzu betrugen 333 Gramm und 245 Gramm fir eine Weite
von 50 mm. Nach Eintauchen fir 5 Minuten in eine Lésung, die 1 Gew.-% wasserfreies Natriumsulfat enthalt,
wurde gefunden, dass die Zugfestigkeiten in Laufrichtung der Maschine und quer hierzu 193 Gramm und 146
Gramm fir eine Weite von 50 mm Weite betrugen. Wenn das zunachst in Natriumsulfatidsung eingeweichte
Material anschlief3end fiir eine 1 Stunde in entionisiertes Wasser gegeben wurde, wurde gefunden, dass die
Zugfestigkeit in Laufrichtung der Maschine 121 Gramm fur eine Weite von 50 mm betrug.
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BEISPIEL 12

[0046] Ein Vliesstoff wurde durch Mischung von 40 Gew.-% Polyethylenterephthalat-(PET)-Stapelfasern von
MiniFibers Inc. (Johnson City, Tennessee) (3 Denier/Filament, 6 mm Schnittlange), 20 Gew.-% T-255 Zweikom-
ponentenbindefasern und 40 Gew.-% der WDF-02-Bindefasern hergestellt. Die Mischung der Fasern wurde
bei einer Temperatur von 145°C durch eine Dan-Webmaschine hindurchgeleitet, um die Fasern mittels Luft zu
binden. Die Fasern wurden unter Verwendung einer Pragewalze bei einer Temperatur von 110°C und 6.5 bar
Druck weiter verdichtet, um unter Verwendung des Dan-bahnbildenden Verfahrens einen Vliesstoff mit 25 g/m?
herzustellen.

BEISPIEL 13

[0047] Eine absorbierende Vliesstoff-Struktur wurde durch Mischung von 70 Gew.-% Weyerhauser (Federal
Way, Washington) NB 416 Holzstofffasern, 3 Gew.-% T-255 Zweikomponentenbindefasern und 27 Gew.-% der
WDF-02-Bindefasern hergestellt. Die Mischung der Fasern wurde bei einer Temperatur von 145°C durch eine
Dan-Webmaschine hindurchgeleitet, um die Fasern mittels Luft zu binden und unter Verwendung des
Dan-bahnbildenden Verfahrens ein absorbierendes Gewebe mit 120 g/m? zu bilden. Die gemessene Bindekraft
(Starke in ,z"-Richtung) des Gewebes betrug 0.31 kg. Das Gewebe zerteilte sich in gewdhnlichem Leitungs-
wasser.

BEISPIEL 14

[0048] Eine absorbierende Vliesstoff-Struktur wurde durch Mischung von 70 Gew.-% Weyerhauser NB 416
Holzstofffasern, 6 Gew.-% T-255 Zweikomponentenbindefasern und 24 Gew.-% der WDF-02-Bindefasern her-
gestellt. Die Mischung der Fasern wurde bei einer Temperatur von 145°C durch eine Dan-Webmaschine hin-
durchgeleitet, um die Fasern mittels Luft zu binden und unter Verwendung des Dan-bahnbildenden Verfahrens
ein absorbierendes Gewebe mit 120 g/m? zu bilden. Die gemessene Bindekraft (Starke in ,z"-Richtung) des
Gewebes betrug 0.53 kg. Das Gewebe zerteilte sich sehr langsam in gewdhnlichem Leitungswasser.

BEISPIEL 15

[0049] Eine absorbierende Vliesstoff-Struktur wurde durch Mischung von 70 Gew.-% Weyerhauser NB 416
Holzstofffasern, 5 Gew.-% T-255 Zweikomponentenbindefasern und 25 Gew.-% der WDF-02-Bindefasern her-
gestellt. Die Mischung der Fasern wurde bei einer Temperatur von 145°C durch eine Dan-Webmaschine hin-
durchgeleitet, um die Fasern mittels Luft zu binden und unter Verwendung des Dan-gewebebildenden Verfah-
rens ein absorbierendes Gewebe mit 118 g/m? zu bilden. Die gemessene Bindekraft (Starke in ,z"-Richtung)
des Gewebes betrug 0.43 kg. Die gemessene Kohasion (Starke in ,z"-Richtung) des Gewebes betrug 0.43 kg.
Die gemessenen Zugfestigkeiten in Laufrichtung der Maschine und quer hierzu betrugen 417 Gramm und 472
Gramm fur eine Weite von 50 mm. Das Gewebe verteilte sich langsam in gewdhnlichem Leitungswasser.

BEISPIEL 16

[0050] Eine ungewebte absorbierende Struktur (fir die plétzliche Aufnahme von Flissigkeitsschiiben) wurde
durch Mischung von 35 Gew.-% Weyerhauser NB 416 Holzstofffasern, 35 Gew.-% Polyethylenterephtha-
lat-(PET)-Stapelfasern von MiniFibers Inc. (6 Denier/Filament, 6 mm Schnittlange), 5 Gew.-% T-255 Zweikom-
ponentenbindefasern und 25 Gew.-% der WDF-02-Bindefasern hergestellt. Die Mischung der Fasern wurde
bei einer Temperatur von 145°C durch eine Dan-Webmaschine hindurchgeleitet, um die Fasern mittels Luft zu
binden und unter Verwendung des Dan-bahnbildenden Verfahrens ein Gewebe fir die Aufnahme von Kérper-
flissigkeiten mit 120 g/m? zu bilden. Die gemessene Bindekraft (Starke in ,z"-Richtung) des Gewebes betrug
0.33 kg. Die gemessene Kohasion (Starke in ,z"-Richtung) des Gewebes betrug 0.33 kg. Das Gewebe fir die
Aufnahme von Korperflissigkeit hatte eine Bulkdicke von 59 mils (1.5 mm), eine Dichte von 0.084 g pro cm?,
ein leeres Volumen von 12 cm® pro Gramm und eine Luftdurchlassigkeit von 327 Ful® pro Minute.

Patentanspriiche

1. Eine Multikomponenten-Faser, die mindestens ein wasserempfindliches Polymer, das ausgewahlt ist
aus einem Copolyester, einem Copolymer oder Terpolymer von Acrylsaure, einem Copolymer oder Terpolymer
von Acrylatester und einer Mischung hiervon, und mindestens ein zusatzliches Polymer umfasst, wobei das
mindestens eine zusatzliche Polymer ein Polylactid, ein mit einer oder mehreren polaren Gruppen gepfropftes
Polyolefin oder ein aliphatischer Polyester aus der Gruppe Polybutylensuccinat, Polybutylensuccinat-co-adi-
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pat, Polycaprolacton und Mischungen hiervon ist.

2. Die Multikomponenten-Faser von Anspruch 1, worin das Gewichtsverhaltnis von wasserempfindlichem
Polymer zu dem mindestens einen zusatzlichen Polymer von 60 40 bis 90 : 10 betragt.

3. Die Multikomponenten-Faser von Anspruch 2, worin das Gewichtsverhaltnis von wasserempfindlichem
Polymer zu dem mindestens einen zusatzlichen Polymer von 70 30 bis 80 : 20 betragt.

4. Die Multikomponenten-Faser von einem der Anspriiche 1 bis 3, worin die Multikomponenten-Faser eine
Scheide/Kern-Faser ist, in der das wasserempfindliche Polymer und das mindestens eine zusatzliche Polymer
in der Scheide der Multikomponenten-Faser vorhanden sind.

5. Die Multikomponenten-Faser von Anspruch 4, worin der Kern ein polymeres Material umfasst, das einen
Schmelzpunkt hat, der mindestens 20°C oberhalb des Schmelzpunktes der Scheide liegt.

6. Die Multikomponenten-Faser von einem der Anspriiche 1 bis 5, worin das Polylactid ein lineares Polyl-
actid, ein verzweigtes Polylactid, ein Copolymer von optischen Isomeren von Lactid, ein Copolymer von Lactid
und Caprolacton oder eine Mischung hiervon umfasst.

7. Die Multikomponenten-Faser nach einem der Anspriiche 1 bis 5, worin die eine oder mehrere polare
Gruppen Maleinsaureanhydrid, Polyethylenglykol, Polyethylenglykolmethacrylat, Hydroxyethylmethacrylat,
2-Ethylhexylmethacrylat, Vinylalkohol, Vinylacetat oder Kombinationen hiervon umfassen.

8. Ein Gewebe, das die Multikomponenten-Faser von irgendeinem der Anspriiche 1 bis 7 umfasst.
9. Das Gewebe von Anspruch 8, worin das Gewebe einen Vliesstoff umfasst.

10. Der Vliesstoff von Anspruch 9, worin das Gewebe zusétzlich zu der Multikomponenten-Faser eine oder
mehrere Fasern umfasst, wobei mindestens die Multikomponenten-Faser eine Bindefaser fir den Vliesstoff ist.

11. Ein Vliesstoff, der eine Vielzahl von Multikomponenten-Fasern nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis
3 umfasst, worin ein Teil der Multikomponenten-Fasern Scheide/Kern-Fasern sind, in denen das wasseremp-
findliche Polymer und das mindestens eine zusatzliche Polymer in der Scheide der Multikomponenten-Faser
vorhanden sind.

12. Der Vliesstoff nach irgendeinem der Anspriiche 9 bis 11, worin der Vliesstoff ein luftgelegter Vliesstoff
ist.

13. Ein Kérperhygieneprodukt, das eine Faser nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 7 oder ein Gewebe
nach irgendeinem der Anspriiche 8 bis 12 umfasst.

14. Das Koérperhygieneprodukt von Anspruch 13, worin das Kérperhygieneprodukt aus der Gruppe ausge-

wahlt ist, die aus einer Binde, einer Windel, einer Inkontinenzvorrichtung, einem Trainingshéschen und einem
Wischtuch besteht.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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