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ELEKTRONICZNY UKLAD DECYZYJNY WYBIERANIA RODZAJU MIKROOFPERACJI

Przedmiotem wynalazku Jest elektroniczny uklad decyzyjny umozliwiajgcy wybieranie
rodza ju mikrooperacji w pélprzewodnikowych pamieciach operacyjnych DRAM, ktdéry zapewnia
priorytet mikrooperacji odéwiezania przechowywanych informacji i bezkolizy jng asynchronicz=-
ng prace pamigci, dzielgacej swe cykle pomiedzy rozkazy procesora a odéwiezanie.

Znane dotychozas elektronioczne uklady dyskretne przydzielajgce dynemiczng pamigé pédle
przewodnikowy procesorowil dle wykonania mikroopersocji odozyt/zapis, lub sterowaniu odéwieza-
niem przechowywanych informacji, dzialajq synchronioznie z cze¢stotliwofcigq prostokatnej fa-
11 zegarowej. Ponadto, wyeliminowanie niepozgdanego zjawiska zastoju, ktére moZe powstaé w
przypadku jednoczesnego zgloszenia checl wykonania mikrooperacji pamigeciowej dla prooesora
i sterowania ¢dsSwiezaniem wymaga zZnacznego rozbudowania ukiadu. Podobng funkcje¢ spelnia
mikrouklad scalony 3222 firmy INTEL specjalnie opracowany dla mikroukladdéw pami¢ciowych
DRAM 4 kilobitowych.

Istote wynalazku stanowi budowa elektroniocznego ukladu skiadajgcego si¢ ¥ przerzute
nika typu D, uniwibratora, bramki i ukladu opdiniajgcego, w ktérym zastosowano uklad stero=-
wania mikrooperacjami odczyt/zapis oraz uklad sterowania mikrooperacjami oddwiezania. Jedno
wyjécie ukladu sterowania mikrooperacjami ocozyt/zapis jest polgczome poprzez uklad opéZnia=-
Jacy z wejdciem sygnalowym przerzutnika, a drugie wyjécie jest polaczone poprzez uniwibrator
oraz bramke logiczng z wejdoiem zerujgcym przerzutnika. Wejécie wspomnianego ukladu jJest po=-
lqozone z wyjéolem prostym przerzutnika.

Ponadto jedno wyj$cie ukiadu sterowvania mikrooperacjami od$wiezania jest polqczone z
we jdoiem zegarowym przerzutniks oraz z drugim wejéciem bramki logloznej, a drugie wyjéole
Jest polaczone 3z wejfoiem ustawiajgoym przerzutnika. Wejécie wspomnianego ukladu jest polge
czone z wyjfciem negujgoym prmerzutnika. Uklad wedlug wymalazku pozxwala na eliminacje =zja-
wiska zastoju przy asynchronioznej pracy pamigci w stosunku do procesora i sterowania odfwie~
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s2aniem, a ponadto zapewnia priorytet dla mikrooperacji odéwiezania, Ukilad decyzyjny charak-
teryzuje si¢ prosta 1 niezawodng budowg.

Przedmiot wynalazku zostal pokazany w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat ideowo-blokowy elektronicznego ukiadu deocyzyjnego wybieranis rodzaju mikro-
operacji. .

Uklad posiada przerzutnik 1 typu D .zaopatrzony w cztery wej$cia D, C, R 1 S oraz dwa
wyjéocia Q i Q. Wejécie sygnalowe D przerzutnika 1, przyjmujgoe rozkazy inicjowania mikro=-
operacji procesora, jest polgozone poprzez uklad 2 opbiniajacy skladajacy sig¢ z inwerteréw
logicznych, z pierwszym wyJéciem ukladu 3 sterowania mikrooperacjami odozyt/zapis. Wejsécie
zegarowe C przerzutnika 1 przyjmujace zgloszenia mikrooperacji odéwiezania, jest polgczone
2z plerwszym wyJ$clem ukladu 4 sterowania mikrooperac )i odéwiezania. Wejécie ustawiajgce 3
przerzutnika {1 przyjrjgce impulsy kofica cyklu od$wiezania, jest polgczone z drugim wy j-
éciem ukladu . Wejécie zerujgce R przerzutnika | przyjmujace impulsy koiica cyklu mikroope-
racji pamigciowej w przypadku zgloszenla mikrooperacji odéwiezania w czasie trwania cyklu
pamigciowego na rzeoz procesora, jJest polgczone z wyj$ciem bramki logicznej 5, ktérej Jedno
wejécie jest polgczone poprzez uniwibrator 6 z drugim wyjéciem ukladu 3 sterowania mikroope=
racjami zapis/odczyt, natomiast drugie wejécie bramki logicznej 5 jJest polgozone z wejSciem
zegarowym C przerzutnika 1. WyjScie proste Q przerzutnika 1 Jjest poljczone z wejéciem ukla-
du 3 sterowania mikrooperacjami odczyt/zepis, a wyjécle negujace Q przerzutnika 1 jest po-
lgczone z wejiciem ukladu U sterowania mikrooperacjami odéwiezania,

Dzialanie ukladu jest nastepujgace: Po'wlqozoniu zasilania jak réwniez po kazdeJ mikro-
operacji od$wiezania, przerzutnik 1 przechodzi w stan aktywny przygotowujgc uklad } stero-
wania mikrooperacjami odczyt/zapis do przyjgcia rozkazéw procesora. Uklad 4 sterowvania mi-
krooperacjami odéwiezania zglaszs sig¢ przez wyslanie specjalnego rozkazu, powodujgcego
wpisanie do przerzutnika 1 stanu wej$cia D. Jezeli na wejdciu D istnieje rozkaz procesora,
to stan przerzutnika 1 nie ulegnie zmianie i mikrooperacja odczyt/zapis na rzecz procesora
przebiega nadal do chwili jej zakoiiczenia. Sygnal kofica wsponmianej mikrooperacji uruchamia
uniwibrator 6, a nast¢pnie poprzez bramic¢ 5 zostaje doprowadzony na waJécie_n zerujao prze-
rzutnik 1. Stan pasywny przerzutnika 1 pozwala na zadzialanie ukladu 4 sterowania mikroope=-
racja odéwiezania. Sygnal koilica cyklu odéwiezania podany na wejécie S przerzutnika 1 wWpro-
wadza go ponownie w stan aktywny.

VWV przypadku jednoczesnego pojawienia si¢ rozkazé6w z procesora 1 sterowania odéwlcza-
niem, przerzutnik 1 zmienia stan na pasywny, a uklad 2 opdiniajgcy uniemozliwia zaklécenie
pracy pamigci jednoczesnym wykonaniem obu rozkazédw. Sygnal kotica cyklu odéwiezania podany
na wejscie S, wprowadza przerzutnik 1 w stan aktywny, a uklad 3 sterowania mikrooberacja-

mi odozyt/zapis przyjmuje do wykonania rozkaz procesora.

Zastrzez2enie patentowe

Elektroniczny uklad decyzyJny wybierania rodzaju mikrooperacji, zbudowany z przerzute-
nika typu D, uniwibratora, bramki i ukladu opdsniajgcego, s nami enny t ym, ¢ po-
siada uklad/@/sterowania mikrooperacjami odczyt/zapis, ktérego jedno uydécie/Jeat polgczo=-
ne poprzez uklnd/%/bpéﬁniajqcy z we jéoiem eysnaloqu/q/przerzutnikn/%‘ a drugle wyJjécie
Jest polaczone poprzez uniwibrator/%/hraz bramke logicznq/ﬁ/i we jdolem zerujqoym/h/przerzut-
nika y{ natomiast wejéoclie ukladu/%/dest polgczone z wyjéciom pro-tym/h/brzorzutnikg/i/ a po-
nadto posiada uklad/h/htorowanin mikrooperacjami odéwiezania, w ktérym jedno wyjécie jest
polgczone z wejéciem zesarowym/b/%rzerzutnika/ﬁ/Braz drugim we jéciem bramki/@/'n drugie wyj-
écie ukladu/%/Jest polqczone z wejéciem uatawiancyn/%/brzerzutnikn/%( natomiast wejsécie
Jest polaoczone m wyjSciem ncguchyn/ﬁ/przerzutnikn/@/
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