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Ny

Silnik elektryczny zintegrowany z przeksztattnikiem
energoelektronicznym w wykonaniu przeciwwybuchowym

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest silnik elektryczny zintegrowany z
przeksztattnikiem energoelektronicznym, w wykonaniu przeciwwybuchowym,
stosowany zwlaszcza do napedéw maszyn goérniczych pracujgcych w
podziemnych wyrobiskach zagrozonych wybuchem pytu weglowego i/lub metanu.

Znane s3g i powszechnie stosowane rozwigzania, w ktérych do regulacji predkosci
obrotowej silnikbw  elektrycznych  wykorzystywane sg  przeksztattniki
energoelektroniczne. W ukiadach tych przeksztattnik energoelektroniczny
znajduje sie na drodze pomiedzy siecig zasilajgcg i silnikiem lub silnikami
elektrycznymi, taczac je przewodami z siecig zasilajgca.

Uktady z przeksztaltnikiem energoelektronicznym sg stosowane na przykiad w
napedach posuwu kombajnéw i napedach przenosnikdw gérniczych, pracujgcych
w podziemiach kopaln. W napedach tych wykorzystywane sg czesto silniki
indukcyjne klatkowe jednobiegowe, ktdre, pomimo ze nie posiadajg mozliwosci
regulacji predkosci obrotowej, to jednak sgq stosowane z powodu stosunkowo
prostej budowy, relatywnie niskiej ceny oraz duzej niezawodnosci. W kombajnach
gorniczych, pracujgcych w $cianach wydobywczych, silniki elektryczne napedoéw
posuwu usytuowane sg w kadtubie maszyny. Natomiast przeksztattniki
energoelektroniczne umieszczane sg w chodnikach przyScianowych lub
bezposrednio w kombajnie przemieszczajagcym si¢ w $cianie wydobywcze;.
W rozwigzaniu z przeksztaltnikiem w chodniku przyscianowym zachodzi
konieczno$¢ wykonania specjalnej obudowy ognioszczelnej z kompletem
zabezpieczen na doptywie i odptywie, uktadu transmisji danych oraz konieczno$¢
prowadzenia dodatkowego kabla. Ponadto, rozwigzanie to wymaga zastosowania

dodatkowo transformatora zasilajgcego, z uwagi na rozne napiecia zasilania



kombaijnu i przeksztattnika.

Natomiast umieszczenie w obecnych rozwigzaniach przeksztattnika w obudowie
modutu zasilajgco-sterujagcego kombajnu, ze wzgledu na rdézne napigcia
stosowanych przeksztattnikow, inne od napie¢ zasilania, wymaga stosowania
transformatora lub autotransformatora oraz zabezpieczen na doptywie i odptywie
albo dodatkowego kabla zasilajgcego. Ponadto, gabaryty przemiennika i
transformatora sg powaznym ograniczeniem w kombajnach do niskich poktadéw.
Znane sg réwniez, z produkcji niemieckiej firmy  Breuer-Motoren, silniki
indukcyjne w wykonaniu przeciwwybuchowym, ktére majg w korpusie walcowym,
po wydtuzeniu czesci silnikowej, umieszczony przeksztattnik energoelektroniczny,
ktéry zintegrowany jest z silnikiem.

Silnik elektryczny wedtug wzoru uzytkowego, zintegrowany z przeksztattnikiem
energoelektronicznym, charakteryzuje sie¢ tym, ze ma kadtub sktadajgcy sie z
trzech komdr ognioszczelnych - cylindrycznej komory wtasciwej silnika,
usytuowanej nad nig komory  aparaturowej z  przeksztattnikiem
energoelektronicznym oraz komory przylaczowej, potaczonych ze sobg
elektrycznie za posrednictwem przepustéow w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Skrzynia komory aparaturowej, usytuowana nad kadtubem cylindrycznej komory
wihasciwej silnika, jest mocowana do tego kadtuba nieroztacznie i w jego obrebie
jest zakoniczona od dotu ksztalttem dostosowanym do zewnetrznej powierzchni
kadluba komory wiasciwej silnika. Ponadto, do czesci skrzyni aparaturowe;
wystajgce] poza kadtub silnika od strony przeciwnapedowej jest przymocowana
roztgcznie skrzynia komory przytaczowe.

W komorze silnikowej jest umieszczony kompletny uzwojony stojan wraz z
wirnikiem silnika, zamkniety pokrywami tozyskowymi oraz czujniki temperatury i
potozenia wirnika. W komorze aparaturowej, na ptycie montazowej chtodzone;j
wodg, znajduje si¢ wysuwalny przeksztattnik energoelektroniczny, sterownik
mikroprocesorowy, rezystory hamowania oraz aparatura pomocnicza i
sterownicza. W komorze przytgczowej umieszczony jest zasilacz iskrobezpieczny,
zaciski przytaczowe oraz wpusty do podigczania przewodoéw: zasilajacego
i sterowniczych.

W kadtubie otaczajgcym cylindryczng komore silnika oraz w skrzyni komory
aparaturowej, w czgsci sgsiadujacej z komorg silnika, umieszczono chtodnice z

kanatami o wymuszonym przeplywie w uktadzie szeregowym. Woda do ukfadu
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chtodzenia kierowana jest wlotem od strony przeciwnapedowej silnika do jednego
z dwodch kanatow znajdujgcych sie pod przeksztattnikiem energoelektronicznym,
po czym, po stronie napedowej przechodzi do drugiego z kanatéw i powraca nim
na strone przeciwnapedowg silnika. Nastepnie przeptywa jednokierunkowym
kanatem spiralnym wokot stojana silnika z mostkiem przy wyprowadzeniu
przepustow, skad przejSciem po stronie napedowej kierowana jest do kanatu w
ptycie pod rezystorami hamowania i wyptywa z chtodnicy wylotem po stronie
przeciwnapgdowe;.

Przedmiot wzoru uzytkowego przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat funkcjonalny silnika zintegrowanego z przeksztattnikiem
energoelektronicznym, fig. 2 widok z boku kadtuba silnika, fig. 3 przekrdj
poprzeczny przez kadlub silnika zintegrowanego =z przeksztattnikiem
energoelektronicznym, a fig. 4 schemat ideowy chtodnicy.

Silnik elektryczny zintegrowany z przeksztattnikiem energoelektronicznym skfada
sie z trzech komér ognioszczelnych - cylindrycznej komory wtasciwej silnika KS,
usytuowanej nad nig komory aparaturowej KA oraz potaczonej z nig komory
przytgczowej KP. Komory silnika potgczone sg ze sobg elektrycznie za
posrednictwem przepustow IP, IS w wykonaniu przeciwwybuchowym. Skrzynia
komory aparaturowej KA usytuowana jest nad kadtubem cylindrycznej komory
wiasciwej silnika KS i jest mocowana do niego nieroztgcznie. Skrzynia ta w
obszarze kadtuba komory wtasciwej silnika KS ma od dotu ksztatt dostosowany do
zewnetrznej cylindrycznej powierzchni kadtuba komory wtasciwej silnika KS. Do
wystajgcej poza kadtub silnika od strony przeciwnapedowej skrzyni komory
aparaturowej KA przymocowana jest roztgcznie skrzynia komory przytaczowe;
KP.

W komorze wiasciwej silnika KS znajduje sie kompletny uzwojony stojan wraz z
wirnikiem silnika M, ktéry zamknigty jest pokrywami tozyskowymi oraz czujniki CT
temperatury i potozenia wirnika. Uzwojenia stojana oraz przewody z czujnikow
podigczone sg do zespotu przepustow IS. Komora aparaturowa KA zawiera
chiodzong wodg ptyte montazowg, na ktoérej umieszczono wysuwalny
przeksztaitnik energoelektroniczny PT, sterownik mikroprocesorowy ST, rezystory
hamowania RH oraz aparatur¢ pomocnicza i sterownicza. Przewody wejsciowe
podtgczone sg do zespotu przepustow IP, a wyjsciowe do przepustow IS. W

komorze przytaczowej KP umieszczony jest zasilacz iskrobezpieczny, zaciski
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przytgczowe oraz wpust do podtgczania przewodu zasilajgcego WZ i wpusty do
podtgczania przewodow sterowniczych 1WS, 2WS.

W kadtubie cylindrycznej komory silnika KS oraz w sgsiadujacej z komorg silnika
czesci kadtuba komory aparaturowej KA, zabudowano chtodnice 1 z kanatami o
wymuszonym przeptywie w uktadzie szeregowym. Wiot 2 do chtodnicy oraz wylot
3 z chtodnicy usytuowane sg od strony przeciwnapedowej. Wiotem 2 woda
wplywa do jednego z dwdch kanatéw usytuowanych pod przeksztattnikiem
energoelektronicznym PT i powraca drugim rownoleglym kanatem do
jednokierunkowego kanatu spiralnego wokét stojana silnika z mostkiem przy
wyprowadzeniu przepustéw. Nastepnie kierowana jest, po stronie napedowej, do
kanatu w ptycie pod rezystorami hamowania, skad wyptywa z chtodnicy 1 poprzez

wylot 3, znajdujacy sie po stronie przeciwnapedowe;.
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Zastrzezenia ochronne

1. Silnik elektryczny zintegrowany z przeksztattnikiem energoelektronicznym, w
wykonaniu przeciwwybuchowym, znamienny tym, ze ma kadtub sktadajacy sie z
trzech komér ognioszczelnych - cylindrycznej komory wiasciwej silnika /KS/,
usytuowanej nad nig komory aparaturowej /KA/ z przeksztattnikiem
energoelektronicznym oraz komory przytaczowej /KP/, potgczonych ze sobg
elektrycznie za posrednictwem przepustow /IP/, /IS/ w wykonaniu
przeciwwybuchowym, przy czym skrzynia komory aparaturowej /KA/,
usytuowana nad kadiubem cylindrycznej komory witasciwej silnika /KS/, jest
mocowana do niego nieroztgcznie i w obrebie kadtuba komory wtasciwej silnika
IKS/ jest zakonczona od dotu ksztaltem dostosowanym do zewnetrznej
cylindrycznej powierzchni kadtuba komory wtasciwej silnika /KS/, a do czesci
wystajacej poza kadtub silnika od strony przeciwnapedowej ma przymocowang
roztgcznie skrzynie komory przytaczowej /KP/.

2. Silnik elektryczny, wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze w komorze
aparaturowej /KA/ na ptycie montazowej znajduje sie wysuwalny przeksztattnik
energoelektroniczny /PT/, sterownik mikroprocesorowy /ST/, rezystory
hamowania /RH/ oraz aparatura pomocnicza i sterownicza, a w komorze
przytaczowej /KP/ umieszczony jest zasilacz iskrobezpieczny, zaciski
przytaczowe oraz wpusty /AWS/, /2WS/, /IWZ/, do podigczania przewodow:
zasilajgcego i sterowniczych.

3. Silnik elektryczny, wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze w kadtubie
otaczajgcym cylindryczng komore silnika /KS/ oraz w skrzyni komory
aparaturowej /KA/, pod plyta montazowa, w czesci sgsiadujgcej z komorg
silnika /KS/, znajduje si¢ chtodnica /1/ z kanatami o wymuszonym przeptywie w

uktadzie szeregowym, ktérego poczatek stanowi wlot /2/ a koniec wylot /3/, oba
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usytuowane po stronie przeciwnapedowej silnika, przy czym za wlotem /2/
znajduje si¢ jeden z dwoch wzdtuznych kanatébw umieszczonych pod
przeksztattnikiem energoelektronicznym /PT/, ktdry to po stronie napedowe;
silnika przechodzi w kanat powrotny, tgczacy sie po stronie przeciwnapedowe;
z jednokierunkowym kanatem spiralnym utworzonym wokoét stojana silnika /M/
z mostkiem przy wyprowadzeniu przepustéw, przechodzgcym po stronie
napedowej silnika do kanatu w ptycie pod rezystorami hamowania /RH/, a

nastgpnie do wylotu /3/ po stronie przeciwnapedowej silnika.
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