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Kuituaineen valmistusmenetelmd ja —laite — Metod och anordning f&r framstill-

ning av fibermaterial

Keksint® koskee menetelmis ja laitetta luituaineen valmistamiseksi
kasviraska-aineista, Aikaisemmin tunnetaan kuituaineen valmistusmenetelmit Jja
_laitteet, joissa ligniinin poistoon kédytetddn klassista menetelmid (sulfiitti-,
natron- (natriumkarbonaatti~) sulfaatti- ja muita menetelmid) ja reagensseja
(Ca(HSOB)E;

laadittu jatkuvasti toimivien laitteiden pohjalta, Tunnusomaista kaikille lig~

NaOH; (NaOH + Na, S + Na2003 ja muita). Teknologiset kaaviot on

niininpoistomenetelmille ja kaikille keckeytyksittd kiehuville laitteille on
se, ettd niissé kiytet#sn korkeaa painetta ja kuumennusta vesihSyrylla suurim-
man limpdtilan ollessa 180° - 190°C, T&md edellyttdd, ettd laitteiden rakenne
varmistetaan niin, ett#d ne voivat toimia 10-15 atm kdyttépaineella, Néiden lait-
teiden térkeimmit yksikdt ovat alku- ja paatesulut (sybttd- ja poistolaitteet),
jotka varmistavat léhtdraake-ailneen jatkuvan syétdn ja keitetyn aineen jatkuvan
poiston héiritsemdtté kokonaiskdyttdpainetta laitteissa. ILis#ksi syOtetdin néi-
den laitteiden reaktoreihin nestettd (lipe#d uuttoa varten) hydromoduulin ol-
lessa 1:6-1:8 (puuaine:liped).

Fris tunnettu laite, jolla on Jatkuva toimintatapa, koostuu yhdests,



kahlesta tai useammssta, vaskaguorasti sijoitetusta putkesta, joissa on ruuvit
sineen sydttdd varten., Ylimmin putken alussa ja alimman putken lopussa ovatb
mainitut sulut raaka-aineen sydttdd ja keitetyn aineen poistoa varten. Tédssé
laitteessa syStet#fn lipe#d putkiin, kuumennus tapahtuu suoraan héyrylléa 180°-

190°C lsmpdtilassa ja 10-12 atm paineella. Keittoprosessin kestoaika on 2025

- minuuttia.

Tunnetui sta, normsalipaineessa toimivista laitteista valmistetaan ergfs-
g puoliselluloosaa kylmilld alkslimenetelmAlld. Taesd laitteessa on kalteva
putki, jossa on sydttéruuvi ja joka on taytetty puoliksi lipedlld, jonks hydro-

- moduuli on 1:6. Iaite toimii normaslipaineessa ja tavenomeisessa 1lamp&tilasse.
Kestoaikes ei ole ilmoitettu.

Toinen laite koostuu vaskasuorasti sijoitetuista putkista, joissa on
sydttdéruuvit ja pumput, joilla pakotetaan kiertémian uutﬁolipéa, jota syBtetédn
uuttoprosessin aikene, Uuttaminen tapahtuu normaalipaineessa ja 100°%C 18mpd-
tilassa. TAlld laitteella valmistetaan kuituainetta oljesta. Uuttoaikaa ei ole
ilmoitetti tAmAnkadn kokdalla,

Néihin ligniininpoistomenetelmiin je mttolgitteisiin liittyvét seuraa-~
vat huonot puolet: l .

Ligniininpoistomenetelmit toteutetaa.n 180 --190 C lémpStilassa, kemikaa-
1lit syStetd#in 1:6-1:8 hydromoduulilla ,]a. ilmanpaine on 10-12 atm 20-40 minuutin
aikana. NEm# olosuliteet saadsan aikasan vastaavissa laitteissa, joiden toiminta-
tapa on jatkuvs, Laitteet limmitet8én vesihdyrylld, joks kehittdd vaaditun pai-
neen, mink& vuoksi on valttamatdnta. oltava erikoislaitteen kansse alku- ja
paétesulut paineen vearmistamiseksi. laitteissa, jotka toimivat norma.a.l:l.pa.meessa.
ja tevenomaisessa lémpd&tilassa tai 100°¢. lamp&tilassa, on ehdottomasti kidytet-
t&va uuttos varten lipefd putkissa sekd riittévad uuttonikas, Nailld laitteilla
voidaan uuttaa yksivuotisia kasveja jea lehtipuuainesta puoliselluloosan valmis-
temiseksi, '

Keksinndn tehtévénd on kehittdd menetelmd, jolla valmistetaan kuituainet-
ta uuttolipedlld esikylléstetystd léhtdraaska-eineesta, sekd laite, jolla mene-
telmé toteutetaan,

Keksinndn miksiselle menetelmélle on tunnusomeista, ettd esikylléstetysta
kasviraaka-eineesta poistetaan liike liped ja kylléstetty aine uutetaan normeali-
paineessa ja 200°-500°C lamp&tilasss 120-1200 sekunnin aikana,

Kekginndn mukaisessa menetelméssi kylldstetty aine menee vaakasuorasn
putkeen, jossa on syottéruuvi, joka siirtéd aineen vyShykkeen 1dpi, joka on
kuumenmettu 200°-500°C lémpdtilaan ja jossa sine on 120-1200 sekunnin ajan,
riippuen halutusta uuttamisasteesta, Sitten aine, joka gisiltdd hyvin pienen
médrén nestettd, siirretasn edelleen ulos kuumentavasta vydhykkeestd ja- gé '

tulee astisan, jossa on kuumea vettd, jossa tapahtuu tiiviin, mustan 11pea.n



wtto regenerointia varten, minkd jélkeen tapshtuvat huuhtelu, kuidutus ja
karkea ja hieno lajittelu, Muut vaiheet ovat semetkuin muissa tunnetuissa mene-
telmissi,

Aineen ollessa suurlimpdtilavydhykkeessd tapahtuu hdyryn erotus, joka
el kehitd painetta, koska reektori on reidllinen t&ssé vyOhykkeessd, HOyry menee
resktorin ja kuumentimen v&liseen tilaan ja se sydtetfén sydttdlaitteen alaosaan
aineen l8mmitt#miseksi ennen kuin t&mi saavuttaa suurlimpdtilavyShykkeen. HOyry
on t#lli tavoin suljettuna piiriin kehittémittd painetta, koska jarjestelmd on
avoin, Kemikaalien kulutus riippuu lahtdrasks-eineesta, uuttoprosessin kesto-
ajasta, uuttamisasteesta jne,

Yhdist&mslls kemikaslien kulutus, lémpStils je aineen oloaiks suurlimpd-
tilavybhykkeessd voidaan s88tas uﬁttémisaste ja siten myds kuituainetuotos,

Menetelmid voidesan kdyttdi keikenlaisten kasviraska-aineiden uuttemiseksi,
joite kidytetfén kuituaineen valmisiuksessa.-

Kavio 1 esittés esimerkkid keksinndn mukaisen leitteen toteutusmuodosta,
jolla toteutetaan menetelmi, Laite koostuu vaskasuorasti sijoitetusta ruuvista
2, akselista 3, jolle on pantu paksuseindinen putki ja joka on varustettu au-
koilla 8 mitkien valissé, jolloin akseli 3 on sijoitettu reaktoriputkeen, jonka
ylédosa on reiéllinen kehéinsd 1/3 osella ja jonka etuosassa on hitsaamalla sijoi-
tettu sySttdsdilid 1 ja toisessa phAdssd aukko 12, joka on yhdistetty séilidén 13,
joka see kuumes vettd putkijohdon 11 kKeutta. Reaktori on pantu putkeen (kuumen-
timeen) 5, jolla on suurempi halkaisija ja jbnka ymparille on kiedottu pituus-
suunnassa reotasnia T, 5olloin kahden putken v&liesd on tila 9, josta ulottuvat
s8i1i86n 1 yhdistetty hSyryjohto 6 ja ruuvin 2 akseliin 3 yhdistetty hOyryjohto
10, ' '

Keksinndn mikaisen menetelmén edut ovat seuraavat:

- ligniininpoistomenetelmé toteutuu siten, ettd lahtdaine esikylldstetdén,
minkd jédlkeen liika uuttolipeé poistetaan; -~ lémpdtila on 2000-50000; prosessi
toteutetasn yhdessd normealipaineessa; ja prosessin kestoaika on 120-1200 sekun-
tia, ' '

Nimé olosubhteet varmistetaan jatkuvasti toimivalla laitteella, joka mio-—
dostea ayoimen jarjestelm#n, kosks uuttolipedn veden hdyrystyksestd muodostuva
hSyry ei kehitd painetta resktorissa. HOyry poistetaan reaktiotilasta ja sulje-
tean piiriin, Témi estdd hoyryd virtaamasta ulos ja saastuttamesta ympéristdé;
valmistettu kuituaine on viriltéén vaaleampaa kuin muilla menetelmilld valmis-
tettu ja tuotos on 52-87 %; kuituaineella on suhteellisen hyvat fysikaalise
mekaaniset ominaisuudet; ja kuumentaminen tapehtuu s@&hkdkuumentimen avulla,

Keksint3d valaistaen seursavasse lihemmin seuraasvilla esimerkeilld,



Esimerkki 1

Puulastuja kdsiteltiin uuttolipeéssé (NeOH-linokseen, jonka vikevyys oli
60-90 g/1, riippuen aktiivisten alkalien kulutuksesta) suhteessa 8-20 % kuiva-
aineena laskettuna 50°-80°C lampstilasse 15-60 minuutin ajkenae. Liika liped
poistettiin ja sydtettiin takaisin uutte kiyttSd varten. SybttOsdilidn 1 avulla
vietiin kyllistetyt puulastut resktorin 4 sySttéruuville 2, joka syotti ne suur-
1amp&tilavydhykkeeseen, jonka lémpdtila oli 200°-500°C ja jossa tapahtui uutto
120-1200 sekunnin aikana hiyryn erotuksen yhteydessé, Tissd vyShykkeessd reakto-
rin yldosa on rei#llinen ja hdyry menee reaktorin I ja kuumentimen 5 valissé
olevaan tilsen 9, josta se syStetéfin syGttos&ilidn putkijohdon 6 kautta aineen
kuumentamlsek31 tai sen voi tervittaessa sydttad putklaohdon 10 kautta ruuvin
2 aksellln 3, ja se palaa asukkojen 8 kautta jélleen unttovyohykkeeseen. Uutettu
aine ssapuu miltei kuivana s8iliddn, josse on kuumaa vettd 13, joka sydtetddn
putkijohdon 11 kaptta ja joka mmuhtelee pois puulastut ruuvin mutkista.

Esimerkki 2

Tiesd meneteltiin samoin kuin esimerkissa 1, mutta puulastujen sijasta
kisiteltiin olkikappaleita,

Esimerkki 3

Tdssd meneteltiin samalla tavella kuin esimerkissi 1, jolloin aktiivis-— -
ten alkalien NaOH + Na,S (sulfaattilipedn) mifrd oli laskettu aktiivisten alka-
lien kulutuksen mukasn Nazo:na 8 %:ksi suhteessa tdysin kuivaan aineeseen,

Esimerkki ¥

Tissd meneteltiin samoin kuin esimerkissd 3, silld erolla, ettd aktiivis-
ten alkalien mAArd oli 10 % suhteessa taysin kuivaan aineeseen,

Esimerkki 5 . '

Tissd meneteltiin samoin kuin eslmerklssa 3 Jja aktllvlsten alkalien
médrd oli 17 ¥ subteessa tdysin kuivaan eineeseen.

Esimerkki 6 . .

Téssd meneteltiin samoin kuin esimerkissd 1 ja uuttoliped oli t&ssé
monosulfiittia (Na28031N52003 = 4:1).

Teulukossa 1 on ilmoitettu edellisissid esimerkeissd kasviraaka-aineista

valmistetun kuituaineen tuotos sekd kuituaineen ominaisuudet.

. .
o et
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Patenttivaatimkset:

1, Menetelmd, jolla velmistetaan kuitusinetta uuttolipeﬁllﬁlesikyllﬁs—
tetystd kasviraaka-aineesta (puuaineesta ja kesveista), t unne t t u siité,
ettd esikyllistetystd kasviraska-eineests poistetaan 1iika liped ja kyllédstetty

Ca 83 b o
—500°C lémpodtilassa 120-1200 sekunnin aikana,

aine uutetaan normasalissa ja 200
2. laite, joke toimii jatkuvesti (kuvio 1) ja jolla valmistetasn kuitu-
ainetta (selluloosaa ja& puoliselluloosaa) kasviraaka-aineista patenttivastimmk-
sen 1 mukaiselle menetelmilld, t u n n e t t u siita, ettd se koostuu vaaka-
guorasti sijoitetusta sydttdruuvista (2), jonka akselille (3) on pentu peksu-
seindinen putki, jossa on aukkoja (8) mutkien vélissé, joka akseli (3) on sijoi-
tettu reaktoriputkeen (%), jonka yldosa on reifillinen keh#nsé 1/3 osalla ja
jonka etuogasse on hitsaamalla kiinnitetty sySttos#ilid (1) ja toisessa pédssi
aukko (12 ), joke on yhdistetty sdilidén (13), joka saa kuumaa vettd putkijohdon
. (11) ksutta, ja reaktori on sijoitettu putkeen (kuumentimeen) (5), jolla on
suurempi halkaisija ja.jonka ympérille on kiedottu pitunssuunnassa reotaania
(1), jolloin kahien putken vélissd . on tila (9), josta lintevit sailiddn (1)
yndistetty hdyryjonto (6) ja sySttdruuvin (2) akseliin (3) yhdistetty hoyry-
Johto. '



Patentkrav:

1, Férferande fér framstéllning &v fibermaterial av med extrektionslut
farimpregaer?at' vixtrdime (trédmne och véxter), k A&nneteckna + diérav,
att Sverskotts luten avldgsnas ur det fdrimpregnerade vixtrématerialet och det
impregnerade materialet urlakas under normaltryck och vid en temperatur av
200° -—500 C under 120-1200 sekunder.

o, Anordning som fungerar komtimuerligt (figur 1) fér framstdllning av
fivermaterial (cellulosa och halvcellulosa) av vixtréfmnen med forfarandet
enligt patentkravet 1, k snnetecknad dirav, att den bestér av en
vagrétt anordnad matarskruv (2), pd vars axel (3) &r enbringat ett rbr med
tjocka viggar och uppvisande Gppaingar (8) mellen krdkningarna, vilken axel (3)
ar anordnad i ett reaktorrér (L), vars Svre del &r perforerad pd 1/3-del av
gin omkrets och som vid sin framdel uppvisar en med svetsning fé&stad matarbe- -
bdllere (1) och vid sin andra &nde en Sppning (12), som &r férenad med en be-
billare (13), som fir vermt vatten genom en rorlednlng (11), och reektorn &r
placerad i ett rér (uppvirmare) (5), som har en stérre diameter och &r omlindat
med reotan (7) i sin léngdriktning, varvid mellan de blda réren finns ett rum
(9), ur vilket utgir en med behdllaren (1) férenad &ngledning (6) och en med
matarskruvens (2) axel (3) forenad &ngledning.
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