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Sposéb wyréwnania sprzeioh ldﬂnoprzelluchowyoh

Patent irwa od dnia 28 grudnia 1987 r.

Wynalazek dotyczy sposobu wyréwnywania
wektoréw sprzezen zdalnoprzestuchowych,
w urzgdzeniach teletransmisji przew«:dowej,
szczegblnie w symetrycznych kablach do tele-
fonii wielokrotnej w wypadku duzej jednorod-
noSci poszczegblnych toréw 1 krétkich odcin-
kéw symetryzacyinych lub przy wystepowaniu
kazdego z tych elementéw oddzielnie,

Znane s sposoby Wyréwnywania sprzezeri

zdalnoprzesluchowych, ktére polegajgq na wlg-
czaniu w wyréwnywany odcinek toru poje-
dynczego elementu odsprzegajgcego wskutek
czego rozlozone wzdluz tego toru sprzezenia
zostajg zmniejszone. Stosujac ten  spos6b
zmniejszenia sprzezen, osigga si¢ dopuszczalne
warto$ci przestuchu zblizonego tylko wtedy,
gdy przeprowadzone w funkeji czestotliwoéci
pomiary z toru, zaklécajacego na tor zakléca-
ny i odwrotnie, naniesione na plaszczyzne wy-
kresu przewodnofci zblizajg sie albo ‘wykazu-
jg niewielkie réznice zaréwno co do modulu
jak i kata. .

W tym wypadku, przebiegajace prawie r(_‘)W-.HI:_

s

nolegle, wektory obu sposob6w pomiaru, znaj-
duja si¢ wystarceajqco blisko siebie, aby zna-
lefé si¢ w kole toleranc)i wurtoéel sprzezen,
Jezeli natomiast rédnica katowa obu pomiaréw
jest wieksza, to powieksza sie¢ odstep pomie-
dzy prawle réwnolegle przebiegajacymi wekto-
rami tak, Ze nie ma pewnofel, i wektory

‘obydwu pomiaréw znajdg sie¢ w kole toleran-

cji. Stosewanie zloZonych elementéw wyréw-
nawczych nie daje w tyeh wypadkach efektu,
poniewat wskutek jednakowego kierunku obro-
tu obu welstoréw spriezeniowych, dla pomiaru
z toru zaklécajacego na tor zaklécany i od-
wrotnie oraz na skutek duzej odlegloéci po-
migdzy punktami wyjsciowymi obu wektoréw
na DplaszezyZnie przewodnosel, tylko Jjeden
z wektoréw moge byé skierowany do kola to-
lerancji, co oznacza, Ze wyréwnanie nie zosta-
lo osiggnigte.

Ponadto znany jest sposéb wykorzystujcey

istniejgcq zawsze wiqlaszq lub mniejszy :nie- }
réwnomiernoé¢ fazy i tiumiennodci oddzialy-

‘wajacych na siebie wzajemnie toréw telefonii



wielokrotnej do kompensacji istniejgcych sprze-
zefi zdalnoprzestuchowych, stosujac zlozong
metode dwupunktowg. W . tym cglu wytwarza
sig, w dwéch punktach - codcinkg§ wyréwnaw-
‘czego wektory przeclwsprzeze )We przy po-
mocy wlaczonych prébn ’kondensatoréw, po
czym za poSrednictwem zloZonych elementéw
wyréwnawczych obraca si¢ wektory w ten spo-
s6b, ze stosunek dlugosci sztucznie stworzo-
‘nych wektor6w przeciwsprzei2niowych oraz
kat jaki tworza, pozostaje nie zmieniony.
Obrét ten nastepuje w ten sposéb, ze Kkat
obrotu, potrzebny do zachowania stalego sto-
sunku dlugoéci oraz wielkosci kata stworzone-
go przez sztuczne wektory. tak jest ustalony,
iz uzyskany uprzednio punkt przecigcia sztucz-
nie uzyskanych wektoréw przesuwa sie po lu-
ku kata jaki te wektory tworza tak, ze po-
krywa si¢ z punktem przeciecia tego luku
z okregiem, okre§lonym stosunkiem dlugo$ci
'wektorow sprzgzeniowych. Przy pomocy prob-
‘nych kondensatoréw mozna osiggnaé tylko nie-
wielkie ,r6znice kata wektor6w przeciwsprze-
zeniowych, co uwidacznia praktyczny przyklad,
wedlug ktérego uwidocznione na rysunku czte-
ry wektory sprzezeniowe G I/II i H I/II po-
miaru I na II, wzglednie G IVI i H II/I po-
miaru II na I wskazujg, Zze oba majgce by¢
wyréwnywane tory posiadajag duze podobien-
stwo wlasnosci przenoszenia albo ze odcinek
wyréwnawezy (fig. 3) jest za krotki, azeby
mozna bylo oba punkty wyréwnawcze roz-
mie$cié w odpowiedniej odleglosci, nie naru-
szajac wyréwnanego juz przestuchu, zblizonego
i nie pogarszajac w spos6b niedopuszczalny je-
go wartoéci. W takich wypadkach kompensa-
" cja, odpowiadajaca dopuszczalnym warunkom,
czesto jest niemozliwa, gdyz zgodnie z tym
sposobem Kkonieczne jest. tu zastosowanie ele-
mentéw wyréwnawczych odsprzegajacych o du-
Zych wartoSciach. )
Te wady mozna usunaé, jezeli zgodnie z wy-
nalazkiem, w $rodkowej cze$ci odcinka wyréw-
nawczego, pomiedzy przewody toru zaklécaja-
cego lub zaklécanego, wlgczy sie opér urojo-
ny lub zespolony, najczesciej kondensator. Kon-
densator ten stosownie do swej wielko$ci wply-
wa na warto§é przewodnosci elementu wWyré6w-
nujacego, najczeSciej kondensatora, wilaczonego
w érodkowej czeSci odcinka wyréwnywanego
pomiedzy punktem wlgczenia oporu i zdalnym
konicem odcinka wyréwnywanego, pomiedzy
majace byé wyréwnywane tory, zmieniajgc
wielko§é tej przewodnosci i jej faze tak, ze

wektor pomiaru z toru zaklécajagcego na tor
zakl6écany i wektor pomiaru przeciwnego obra-
caja si¢ w plaszezyznie przewodnoSci przeciw-
bieznie do siebie tak dlugo, az znajda sie w za-
kresie dopuszczalnych tlumiennosei zblizno-
przestuchowych.

Spos6b wedlug wynalazku zostanie objasnio-
ny blizej przy pomocy rysunkéw. !

Fig. 1 przedstawia dwa tory na siebie wza-
jemnie wplywajgce przy czym I przedstawia
tor zaklécajgcy, II — tor zaklécany. 1 i 2 sg
to przewody toru I, 3 i 4 przewody toru IIL
B jest to kondensator wlaczany przy zwyklym
skupionym sposobie wyréwnywania, A jest to
opornik majgcy byé wlaczony zgodnie z wyna-
lazkiem pomiedzy przewody 1 i 2, w tym wy-
padku, kondensator. Na fig. 2 uwidoczniony
jest przebieg przewodnoSci w zaleznosci od
czestotliwosei dla pomiaru z toru I na tor II
i odwrotnie, na plaszczyZnie przewodnosSci oraz
pokazane jest dzialanie Srodkéw zastosowanych
zgodnie z wynalazkiem. Na fig. 2 mozna- zau-
wazyé, ze z dwoch prawie réwnolegle prze-
biegajacpch wektor6w pomiaru z toru I.na tor

" II czyli H I/II i odwrotnie H II/I, ten ostat-

ni po przedluiepiu znajduje sie w Kkole tole-
rancji 5, podczas gdy drugi ominie je. Jak la-
two zauwazyé oba wektory H II/I i H I/IL
nie moga byé sprowadzone do kola tolerancji
przez zmiane elementéw wyréwnawezych, po-
niewaz zawsze polozone s3 prawie réwnolegle
do siebie. Opér A wlaczony zgodnie z wyna-
lazkiem pomiedzy przewody 1 i 2 powoduje,
ze wektory H I/II i H II/I obracaja sie prze-
ciwsobnie i zajmujg polozenie H I/II wzgled-
nie H II/I, przy czym przy odpowiednim prze-
dtuzeniu oba znajda sie w kole tolerancji za-
pewniajac w ten sposéb zgodne z wymagania-
mi wyréwnanie przestuchu zdalnego.

Fig. 3 i 4 objasniaja zgodnie z wynalazkiem
sposéb w wypadku gdy wyréwnanie sposobem
dwupunktowym na skutek duzej jednakowosci
albo za krétkich odcinkéw wyré6wnawczych
praktycznie jest nié do przeprowadzenia. Fig.
3 przedstawia tak jak fig. 1 dwa na siebie
wzajemnie wplywajace tory I i II. 1 i 2 s3
przewodami toru I, 3 i 4 przewodamj toru II.
C jest to op6ér wlaczony pomiedzy przewody
1i2torul. KHiFE G sgtodwa elementy
wyréwnawcze wlaczone zgodnie z dwupunkto-
wa metodg wyréwnania skupionego.

Wektory H I/II, G I/Il i H II/I, G 1I'1 na
fig. 4 wskazuje punkt wyjscia dwupunktowe-
go wyréwnania skupionego. Niewielkie ka[:y



a I/II wzgl. e IUI pomiedzy odpowiednimi
wektorami pozwalajg wnioskowaé, ze wyréw-
nanie zgodnie Z wymaganiami praktycznie nie
da sie przeprowadzié. Przez wlaczenie oporu
C pomiedzy przewody 1 i 2 wektory H I/II
i H II/I obracajg siy przeciwsobnie o kat
a I/II wzglednie a II/I tak, Zze teraz wyréw-
nanie dwupuntowe moze nastgpié bez trudno-
éci. Kolo tolerancji jest oznaczone jak na fig.
2 liczbg 5.

Jezeli wielko$é oporu wlaczonego pomiedzy
przewody toru spowodowaé moze zbyt duze
odbicia, ktére zaleznie od wlaéciwoéci _kabla
wywolujag dodatkowe sprzezenie poéredme to
w miejsce oporu A wzglednie C na fig. 1 lub
3 wlgcza sie czwoérnik, o oporze dopasowanym
do oporno$ci falowej toru.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb do wyréwhania sprzezenn zdalnoprze-
stuchowych dwéch wzajemnie na siebie
wplywajacych tor6w o jednakowych wlas-
noSciach lub na krétkich odcinkach wy-
réwnawczych, szczegélnie dla “toréw do te-
lefonii ‘'wielokrotnej, znamienny tym, ze
w cze$ci $rodkowej odcinka wyréwnywane-

go pomiedzy przewody toru zakl6cajacego
wlaczony jest opér urojony lub zespolony
najcze$cie kondensator, ktéry stosownie ~de
swej wielkoSel oddzialywania wplywu ma
warto§é przewodnoSci elementu wyréwnujg-
cego, najczeSciej kondensatora, wlaczonego

‘pomiedZy majace byé wyréwnywane tory

w $§rodkowej cze$ci odcinka wyréwnywane-
go pomiedzy punktem wlgczenia oporu
i zdalnym koficem odcinka wyréwnywane-
go, zmienia wielko§¢ tej przewodnosci i jej
faze - tak, ze wektor pomiaru z toru zaklé-
cajacego na tor zakl6cany i wektor pomia-
ru przeciwnego, obracajg sie przeciwsobnie
w plaszezyZnie przewodnosci tak dlugo, az
skieruja si¢ w zakres dopuszczalnych - tlu-
mienno$ci zbliznoprzestuchowych.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

na miejsce kondensatoréw (A wzglednie C)
wlgczanych miedzy przewody zaklécajacego
lub zakl6canego toru, wlgcza sie czwérnik
0 oporze dopasowanym do odpornésci falo-
wej toru. :

Hans — Giinter Prenzlov
Zastepca mgr Jozef Kaminski,
rzecznik patentowy
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