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(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren, mit dessen Hilfe polymere Flachencebilde zur Tarnung vor optischer
und funkmeBtechnischer Aufklarung hergestellt werden konnen. Mit der Erfindung sollen Bedeckungsmaterialien fiir
Tarnmittel erreicht werden, die neben optischer Wirksainkeit, geringem Glanz und guter Flammwidrigkeit verbesserte
Zugfestigkeits- und WeiterreiBwiderstandseigenschaften sowie FunkmeRwirksamkeit besitzen. Es werden
Verfahrensschritte zur Herstellung eines homogenen und Fehlstellen-freien leitfahigen ruBgefiillten Polyurethanfolie
und deren Verbindung mit optisch tarnenden Polymerschichten sowie zur Mattierung des Verbundes angegeben.
Diese Verfahrensschritte definieren Tempuratur und Viskositétseinstellung bei der RuBeinarbeitung, der
Dispergierung und der Filmbildung, weiterhin die Zugabe von Netzmitteln und Flammschutzmitteln. Weiterhin
angegeben werden Kombinationen der Mattierungsverfahren, textile Pragung und Druckfarbenauftrag.
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Herstellung von Flachengebilden zur FunkmeRtarnung mit verbesserten
physikomechanischen und FunkmeReigenschaften, bestehend aus einer oder mehreren optisch
tarnenden Polymerschichten auf dor Basis von Weichmachern, Stabilisatoren, Antimontrioxid,
Pigmenten sowie gegebenenfalls Co- und Terpolymeren des Vinylchlorids enthaltenden
Polyvinylchlorid sowie einer bzw. mehreren funkmeRtechnisch unterschiedlich wirksamen
leitfahigen Schichten, welche ihrerseits vorzugsweise eine Mischung von hochstrukturiertem
AcetylenruB, Polyurethan, Flam mschutzmitteln sowie gegebenenfalls weiteren Verarbeitungs- und
Hilfsstoffen enthalt, gekennzeichnet dadurch, daB hochstrukturierter Acetylenruf3 bei einer
Temperatur unterhalb von 50°C in zeitlich gesteuerten Dosierungen in eine Ldsung von
Polyurethan, Flammschutzmitteln und Netzmittel in Dimethylformamid mit einer Viskositéit von 3,5
bis 6Pas, vorzugsweise 4,5 bis 5,5Pas, gemessen bei einem Schergefille von 8,565, eingemischt,
danach die ruShaitige Polyurethanlésung durch weitere Zugabe von Dimethylformamid auf eine
Viskositatvon 0,5 bis 2,5Pas eingestelltund die in der Ldsung vorliegenden Ru Bagglomerate durch
ansich bekannte technische MaBnahinen aufeine mittlere KorngréRe von 10 bis 30um abgerieben,
anschlieBend die ruRhaltige Polyurethanlésung mit einer Viskositat von 0,5 bis 2,5Pas,
vorzugsweise 1 bis 2Pas, in jeweils zwei zeitlich aufeinanderfolgenden Auftragen von 30 bis
70g - m %, vorzugsweise 40 bis 609 - m~? auf Umkehrpepier aufgebracht, hieraus mit ansich
bekannten technischen Manahmen selbsttragende Folien gebildet und diese nachfolgend (iber
Warmekaschierung mit den vorgeformten optisch tarnenden Polymerschichten zu .nem Verbund
verarbeitet sowie gleichzeitig und/oder anschlieRend der Verbund durch ausschlieftliche
Kombination von zwei verschiedenen und an sich bekannten Mattierungsverfahren in Gestalt von
Stahlwalzenprigung, textiler Prégung oder chemischer Mattierung beidseitig mattiert wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR als Netzmittel Polysiloxanverbindungen in
einer Konzentration von 0,5 bis 1,0Masseteilen, bezogen auf 100 Masseteile Polyurethan, verwandet
werden.

3. Verfahren nach Punkt 1, gekenrzeichnet dadurch, daR als Flammschutzmittel eine Mischung von
2,7 bis 4,7 Masseteilen Polyvinylchlorid (K-Wert 55 bis 70), 0,5 bis 2,5 Masseteilen Antimontrioxid
und 2,1 bis 4,1 Masseteilen Trichlorpropylphosphat, bezogen auf 100 Masseteile Polyurethan,
verwendet wird,

4. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Mattierung durch Stahlwalzenpr'a‘gung
Uber einen Presseur mit stark profilierter und oberflachenzerteilender Struktur in Gestalt einer
Stahlwalze mit 100 bis 300 geometrisch unregelméaRig gestalteten Struktu relementen pro cm? mit
einem Héhenunterschied von mindestens 0,1mm erfolgt,

5. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Mattierung durch textile Préagung durch
Ankaschieren eines gewebten textilen Flichengebildes aus hart gedrehten oder gezwirnten Fiden
der Feinheit 15 bis 45tex in Leinwandbindung mit einer Fadendichte von 170 bis 350/den an den
Verbund und Abziehen desselben nach der Warrnekaschierung erfolgt.

6. Verfanren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Mattierung durch Aufbringen einer
Ldsung von 70 bis 150 Teilen Vinylchlorid/VinyIacetat-Mischpolymerisat, 15 bis 55 Teilen poréser
amorpher Kieselsduren sowie gegebenanfalls 60 bis 110 Teilen organischer und/oder
anorganischer Pigmente und Extender in 500 bis 1000 Teilen Athylacetat oder Aceton oder eines
Gemisches dieser Lésungsmittel auf den Verbund und anschlieBendes Verdampten der
Lésungsmittel erfolgt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf sin Verfahren, mit dessen Hilfe polymere Flichengebilde zur Tarnung vor optischer
und funkmeRtechnischer Aufklérung hergestelit werden kénnen,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, funkmeBwirksame Tarnmittel durch Einarbeitung von Metall-, Graphit- oder Kohlefasern, metallischen Vliesen
oder Folien in polymere Verbundwerkstoffe herzustellen (DE-OS 2620093, CH-PS 568 540, US-PS 3733606).

Diese Lésungen weisen Méngel dahingehend auf, daB entweder kompakte, starre Materialien entstehen, unvertretbar hohe
Flachengewichte resultieren, die Haftung der Teilschichten untereinander nicht ausreicht oder wihrend des Gebrauchs der
Tarnmittel eine friihzeitige Alterung und geringe Kéltebestandigkeit eintreten,
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Es ist weiterhin bekannt, funkmeBwirksame Tarnmittel mit guten Kiltefestigkeitseigenschaften dadurch herzustellen, da
2wischen zwei optisch wirksam_en Deckschichten, bestehend aus weichgemachtem Polyvinylchiorid oder weichgemachten
PonvinyIchlorid/VinylchIorid-Athylen-Vinylacetat~ (VC-EVA+)Copolymer~Pfropfpolymer-Verschnitten eine leitfihige
ruBgefiilite Polyurethanfolie singearbeitet wird (DD-GP F 41 H/220143),

Diese riBgefiillte Polyurethanfolie wird Gblicherweise aus einer Lsung mit einer Viskositit von 5 bis 10Pas, gemessen bej
einem Schergefille von 8,565, in einem Auftrag von etwa 100g - m~? hergestellt. Bei der in DD-GP F 41 H/220143
beschriebenen Aufbereitungstechnologle fir die RuBflotte liegt der RuB in einer mittleren KorngréRe von 100 bis 150umvor.

unten bei 180Q begrenzt. Diese Lésung hat ferner den Nachteil, daf$ in der ruBgefiiliten Polyurethanfolie &fter Fehlstellen,
Lécher, Rakelzieher auftreten, die die Festigkeitseigenschaften und die funkmeRtarnende Wirkung sowie die Kaschierbarkeit des
Verbundes verschlechtern,

Es ist weiterhin bekannt, zur Verbesserung der Flammwidrigkeit eines funkmeBwirksamen Tarnmittels nach DD-GP F 41 H/
220 143 der Polyurethanfolie eine Mischung von Trichlorpropvlphosphat, Tetrabrombispheno! A und Antimontrioxid (im
Verhéltnis 1:1:1) in einar Konzentration von 6 bis 15 Teilen, bezogen auf 100 Teile Polyurethan, zuzusetzen, Hierdurch werden
jedoch Zugfestigksit, WeiterreiBwiderstand weiter verschlechtert,

Nach DD-GP F 41 H/240307 und DD-GP F 41 H/240308 ist bekannt, optisch wirksame Schichten und leitfihige,
funkmeRwirksame Schichten durch beidseitiges textiles Préigen, wie bereits in DD-GP B 29 D/224821 beschrieben, zu verbinden
und gleichzeitig den Verbund zy mattieren, wie s fiir Tarnzwecke erforderlichist (Glanz nach RICHTER beidseitig kleiner als 1,5).
Diese Technologie hat den Nachteil, daB sich der Oberflichenwiderstand der leitfahigen Einlage um 20~30% vergréBert und
somit die FunkmeBwirksamkeit abnimmt,

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile dor bekannten technischen Lésungen zu iiberwinden und ein Bedeckungsmaterial fir
Tarnmittel 2u erreichen, das neben optischer Wirksamkeit, geringem Glanz und guter Flammwidrigkeit verbesserte
Zugfestigkeits- und WeiterreiBwiderstandseigenschaftan sowie FunkmeRBwirksamkait besitzt,

Darlegung das Wesens dar Erfindung

Polymerschichten sowie zur Mattierung des Verbundes anzugeben,

Esko.ante gefunden werden, daf diese Aufgabe geldst wird, wenn zur Ausbildung einer oder mshrerer der leitfahigen Schichten
zunéchst hochstrukturierter AcetylenruB in zeitlich gesteuserten Dosierungen in eine Ldsung von Polyurethan,
Flammschutzmitteln und Netzmittel in Dimethylfermamid eingebracht wird, Erfindungsgemin erfolgt diese Zugabe unterhalb
von 50°C bei einer Lésungsviskesitét von 3,5 bis 6Pas; besonders ginstig ist der Bereich 4,5 bis 5,5Pas, jewsils gemessen bej
einam Schergefille von 8,565,

Die zeitlich gesteuerte RuBdosierung beeinfluBt wesentlich die mechanischen Festigkeiten und Leitfahigkeitseigenschaften der
funkmeBwirksamen Schichten., So hat sich z2.B, herausgestelit, daR bei einer AnsatzgréRe von 60 kg eine Dosierung von 4kg pro
Stunde eine ginstige Struktur und Varteilung des RuBes in der spdter gebildeten Folie bewirkt, woraus héhere mechanische
Festigkeiten und bessere Leitfihigkeit ;esultieren. Fiir die gleichm&Bige und homogene Filmausbildung ist es weiterhin
vorteilhaft, wenn bereits in der Polyurethanlésung Netzmittel, vorzugsweise in Form von Polysiloxanverbindungen in einer
Konzentration von 0,5 bis 1,0Masseteilen, bezogen auf 100 Masseteile Polyurethan, enthalten sind, Erfindungsgeman wird zur
Flammfestmachung ¢ . Systems in der Polyurethanldsung eine Mischung von 2,7 bis 4,7 Masseteilen Polyvinylchiorid {K-Wert
55 bis 70), 0,5 bis 2,5 Teilen Antimontrioxid und 2,1bis 4,1 Masseteilen Trich!orpropylphosphat, bezogen auf 100 Teile

Polvurethan, vorgelegt. Mit einer derartigen Flammschutzmittelkombination werden Zigefestigkeit und WeiterreiRwiderstand
der Folie nicht verschlechtert,

Innerhalb der erfindungsgemaRen Vefahrensschritte wird nach der RuBeinarbeitung die nun ruBhaltige Polyurethanldsung
durch weitere Zugabe von Dimethylformamid auf eine Viskositét von 0,5 bis 2,5Pas eingestellt und die in der Ldsung
vorliegenden RuBagglomerate auf eine mittlere KorngréBe von 10 bis 30pm abgerieben, Das Abreiben erfolgt durch an sich
bekannte techni she MaRnahmen, z.B, iiber Horizontal- oder Vertikalkugelwerksmiihlen,

Im Sinne der Ertindung notwendig ist die anschlieBende Verdiinnung der abgeriebenen Lésung mit Dimethyiformamid aufeine
Viskositét von 0,5 bis 2,5Pa S, vorzugsweise 1 bis 2Pas, und Auftrag derselben auf Trégerpapier (Umketirpapier) in 2 zsitlich
aufeinanderfolgenden Auftrégen mit einer Trockenauflage von jeweils 30 bis 70g - m~2, vorzugsweise 44 bis 60g - m~2, Nur so
kdnnen homogene und fehlstellenfreie Folien hoher Zugfestigkeit und Weiterreiwiderstands auch erhalten werden. Die
Ausbildung der Folien selbst arfolgt nach dem in der K. nstlederindustrie iiblichen technologischen Regime auf einer
Ponurethan-Beschichtungsanlage bei Temperaturen von 90 bis 160°C.

Die selbsttragende ruBBgefiilite Polyurethanfolie wird mit vorgefermten optisch tarnenden Polymerschichten bekannter
Zusammensetzung auf der Basis von Weichmachern, Stabilisatoren, Antimontrioxid, Pigimenten sowie gegebenenfalls Co- und
Terpolymeren des Vinylchlorids enthaltenden Polyvinylichlorid iber Wérmekaschierung 2u einam Verbund verarbeitet und
dieser 2weiseitig mattiert. Die Mattierung erfolgt durch ausschlieBliche Kombination von zwei der an sich bekannten
Mattierurgsverfahren in Gestalt von Stahlwalzenpr'dgung, textiler Pragung und chemischer Mattierung, Dabei ist die

erhalit,
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Eine vorteilhafte Stahlwalzenprigung wird z.B. realisiert, wenn die Verbundfolie iiber einen Presseur mit stark profilierter und
oberfléchenzerteilender Struktur in Gestalt einer Stahlwalze mit 100 bis 300 geometrisch unregelmiBig gestalteten
Strukturelementen pro cm? mit einem Héhenunterschied von mindestens 0,1 mm geprigt wird,

Eine gilnstige textile Prigung liegt z. 8. vor, wenn ein gewebtes textiles Fléichengebilde aus hart gedrehten oder gezwirnten
Féden der Feinheit 16 bis 45tex in Leinwandbindung mit einer Fadendichte von 170 his 350/den an die Verbundfolie ankaschiert
und nach dem Kaschierprozef von diesem wieder abgezogen wird.

Eine vorteilhafte chamische Mattierung des Verbundes erfolgt derart, daB nach an sich bekannten Druckverfahren eine Losung
von 70 bis 160 Teilen Vinylchlorid/Vinylacetat-Mischpolymerisat, 15 bis §5 Teilen pordser amorpher Kieselsduren sowie
gegebenenfalls 60 bis 110 Teilen organischer und/oder anorganischer Pigmente und Extender in 500 bis 1000 Teilen Athylacetat
oder Acefon oder eines Gemisches dieser Losungsmittel auf die Verbundfolie aufgebracht und anschlieBend die Lésungsmittel
verdampft werden,

Mit der Anwendung der dargesteliten Mattierungsmethoden wird der Vorteil erreicht, daB die funkmeRwirksamen Eigenschaften
der iliber die angefiihrten Verfahrensschritte hergestellten homogenen und fehlstellenfreien leitfihigen rugefiiliten
Polyurethanfolie im Verbund erhalten bleiben, ohne daR damit eine Verschlechterung der Mattheit des Tarnmittels auftritt.
Derart erfindungsgemiR hergestelite Verbunde weisen folgende Gebrauchskennwarte auf (in Klammern Werte der bekannten
Lésung nach DD-GP F 41 H/220143):

Zugfestigkeit (MPa) ldngs/quer: 11,5/8,3(9,7/7,2)
WeiterreiBwiderstand (N - cm™') lings/quer: 460/405 (330/290)
Oberflaichenwiderstand (Q): 165 (185)
Flammwidrigkeit (bei 45°C): 25 (24)

Glanz (nach RICHTER): 1,2bis 1,4{1,2bis 1,4)
Kaltebruchtemperatur {°C): —-26(-25)
Ausfithrungsbelsplele

Belsplel 1

In eine Lésung von
100 Masseteile Polyurethan SYS PUR T 8357 (VEB Kombinat SYS Schwarzheide),
3,65 Masseteile PVC S 6369 (VEB Kombinat Chemische Werke Buna),
1,91 Masseteile Antimontrioxid,
3,13 Massetsile Trichlorpropylphosphat und
0,7 Masseteile Polysiloxansl NM 4253 (VEB Chemiewark Niinchritz)
in 300 Teilen Dimethylformamid werden 50 Masseteile Acetylenru8 P 1042 ungepreRt (VEB Stickstoffwerk Piesteritz) so
eingebracht, da 4kg RuR pro Stunde zudosiert werden (bei jeweiliger Ansatzgrifie von 60kg). Die Zugabe erfolgt bei einer
Temperatur von 45°C, die Lésungsviskositit betrigt 4,8Pas, gemessen bei einem Schergefélle von 8,565, Nach 8- bis
10stiindigem Mischen ist der RuB dann homogen in der Losung verteilt; diese wird durch Zugabe von Dimethylformamid auf
sine Viskositat von 1Pa s verdinnt und anschlieBend auf einer vertikalen Perlreibmiihle dispergiert, so daR die RuBagglomerate
auf eine mittlere KorngréBe von 25um abgerieben werden.
Diese Losung wird durch ein feines Dederongewebe filtriert und anschlieBend sntliiftet. Mit weiterer Zugabe von
Dimethylformamid wird die Viskositdtauf 1,5Pas eingestellt und die Lésung mittels Walzenrakelsystemsin 2 Auftragseinheiten
auf glattes Umkehrpapier aufgetragen.
Trockenauflagen: 1.Auftragssinheit: 55g - m™2

2.Auftragseinheit; 459 - m™?
Das beschichtete Umkehrpapier wird durch einen Trockenkanal gefiihrt und bei Temperaturen von 90 bis 160°C das
Lésungsmittel entfernt. AnschlieBend erfolgt Delaminierung der nun selbsttragenden ruBgefiiliten Polyurethanfolie vom
Umkehrpapier.
Die ruBgefiilite Polyurethanfolie wird zwischen zwsi PVC-weich-Folien der Dicke 0,1mm in einem Prégedublierkalender iiber
Heiztrommel (150°C) und IR-Strahlerfeld (kurzzeitig 160°C-180°C) erwirmt und diese drei Folien unter Druck kaschiert. Vor dem
Kaschierspalt wird an eine der PVC-weich-Folien sin Gewebe ankaschiert, das nach dem Kaschierspalt wieder abgezogen wird.
Das Gewebe hat eine Zusammensetzung von 75% Baumwolle und 25% Viskosefaser;
Fadendichte: Kette 240/dm, SchuB 230/dm, Feinheit 25 x 2tex, Leinwandbindung.
Auf der ungeprigten Seite wird der Verbund anschlieBend mit einer Druckfarbe folgender Zusammensetzung bedruckt:
135 Masseteile Vinylchlorid/Vinylacetat-Mischpolymerisat
32 Masseteile porése amorphe Kieselsiure
16,6 Masseteile organisches Gelbp:gment
71,3 Masseteile anorganische Pigmente (RuB, Titandioxid, Eisenoxid-Rot, Eisenoxid-Schwarz)
375 Masseteile Athylacetat
375 Masseteile Aceton.
Die Lésungemittel werden bei Temperaturen von 50 bis 90°C verdampft.
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Ein derart hergesteliter Verbund weist folgende Gebrauchskennwerte auf:

Zugfostigkeit (MPa) lings/quer:
WeiterreiRwiderstand (N-cm™") lings/quer:
Oberflichenwiderstand ()):
Flammwidrigkeit (bei 45°C):

Glanz (nach RICHTER):

Kéltebruchtemperatur (°C);

Belsplei 2

Die ruBgefiillte Polyurethanfolie wird nach der in Beis
weich-Folien der Dicke 0,1 mm einkaschiert, D
beschrieben. Die Mattierung der anderen Ver
oberflichengespritzten Stahlwalze auf die Fo
Die Stahlwalze weist ca. 150 geometrisch unre
von 0,13 bis 0,19 mm besitzan. Ein derart herg

Zugfestigkeit (MPa) lings/quer:
WeiterreiBwiderstand (N cm™") l&ngs/q ier:
Oberflichenwiderstand (Q):
Flammwidrigkeit (bei 45°C);

Glanz (nach RICHTER):

Kélitebruchtemperatur (°C);

11,5/8,8
460/405
165

25
textilgeprigte Seite: 1,2
bedruckte Seite: 1,35
-26

piel 1 beschriebenen Technologie hergestellt und zwischen zwe} PVC-

abei erfolgt auf der einen Seite des Varbundes Textilprigung wie in Beispiel 1
bundseite erfolgt so, daR im Kaschierspalt ein Presseur in Form einer
lienoberfliiche einwirkt.

gelmiRig gestaltete Strukturelemente pro cm? auf, die einen Héhenunterschied
astellter Verbund weist folgende Gebrauchsparameter auf:

11,0/8,3
420/410
150

30
textilgeprégte Seite: 1,25
Stahlwalzen geprigte Seite: 1,3
=27
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