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Optisk system til pavisning af en fejl i flasker og
lignende beholdere.

Optisk system til pdvisning af fejl i flasker
eller lignende beholdere anvender en laserstrédle
til skandering af hele indersiden af en tom flaske
(22) eller en lignende beholder, idet to spejle
(14, 15) svinger om vinkelret pd hinanden beliggende
akser, der successivt reflekterer laserstrdlen (l11).
Svingningerne af de to spejle koordineres til at
tildele laserstrdlen en rundtgdende eller skruefor-
met skanderingsbevagelse. Efter at vare passeret
gennem en samlelinse (20)},der koncentrerer strilen
ved mundingen af flasken (22), der afpregves, trader
laserstrdlen ind i flasken og skanderer alle dennes
flader punkt for punkt. Tilstedevarelsen af en fejl
i flasken detekteres ud fra intensiteten af laser-
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opfindelsen vedrgrer et apparat til pavisning af
fejl i flasker eller lignende beholdere, omfattende en
lyskilde til frembringelse af en lysstrale, en indret-
ning til udfgrelse af en skanningsbevagelse pa flasker-
ne eller de lignende beholdere, som skal undersgges ved
hjelp af den frembragte lysstréle, og fotoelektriske
detekteringsorganer til detektering af variationer i
den skannede lysstrdle for derigennem at detektere
eventuelle fejl i flaskerne eller de lignende beholde-
re. Med lignende beholdere menes eksempelvis bagre,
skdle eller daser, og ved betegnelsen "fejl" skal for-
stads revner, brud, ridser, vedhzngende fremmedmateria-
ler og eventuelle andre ufuldkommenheder, der kan ggre
beholderne uegnede til genbrug.

Fra vesttysk patentskrift 1 020 812 kendes et
apparat af ovennavnte art, hvor lysstrdlens skannings-
bevagelse frembringes ved, at lyskilden udfgrer en
svingebevegelse samtidig med, at den beholder, der un-
derspges, drejes om sin lodrette akse, sad at lysstrélen
gennemlgber en spiralformet bane i forhold til beholde-
ren og derved skanner hele beholderens indre overflade.

Apparatet ifglge opfindelsen adskiller sig fra
det kendte ved, at indretningen til udfgrelse af skan-
ningsbevaegelsen ved hjaelp af den frembragte lysstrdle
har spejlorganer omfattende to spejle, hvilke to spej-
le er arrangeret, sd& at de efter hinanden afbgjer lys-
strdlen, og er saledes béaret, at de kan svinge om hver
sin af deres akser, der er indbyrdes vinkelrette, hvor-
hos indretningen er indrettet til kontinuert af variere
bevegelsens skanningsradius,

) at en indretning kan svinge de to spejle sdle-
des, at skanningsbevegelsen pa flaskerne eller de lig-
nende beholdere er spiralformet, '

at hvert af de to spejle har et tap-par lejret i
et lejringsorgan,

at indretningen til svingning af de to spejle
har to lukkede elektriske kredslgb, der er i forbin-
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delse med hvert sit spejl, hvor hvert kredslgb har en i
et magnetfelt anbragt spoledel, som gennem tappene er
forbundet med det tilherende spejl, hvor spoledelen i
hvert magnetfelt kan patrykkes en svingning, der far
det tilhorende spejl til at svinge, og

at indretningen har et organ til ledning af en
vekselstrom gennem de lukkede, elektriske kredsleb,
hvilke vekselstrgmme i de to kredslgb er indbyrdes
faseforskudt 90°.

Herved opnds, at man ved hjelp af apparatets
optiske system er i stand til at pavise fejl i en flas-
ke eller beholder uden at rotere denne, og dermed kan
flaskerne eller beholderne inspiceres vasentlig hurti-
gere end med det kendte apparat. Apparatets udformning
med to spejle, der ved hjzlp af hvert sit tilhgrende
elektriske kredslgb kan gives en kontinuert @ndring af
spejlets vinkel eller svingningsamplitude, muligger en
kontinuert @ndring af diameteren af lysstrdlens skan-
ningsslegjfe, mdlt i et vilkarligt fast plan.

Der kan anvendes flere forskellige detekterings-
organer til modtagelse af laserstrdler, som har skannet
flasken, og til derudfra at pdvise eventuelle fejl i
flasken. Ifglge en foretrukket udfegrelsesform for op-
findelsen omfatter detekteringsorganerne en integreren-
de kugle til modtagning af lysstrdlen, som har skannet
flasken eller den lignende beholder, og en fotoelek-
trisk detektor anbragt i en sddan stilling pa den in-
tegrerende kugle, at den belyses af det lys, der er re-
flekteret fra den integrerede kugles indre overflade.
Enhver fejl i flasken vil vise sig ved en &ndring i den
elektriske ydelse af den fotoelektriske detektor.

Opfindelsen forklares nermere i det fgslgende un-
der henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser en foretrukken udforel-
sesform for et apparat ifglge opfindelsen,

fig. 2 skematisk organerne til svingning af

spejlene i et svingende spejlsystem anvendt i appara-
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tet i fig. 1 til at give en laserstrdle en rundtgdende
eller skrueformet skanningsbevagelse,

fig. 3 et snit i det fotoelektriske detekte-
ringsorgan i apparatet i fig. 1, af hvilket snit navn-
lig den integrerende kugle i det fotoelektriske detek-
teringsorgan er vist 1 sin korrekte stilling i forhold
til flasken, der afprgves,

fig. 4 et lodret delsnit i sterre skala af en
flaske, der afprsves, af hvilket snit navnlig bryd-
ningen af den skannende laserstrdle, nar den passerer
gennem flaskebundens periferi, fremgar,

fig. 5A et vandret billede af en slebet glas-
plade, der dzkker tilgangsabningen i den integreren-
de kugle i apparatet i fig. 1, af hvilken figur den
bane, som laserstrélen gennemlgber p& det slebne glas
under dens skanningskredsleb, fremgdr, idet bogsta-
vet A i denne figur viser tilstedevarelsen af en fejl i
flasken, der afprgves,

fig. 5B grafisk intensiteten af det 1lys, der
under en enkelt skanning af laserstrdlen, som vist
i fig. 5A, falder pa fotodetektoren, der udger en
del af de fotoelektriske fgleorganer i systemet i fig.
1, idet bogstavet B i denne graf indikerer faldet i in-
tensitet af det indfaldne lys svarende til flaskefejlen
A i fig. 5A,

fig. 6 et perspektivbillede til forklaring af,
hvorledes den rundtgdende eller skrueformede skannings-
bevagelse tildeles 1laserstradlen ved det svingende
spejlsystem anvendt i apparatet i fig. 1,

fig. 7A og 7B grafisk driftprincippet for det
svingende spejlsystem i fig. 6,

fig. 8 skematisk en anden foretrukket udfgrel-
sesform for apparatet ifglge opfindelsen,

fig. 9 skematisk endnu en foretrukken udfsrel-
sesform for apparatet ifelge opfindelsen,

fig. 10 skematisk driftprincippet for appara-
tet 1 fig. 9, og
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fig. 11 skematisk et sidebillede af en modifika-
tion af svingspejlsystemet anvendt i apparatet i fig.
1, 8 og 9, idet kun ét af de kravede to spejle er vist
med organer direkte i forbindelse hermed.

Opfindelsen er fgrst vist i forbindelse med
et apparat i fig. 1, der omfatter en laserenhed eller
en laser 10, som f.eks. en helium-neon- eller car-
bondioxidlaser. En samlelinse 12 er placeret ved la-
seren 10 i laserstrdlens bane 11 til samling af
denne. Den samlede laserstrdle falder pad et sving-
spejlsystem 13, der giver strdlen en rundtgéende el-
ler skrueformet skanningsbevagelse.

Svingspejlsystemet 13 omfatter et forste re-
flekterende spejl 14 og et andet reflekterende spejl
15. Det forste spejl 14 er indrettet til direkte at
modtage den koncentrerede laserstrdle 11 og er pla-
ceret under en vinkel i forhold til strdlens akse. Det
andet spejl 15 er indrettet til at reflektere laser-
strdlen 11, der er blevet reflekteret fra det forste
spejl 14, og dette spejl ligger ligeledes under en
vinkel i forhold til den indfaldne strdles akse.

Af fig. 2 fremgar det, at hvert af spejlene 14
og 15 1 svingspejlsystemet 13 er drejelig om et par
tappe 28, der er anbragt flugtende pa spejlets metal-
ramme, s& at spejlet kan svinge herom. Tappene 28 i
hvert svingspejl 14 og 15 er elektrisk forbundet med
en vekselstrgmskilde 16 til dannelse af et lukket
elektrisk kredslgb 17. Dette lukkede kredslgb omfat-
ter en spolevinding 18, der er forbundet direkte med
den ene af spejlets tappe 28, og som er placeret i et
magnetisk felt, der fremkaldes af en permanent magnet
19.

Ved saledes at sende vekselstrgm, hvis faser
er forskudt 90° for hinanden, ind i de respektive luk-
kede kredslgb 17 for spejlene 14 og 15, vil disse
spejle blive svinget om tappene 28 af spolevindingen
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18, der ligger i vedkommende magnetiske felter, ud fra
Fleming's regel. Faseforholdet mellem vekselstrommene
koordinerer svingningerne af spejlene 14 og 15 séale-
des, at de samvirker til at give en rundtgdende skan-
ningsbevaegelse til den koncentrerede laserstrale 11,
ndr denne reflekteres af spejlene efter hinanden. En
kontinuerlig @ndring i vinklerne eller amplituderne af
svingningerne af spejlene 14 og 15 bevirker en kon-
tinuerlig @ndring i diameteren af skanningsslgjfen af
laserstrdlen, som mdlt i ethvert fast plan. I det fol-
gende skal der omtales mere om funktionen af sving-
spejlsystemet 13.

Den koncentrerede laserstrdle 11, der er ble-
vet tildelt den rundtgdende skanningsbevegelse, passe-
rer gennem en anden samlelinse 20 ind i flasken 22,
som f.eks. en brugt og renset glflaske, der fastholdes
i en bestemt stilling, og som skal prgves med hensyn
til tilstedevarelsen af fejl. Overfladeformen af samle-
linsen 20, som er vist som en dobbelt konveks linse,
og dens afstand fra flasken 22 er féstlagt saledes,
at dens brandpunkt kan ligge ved mundingen af flasken
eller der omkring.

Samlelinsen 20 tjener saledes til at lede
den skannende laserstrdle 11 ind i flasken 22 gen-
nem dennes munding. Ved kontinuerligt at variere diame-
teren af skanningsslgjfen af strdlen i ethvert fast
plan, som omtalt i det foregdende, vil strdlen ikke
blot skanne indersiden af bunden, men ogsd hele side-
veggen af flasken 22.

En plade af slebet glas 24 er placeret tvars
over banen 23 for den skannende laserstrdle, som har
passeret gennem flasken 22, s& at den bestrales her-
af. Efter bestrdling af den slebne glasplade 24 ledes
laserstrdlen til fotoelektriske fgleorganer 25. I den-
ne sarlige udfgrelsesform udger de fotoelektriske fgle-
organer 25 en integrerende kugle 26, som er monte-
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ret lige under den slebne glasplade 24 med tilgangs-
&bningen 26a holdt imod glasset, og en fotoelektrisk
detektor 27, der er monteret i et vindue i den inte-
grerende kugle.

Detaljer af de fotoelektriske fgleorganer 25
er vist i fig. 3. Den fotofglsomme flade af den foto-
elektriske detektor 27 er placeret flugtende med in-
dersiden af den integrerende kugle 26 og er fortrins-
vis orienteret mod midten af kuglens bund. Idet den in-
tegrerende kugle modtager laserstrdlen fra den slebne
glasplade 24 gennem tilgangsadbningen 26a, fungerer
den integrerende kugle 26 sdaledes, at den reflekterer
den indkomne strdle mod den fotoelektriske detektor
27. Diameteren D, af den integrerende kugles adbning
26a er storre end diameteren d af flasken 22, sa
at laserstrédlen, som har skannet enhver del af flasken,
kan trezde ind i kuglen.

Fremstillingsteknikken for glasflasker er nu-
tildags sdledes, at bunden af flasker, navnlig ved
periferiomrdderne, ofte har ujavn tykkelse. Dette kan,
eventuelt kombineret med bundvaggenes brydningsevne,
bevirke uregelmessig spredning eller afbgjning af den
skannende laserstrale. I nogle tilfzlde, som vist i
fig. 4, kan laserstralen, der skanner periferien af
flaskebunden, afbgjes udad gennem en vinkel «a pad op

“til 90° fra dens retliniede bane. Tilgangsdbningen

26a af den integrerende kugle 26 ma derfor vere til-
strakkelig stor i forhold til flaskediameteren d og
afstanden L mellem flasken og kuglen til at modtage
alt sé&dant udad afbgjet lys.

Diameteren D af den integrerende kugles &b-

o}
ning 26a er fortrinsvis ca. 80% af inderdiameteren
D; af kuglen. Denne relative abningsdiameter er steorre
end for almindelige integrerende kugler, der er til réa-
dighed i handelen. Den integrerende kugle 26 med en

sddan stor &bning 26a kan formindskes i sin samlede
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sterrelse uden at give afkald pd dens mulighed for at
samle laserstralen. Anvendelsen af en sadan integreren-
de kugle med lille storrelse medvirker ogsd i vasentlig
grad til formindskelse af installationspladsen for hele
apparatet ifglge opfindelsen og yderligere til at lette
installationen, overvagelsen og vedligeholdelsen.

Det antages, at flaskerne, der skal afproves,
har diametre pd op til ca. 75 mm, at den integrerende
kugle 26 kan have en indvendig diameter D; pd
150 mm og en abningsdiameter D, pa 120 mm. Som be-
kendt reflekterer den kugleformede inderside af den
integrerende kugle 26 den indfaldne laserstrdle pa
den fotoelektriske detektor 27.

Den fotoelektriske detektor 27 udviser en
#ndring i amplituden af sin udgangsstrem, ndr den ind-
faldne strédling er blevet moduleret af en fejl i flas-
ken 22. Denne &ndring 1 udgangen fra den fotoelek-
triske detektor 27 tjener som en indikation af til-
stedeverelsen af en fejl i flasken, der afpreves. Mere
detaljeret forklaring af denne proces i fejldetektering
folger.

Hvis der henger et fremmedmateriale fast ved
bunden af flasken 22, eller den har en ridse, en rev-
ne eller en anden fejl, vil den rundtgaende eller
skrueformede skannende laserstrale bliver udsat for en
spredt refleksion og absorption, idet den steder mod en
sddan fejlbehaeftet del af flaskebunden. Dette bevirker
en nedsattelse i intensiteten af det lys, der trader
ind i den integrerende kugle 26 gennem det slebne
glas 24. Hvis der er en fejl i sidevaggen af flasken
22, vil denne fejl enten opfange eller sprede den
skannende laserstrdle. Resultatet er igen en forminds-
kelse i intensiteten af det lys, der passerer ind i den
integrerende kugle 26. Eftersom det samlede indfaldne
lys i den integrerende kugle 26 reflekteres pd den
fotoelektriske detektor 27, vil denne fgle tilstede-
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varelsen af en fejl hvorsomhelst i flasken 22 wud fra
reduktionen af den indfaldne straling.

En betragtning af fig. 5A og 5B vil yderligere
tydeliggere funktionen af den fotoelektriske detektor
27. Fig. 5A viser den bane, som den skannende laser-
strdle gennemlgber p& den slebne glasplade 24 under
en enkelt rundtgdende eller cirkuler passage af flas-
ken 22. Skanningsstrdlen har netop medt en fejl ved
A, der faktisk kan vaere hvorsomhelst i bunden eller si-
deveggen af flasken. P& fejlstedet A er den skannen-
de strale enten blevet standset eller reflekteret dif-
fust, hvilket beQirker en tilsvarende @&ndring i inten-
siteten af det lys, der modtages af den integrerende
kugle 26 og dermed af den fotoelektriske detektor
27.

Grafen i fig. 5B viser en kurve svarende til den
indfaldne strdling i den fotoelektriske detektor 27
og dermed af dens udgangsstrem over for tiden. Fejlen i
flasken ved A mgdes af den skannende laserstrale som
omtalt ovenfor og har bevirket et pludseligt fald ved
B i den indfaldne strdling og dermed i udgangsstrem-
men for den fotoelektriske detektor 27. Dette fald i
udgangsstrgm indikerer tilstedevarelsen af en fejl i
flasken.

I det folgende beskrives, hvorledes svingspejl-
systemet 13 virker til at tildele den samlede laser-
strdle 11 den onskede rundtgdende eller skrueforme-
de skanningsbevegelse. I det lukkede elektriske kreds-
lgb i fig. 2, der omfatter spolevindingen 18, som er
placeret i det magnetiske felt af den permanente magnet
19, bevirker vekselstrgmmen en udgvelse af krafter pa
spolevindingen i skiftevis modsatte retninger vinkelret
p& den gjeblikkelige retning af stremmen gennem spole-
vindingen og retningen af de magnetiske kraftlinier i
henhold til Fleming's venstrehdndsregel. Sadanne kraf-
ter bevirker svingning af hvert af spejlene 14 og 15

omkring tappene 28.



10

15

20

25

30

35

DK 154177B

9
Som det fremgdr af fig. 6, er det forste spejl
14 og det andet spejl 15 1 svingspejlsystemet 13
anbragt med deres svingakser vinkelret p& hinanden.

‘Endvidere har vekselstrgmmene, der driver de to spejle

14 og 15 en faseforskel p& 90°. Hvis det forste
spejl 14 svinges som beskrevet i det foregdende, s&
at laserstrdlen far en svingende bevegelse X omkring
X-aksen, som vist i fig. 7a, wvil

x=asinwt (1),

hvor a er en konstant, som er proportional med stor-
relsen af vekselstrgmmen, der driver hvert af spejle-
ne; w er vinkelhastigheden (= 2mf), og t er tiden.
Det andet spejl 15 svinger, s& at laserstra-
len far en svingende bevagelse y langs Y-aksen, som
vist i fig. 7B. Eftersom vekselstrgmmen, der driver det
andet spejl 15 er 90° faseforskudt for det forste
spejl, er
y =asin (wt - n/2) =acoswt (2).

Laserstralen 11 refiekteres successiv af
svingspejlene 14 og 15. Ud fra ligningerne (1) og
(2) fas

Xe 4+ y° = a2 (3).

De to svingspejle 14 og 15 samvirker sdledes
til at give den onskede rundtgdende skanningsbevagelse
til laserstrdlen 11. En kontinuerlig @ndring i ster-
relsen af vekselstrgmmene, der driver spejlene 14 og
15, bevirker en skrueformet skanningsbevegelse med dia-
meteren af skanningsslgjfen af laserstrdlen kontinuer-
lig ®#ndret i ethvert fast plan. Efter onske kan spejle-
ne 14 og 15 endvidere svinges med sterrelserne af
drivstreommene holdt inden for bestemte forhold, s& at

laserstralen kan fglge en elliptisk skanningsbane.
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Svingspejlsystemet 13 muligger sdledes, at
laserstrdlen 11 punkt for punkt kan skanne bunden og
sideveggen i flasken eller en lignende genstand af nes-
ten enhver form og stgrrelse. Eftersom den skannende
laserstrdle endvidere er blevet samlet af samlelinsen
12, vil enhver fejl i flasken, der afprgves, bevirke
en meget vasenﬁlig endring i intensiteten af det lys,
der falder pad den fotoelektriske detektor 27. Med op-
findelsen tilvejebringes der saledes et serdeles pali-
deligt apparat.

Fig. 8 viser en anden foretrukken udfgrelses-
form for opfindelsen, der kun er forskellig fra appara-
tet i fig. 1 ved de fotoelektriske fgleorganer. De and-
re dele eller komponenter af dette modificerede appa-
rat er i fig. 8 angivet med samme henvisningstal som
dem, der blev anvendt til de tilsvarende dele i fig. 1,
og beskrivelsen af disse vil blive udeladt.

De modificerede fotoelektriske foleorganer, der
generelt er angivet med 25a i fig. 8, omfatter en
samlelinse 31, som er placeret nar den slebne glas-
plade 24, og en fotoelektrisk detektor 32, der er
placeret i brendpunktet for samlelinsen 31 p& den an-
den side af den slebne glasplade. Samlelinsen 31 tje-
ner til at samle laserstrdlen, som har skannet flasken
22, og som endvidere er passeret gennem den slebne
glasplade 24, ©pa& den fotoelektriske detektor 32.
Den fotoelektriske detektor, der kontinuerlig modtager
den skannende laserstrdle, der samles pad den, fgler en-
hver fejl i flasken 22 ud fra intensiteten af den
indfaldne strale. De andre detaljer ved konstruktionen
og driften vil fremgd@ af det foregdende.

Endnu en foretrukken udfgrelsesform af opfindel-
sen er vist 1 fig. 9, hvor enhver fejl i en flaske el-
ler en anden genstand detekteres ud fra de spredte
straler af en skanningslaserstrale, der reflekteres fra
fejlen. I denne henseende er apparatet i fig. 9 for-
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skellig fra de to foregdende udfgrelsesformer for op-
findelsen, som begge hviler pd& fejldetektering ud fra
intensiteten af laserstralen, der er passeret gennem
den afprwvede genstand.'Nogle dele eller komponenter i
fig. 9 har ogsd deres modparter i apparaterne i fig. 1
og 8. Sadanne til hinanden svarende dele er identifi-
ceret ved samme henvisningsbetegnelser og vil ikke bli-
ve beskrevet mere detaljeret.

En helium-neon- eller carbondioxidlaser 10a
i apparatet i fig. 9 omfatter Brewster-vinduer ved de
modstdende ender af dets ikke-viste udladningsrer,
sd at den udgdende strdle 1lla er line®rt polarise-
ret (eller planpolariseret) med polariseringsplanet
holdt konstant. Konstruktionen-af denne laser 10a er
kendt og udger i sig selv ikke noget nyt trak ved op-
findelsen.

Samlelinsen 12 ved den foregaende udfgrelses-
form for opfindelsen anvendes ikke her; i stedet er
der anbragt et fuldt reflekterende spejl 35 under
en vinkel i forhold til aksen for den lineart polari-
serede strale 1lla, der frembringes af laseren 10a.
Spejlet 35 tilbagekaster og retter laserstralen 1lla
mod svingspejlsystemet 13, der omfatter det ferste
svingspejl 14 og det andet svingspejl 15.

Svingspejlsystemet 13 'fungerer som ovenfor
forklaret til at give laserstrdlen 1la en rundtgaende
eller skrueformet skanningsbevagelse. Laserstrdlen pas-
serer derefter til en samlelinse 20, der samler stra-
len ved eller ner mundingen af flasken 22, der skal
afpreves. Hvorledes laserstrdlen skanner flasken 22,
fremgér af den foregdende beskrivelse af apparatet, der
er vist navnlig i fig. 1.

I organerne 41 til fra den reflekterede laser-
stradle at aflede de spredte strdler, der er blevet
spredt af en fejl i flasken 22, er der en strdlespal-
ter (et halvt spejl) 36 placeret mellem samlelinsen
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20 og flasken 22, hvilket organ tjener til at ad-
skille det tilbagekastede lys fra det indfaldne lys.
Strdlespalteren 36 videregiver den indfaldne skan-
nende laserstrdle og tilbagekaster lyset 38, der er
blevet reflekteret fra indersiderne af flasken 22.
Disse organer 41 omfatter yderligere et interferens-
filter 37 og et polariseringsfilter 39.

Interferensfilteret 37 er indrettet til di-
rekte at modtage det reflekterede lys 38 fra strale-
spalten 36. Funktionen af interferensfilteret er at
muliggmre passage gennem dette af kun en bestemt bolge-
lengde (f.eks. 5328 Angstrém i tilfelde af en helium-
neon—gaslaserstréie) af det indfaldne lys og at bort-
filtrere alle andre bglgelengder ved interferens. Den
serlige bglgelengde for den reflekterede laserstrale,
som har passeret interferensfilteret 37, falder der-
efter pd polariseringsfilteret 39. A

Til bedre forstdelse af funktionen af polari-
seringsfilteret 39 henvises der til fig. 10. Hvis
laserstradlen 1la fremkaldes af en laser 10a, og fx
er linesrt polariseret i y-retningen, vil polarise-
ringsfilteret 39 forud vere indstillet til kun at la-
de indkomme lys, der er polariseret i x-retningen, og
at bortfiltrere det lys, der er polariseret i y-retnin-
gen. Hvis flasken 22 sd&ledes ikke har nogen fejl, vil
polariseringsfilteret 39 blokere alt det indkomne
lys, der er blevet reflekteret fra indersiderne af den
fejlfri flaske. '

I tilfelde af, at flasken 22 har en fejl, vil
laserstrdlen imidlertid ved sin skanning af fejlen bli-
ve udsat for en spredt refleksion, hvorved der fremkal-
des komponenter, som er polarisefet i x-retningen. Po-
lariseringsfilteret 39 lader sadanne komponenter af
de spredt tilbagekastede strdler passere til et foto-
elektrisk fgleorgan 40. En fotoelektrisk detektor
(ikke vist), som er indbygget i aggregatet 40, vil de-
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tektere tilstedevaerelsen af en fejl i flasken 22,
nar den bestréles p& denne made.

En af egenskaberne ved apparatet, der er vist i
fig. 9, ligger i intefferensfilteret 37. Eftersom
dette filter blokerer -alt, undtagen den reflekterede
laserstrale, muligger apparatet ngjagtig detektering af
enhver fejl i flasken ogsd i klart lys i omgivelserne.
Dette apparat er endvidere i stand til at detektere
ethvert transparent materiale, sdsom cellofan, der kan
vere vedheftet flasken, fordi laserstrdlen ogsd reflek-
teres af et s&dant transparent materiale. En yderlige-
re, men ikke mindre vesentlig fordel ved opfindelsen
er, at den ikke blot kan anvendes til glasflasker, men
ogsé til da&ser eller andre &bne beholdere af ikke-
transparent materiale. Strélespalteren eller det halve
spejl 36 i fig. 9 kan erstattes af et reflekterende
spejl med -en &bning i midten eller af en optisk glas-
fiber.

Der kan gennemfpres flere modifikationer af
svingspeﬁlsystemet 13, der navnlig er blevet beskre-
vet med henvisning til fig. 2, 6 og 7, og som er inde-
holdt i alle de tre foregdende udfgrelsesformer for op-
findelsen, der er vist i fig. 1, 8 og 9. Fig. 1l viser
skematisk en sadan mulig modifikation. Det modificerede
svingspejlsystem 13a anvender ogsa to spejle 14a og
15a, der er indrettet ligesom spejlene 14 og 15 1
det oprindelige system 13. Modifikationen ligger i
organer til at give de to spejle deres svingninger. Ef-
tersom de to spejle svinges med identiske organer, er
kun det ene af spejlene vist og beskrevet i forbindel-
se med dets svingorganer.

Fig. 11 viser spejlet l4a eller 1l5a, der er
svingbart understgttet langs den ene kant 50 pa en
understegtning 51. Ved eller ner den fri kant hviler
spejlet 14a eller 15a pa en piezoelektrisk krystal-
enhed 52, der er indlagt i understgtningen 51 og
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elektrisk forbundet med en vekselstrgmskilde 53. Den
piezoelektriske krystalenhed 52 omfatter et piezo-
elektrisk krystalelement, der vibrerer med en onsket
frekvens, nar den placeres i et elektrisk kredslgb, som
vist. ved paferingen af en vekselstreom p& den piezo-
elektriske krystalenhed 52 fra vekselstremskilden 53
vil krystalelementet fremkalde mekaniske vibrationer
med vekselstrgmmens frekvens. Amplituden af veksel-
strgmmen bestemmer amplituden af krystalvibrationerne.
Den piezoelektriske krystalenhed 52 bevirker sdledes
en svingning af spejlet 14a og 15a med den gnskede
frekvens og med en gnsket amplitude.

Det andet,.og ikke viste spejl i det modificere-
de spejlsystem 13a svinges pad samme mdde med en gns-
ket frekvens og med en g¢nsket amplitude. N&r deres
svingninger er passende koordinerede, samvirker de to
spejle 14a og 15a 1 det modificerede spejlsystem
til at give en rundtgaende eller skrueformet skannings-
bevegelse til laserstralen ved successiv tilbagekast-
ning af denne. For en mere omfattende diskussion af
fremgangsmédden til at frembringe den rundtgdende eller
skrueformede skanningsbevegelse for laserstralen hen-
vises der til beskrivelserne i forbindelse med fig. 6,
7A og 7B, og til sammenligning beskrivelsen for fig.
2a.

PATENTIE XRAV

1. Apparat til pavisning af fejl i flasker eller
lignende beholdere, omfattende en lyskilde til frem-
bringelse af en lysstrale, en indretning til udforelse
af en skanningsbevagelse pa flaskerne eller de lignen-
de beholdere, som skal undersgges ved hjelp af den
frembragte lysstrale, og fotoelektriske detekterings-
organer til detektering af variationer i den skannende
lysstrdle for derigennem at detektere eventuelle fejl i
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flaskerne eller de 1lignende beholdere, k en d e -
tegnet ved, at indretningen (13, 14, 15; 13a,
l4a, 15a) til wudfprelse af skanningsbevagelsen ved
hjelp af den frembragte'lysstréle har spejlorganer (13,
13a) omfattende to spejle (14, 15; l4a, 15a), hvilke to
spejle er arrangeret, sa& at de efter hinanden afbgjer
lysstr8len (11, 1lla), og er sadledes baret, at de kan
svinge om hver sin af deres akser, der er indbyrdes
vinkelrette, hvorhos indretningen er indrettet til kon-
tinuert at variere bevagelsens skanningsradius,

at en indretning (16-19; 50-53) kan svinge de to
spejle (14, 15; 1l4a, 15a) saledes, at skanningsbevagel-
sen p& flaskerne eller de lignende beholdere er spiral-
formet,

at hvert af de to spejle (14, 15; 1l4a, 15a) har
et tap-par (28) lejret i et lejringsorgan (51),

at indretningen til svingning af de to spejle
(14, 15; 1l4a, 15a) har to lukkede elektriske kredslgb
(17), der er i forbindelse med hvert sit spejl; hvor
hvert kredslgb (17) har en i et magnetfelt anbragt spo-
ledel (18), som gennem tappene (28) er forbundet med
det tilhgrende spejl, hvor spoledelen i hvert magnet-
felt kan patrykkes en svingning, der far det tilherende
spejl til at svinge, og

at indretningen har et ofgan til ledning af en
vekselstrgm gennem de lukkede, elektriske kredslgb
(17), hvilke vekselstrgmme i de to kredsleb (17) er
indbyrdes faseforskudt 90°.

2. Apparat ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at de lukkede elektriske kredslgbs (17) spoledele
udfgrer koordinerede svingninger i magnetfelterne, sa
at de to spejle (14, 15; 1l4a, 15a) patrykkes koordine-
rede svingninger.

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, kende -
tegnet ved, at detekteringsorganerne omfatter en
integrerende kugle (26) til modtagning af lysstrdlen,
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som har skannet flasken eller den lignende beholder, og
en fotoelektrisk detektor (27) anbragt i en sddan stil-
ling pd den integrerende kugle, at den belyses af det
lys, der er reflekteret fra den integrerende kugles
indre overflade.

4. Apparat ifglge krav 3, kendetegnet
ved, at den integrerende kugle (26) har en indgangs-
dbning med en diameter (D,), der er stgrre end diame-
teren (d) af den flaske (22) eller lignende beholder,
der skal underssges, og er ca. 80% af den integrerende
kugles indre diameter (D1).

5. Apparat ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at detekteringsorganerne omfatter en samlelinse
(31) og en fotoelektrisk detektor (32), hvilken samle-
linse er indrettet til at fokusere den lysstrdle, der
har skannet flasken (22) eller den lignende beholder,
pé den fotoelektriske detektor. ‘

6. Apparat ifglge krav 5, kendetegnet
ved, at der mellem samlelinsen (31) og bunden af en
flaske (22) er anbragt en sleben glasplade (24).



DK 1541778B

FIG.2

A\
g 28
' 14,15
19
28 114
: S
5 t 18
|7
16




DK 154177B

FIG. 5A F1G. 6

STROM
™ (LYSSTYRKE.)




/

DK 154177 B

—/ 39

37/'é

’

D !
¥/

%



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

