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(57) 요약

디지털 카메라는 화상을 캡처하는 화상 센서, 화상 센서에 집광하도록 배열되어 가변 초점을 제공하기 위한 렌즈 배열 및

화상 센서에 의해 캡처된 화상을 저장하는 메모리를 포함한다. 포커싱은, 렌즈 배열에 의해 제공되는 서로 다른 초점을 갖

고, 화상 센서에 의해 캡처되며, 메모리에 저장되는 화상의 시리즈에 의해 이루어진다. 메모리에 저장된 화상을 분석하여

화상의 초점 품질을 결정하는 것은 화상의 시리즈로부터 인-포커스 화상을 얻는 데 이용한다. 이는 렌즈 배열의 자동 포커

싱 제어를 이용하는 복잡성을 방지한다. 렌즈 배열의 움직임은 사용자에 의해 조작가능한 버튼의 이동에 의해 구동될 수도

있는데, 이는 렌즈 배열을 위한 액추에이터의 필요성을 방지한다.

대표도

도 7
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특허청구의 범위

청구항 1.

디지털 카메라로서,

화상을 캡처하기 위한 화상 센서,

상기 화상 센서에 집광하도록 배열되어 가변 초점을 제공하기 위한 렌즈 배열,

상기 화상 센서에 의해 캡처된 화상을 저장하기 위한 메모리, 및

상기 디지털 카메라의 동작을 제어하도록 배열되는 제어기를 포함하고,

상기 제어기는,

화상의 시리즈-각각의 화상은 전체 화상 영역을 구성하고, 상기 렌즈 배열에 의해 제공되는 상이한 초점을 가짐-를 상기

화산 센서에 의해 캡처하여 상기 메모리에 저장하게 하는 동작, 및

상기 메모리에 저장된 화상을 분석하여 화상의 초점 품질을 결정하고, 상기 분석에 기초하여 상기 화상의 시리즈로부터 인

-포커스 화상을 얻는 동작

를 포함하는 화상 캡처 동작을 실행하도록 배열되는 디지털 카메라.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 렌즈 배열은 초점을 변경하도록 이동가능한 디지털 카메라.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 디지털 카메라는,

사용자에 의해 조작가능한 버튼, 및

상기 버튼을 상기 렌즈 배열에 연결하고, 상기 버튼 조작 시 상기 렌즈 배열을 움직이게 하는 기계식 연동 장치

를 더 포함하고,

상기 제어기는 상기 버튼 조작에 응답하여 상기 화상 캡처 동작을 실행하도록 배열되고, 상기 화상의 시리즈는 상기 버튼

조작 시 상기 렌즈 배열이 움직여 캡처되는 디지털 카메라.

청구항 4.

제3항에 있어서,
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상기 기계식 연동 장치는,

상기 버튼의 누름에 의해 상기 렌즈 배열을 정지 위치로부터 움직이도록 배열되고,

상기 버튼의 누름 후 상기 렌즈 배열을 상기 정지 위치 쪽으로 다시 바이어스하도록 배열되는 탄성 엘리먼트, 및

상기 정지 위치 쪽으로 다시 움직이는 상기 렌즈 배열의 속도를 제어하도록 배열되는 댐퍼를 더 포함하고,

상기 제어기는 상기 화상 캡처 동작을 실행하도록 배열되고, 상기 화상의 시리즈는 상기 버튼의 누름 후 상기 렌즈 배열이

상기 정지 위치 쪽으로 다시 움직여 캡처되는 디지털 카메라.

청구항 5.

제2항 또는 제3항에 있어서,

상기 디지털 카메라는 상기 렌즈 배열을 움직이도록 배열되는 액추에이터를 더 포함하고, 상기 화상 캡처 동작은 상기 렌

즈 배열을 움직여 초점을 변경하는 액추에이터를 제어하는 동작을 더 포함하며, 상기 화상의 시리즈의 캡처는 상기 액추에

이터가 움직여 실행되는 디지털 카메라.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 액추에이터는 압전 액추에이터 또는 전기 모터인 디지털 카메라.

청구항 7.

선행 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 인-포커스 화상을 얻는 동작은 최상의 초점을 갖는 것으로 결정되는 상기 화상의 시리즈 중 하나를 선택하는 동작을

포함하는 디지털 카메라.

청구항 8.

제6항에 있어서,

상기 화상의 초점 품질은 상기 전체 화상 영역의 일부 영역인 분석 영역에 기초하여 결정되는 디지털 카메라.

청구항 9.

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 인-포커스 화상을 얻는 동작은 상기 화상의 시리즈로부터 화상을 합성하는 동작을 포함하는 디지털 카메라.

청구항 10.
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제8항에 있어서,

상기 화상의 초점 품질은 화상의 복수의 부분 각각에서 결정되고, 상기 인-포커스 화상을 얻는 동작은, 화상 영역의 상기

복수의 부분 각각에 관하여, 상기 화상의 시리즈 중 하나로부터 최상의 초점을 갖는 것으로 결정된 화상 영역의 부분을 선

택함으로써, 상기 화상의 시리즈로부터 화상을 합성하는 동작을 포함하는 디지털 카메라.

청구항 11.

제9항에 있어서,

상기 화상의 초점 품질은 화상 영역의 부분의 일부 영역인 분석 영역에 기초하여 화상의 복수의 부분 각각에서 결정되는

디지털 카메라.

청구항 12.

제9항에 있어서,

상기 화상의 초점 품질은 화상 영역의 각 부분의 전체 영역인 분석 영역에 기초하여 화상의 복수의 부분 각각에서 결정되

는 디지털 카메라.

청구항 13.

제9항에 있어서,

상기 화상의 초점 품질은 화상 영역의 그 부분의 전체 영역 및 인접 영역으로 구성되는 분석 영역에 기초하여 화상의 복수

의 부분 각각에서 결정되는 디지털 카메라.

청구항 14.

제12항에 있어서,

화상 영역의 상기 부분은 단일 화소를 각각 포함하는 디지털 카메라.

청구항 15.

선행 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 메모리에 저장된 화상을 분석하여 상기 화상의 초점 품질을 결정하고, 상기 분석에 기초하여 상기 화상의 시리즈로부

터 인-포커스 화상을 얻는 동작은, 모든 화상의 시리즈가 메모리에 저장된 후 실행되는 디지털 카메라.

청구항 16.

제1항 내지 제13항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 메모리에 저장된 화상을 분석하여 상기 화상의 초점 품질을 결정하고, 상기 분석에 기초하여 상기 화상의 시리즈로부

터 인-포커스 화상을 얻는 동작은, 연속하는 화상의 시리즈를 캡처하여 실행되며,
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화상 캡처 동작은,

상기 시리즈의 제1 화상을 상기 인-포커스 화상으로서 초기에 저장하는 동작, 및

상기 시리즈의 각 연속 화상에 관하여, 화상을 분석하여 화상의 초점 품질을 결정하고, 상기 인-포커스 화상으로서 저장된

화상과 비교하며, 상기 분석에 기초하여 상기 인-포커스 화상으로서 저장된 화상을 업데이트하는 동작

을 포함하는 디지털 카메라.

청구항 17.

선행 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 디지털 카메라는 디스플레이를 구비하고, 인-포커스 화상은 상기 디스플레이에 표시되는 디지털 카메라.

청구항 18.

선행 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 인-포커스 화상은 상기 메모리에 저장되는 디지털 카메라.

청구항 19.

화상을 캡처하기 위한 화상 센서, 상기 화상 센서에 집광하도록 배열되고, 가변 초점을 갖는 렌즈 배열 및 상기 화상 센서

에 의해 캡처된 화상을 저장하기 위한 메모리를 구비하는 디지털 카메라용 포커싱 방법으로서,

자동 포커싱 방법은,

화상의 시리즈-각각의 화상은 전체 화상 영역을 구성함-를 캡처하여 상기 메모리에 저장하는 단계, 및

상기 메모리에 저장된 화상을 분석하여 화상의 초점 품질을 결정하고, 상기 분석에 기초하여 화상의 시리즈로부터 인-포

커스 화상을 얻는 단계

를 포함하는 디지털 카메라용 포커싱 방법.

청구항 20.

디지털 카메라용 포커싱 방법으로서,

화상의 시리즈는 일련의 렌즈 위치에서 캡처되고, 자동 포커싱 알고리즘은 상기 캡처된 화상 중 어느 화상이 최상의 인-포

커스 화상인지를 결정하는 데 이용되며, 상기 최상의 인-포커스 화상은 디스플레이 및/또는 보유를 위해 선택되는 디지털

카메라용 포커싱 방법.

청구항 21.

디지털 카메라용 포커싱 방법으로서,
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화상의 시리즈는 일련의 렌즈 위치에서 캡처되고, 합성 인-포커스 화상은 상기 시리즈로부터 합성되며, 상기 합성 화상은

디스플레이 및/또는 보유되는 디지털 카메라용 포커싱 방법.

청구항 22.

사용자에 의해 조작가능한 버튼, 렌즈 어셈블리의 초점 길이를 변경하도록 움직이는 렌즈 엘리먼트 및 상기 버튼을 상기

렌즈 엘리먼트에 연결하는 기계식 연동 장치를 포함하는 디지털 카메라로서,

상기 기계식 연동 장치는, 사용자가 버튼을 누를 때, 상기 렌즈 엘리먼트를 움직이는 디지털 카메라.

명세서

기술분야

본 발명은 디지털 카메라에 관한 것으로서, 예를 들어 이동 전화, 개인용 휴대 정보 단말기(PDA), 휴대용 컴퓨터 또는 디지

털 카메라 그 자체와 같은 휴대용 전자 장비에서 이용하기 위한 소형 카메라에 관한 것이다. 그와 같은 디지털 카메라는 화

상을 캡처하는 화상 센서 및 화상 센서에 집광하는 렌즈 배열을 구비한다.

특히, 본 발명은 통상적으로 이동가능한 렌즈 배열이 가변 초점을 갖는 디지털 카메라의 포커싱에 관한 것이다.

배경기술

많은 디지털 카메라에는 자동 초점 기능이 있다. 일반적으로, 자동 초점 알고리즘은 폐루프 또는 개루프일 수도 있다. 통상

적으로, 공지된 폐루프 자동 초점 알고리즘에서는, 액추에이터(actuator)가 렌즈 배열을 움직이고, 일련의 샘플 화상은 상

이한 초점을 제공하는 렌즈 배열의 위치에서 캡처된다. 샘플 화상은 일반적으로는 화상의 작은 영역, 통상적으로 중심만을

커버한다. 다음으로, 샘플 화상을 분석하고, 샘플 화상의 초점 품질을 비교하여 렌즈 배열의 어느 위치가 최상의 초점을 제

공하는지를 결정한다. 그 다음, 액추에이터를 이용하여 렌즈를 그 위치로 움직여 초점이 맞은 사진을 촬영할 수 있다. 통상

적으로, 공지된 폐루프 자동 초점 알고리즘에서는, 샘플 화상을 반복적으로 캡처 및 분석하여 초점 품질을 결정하는데, 이

는, 렌즈 배열을 움직여 초점을 최적화하는 액추에이터를 제어하는 피드백 신호를 얻는 데 이용한다.

그와 같은 자동 초점 알고리즘은, 폐루프 또는 개루프에 관계없이, 렌즈 배열을 움직이는 액추에이터를 필요로 한다. 액추

에이터는 당연히 상당히 복잡한 정밀 디바이스이고, 통상적으로, 전자기 모터, 예를 들어 스테퍼 모터와 같은 전기기계 액

추에이터 또는 압전 액추에이터이다. 예를 들어 개루프 제어의 경우, 액추에이터는 최상의 초점을 제공하는 것으로 결정된

위치로 귀환하는 정밀 제어가 가능해야 한다. 그와 같은 정밀 모터 및 액추에이터는 비교적 제조 비용이 비싸다. 또한, 액

추에이터는 카메라에 상당한 크기 및 질량을 부가하는데, 이는 이동 전화와 같은 휴대용 디바이스에 바람직하지 않다. 더

욱이, 액추에이터는 작동하는 동안 전력을 소비하므로, 배터리 수명을 소모한다.

정밀하고 반복적인 제어가 가능한 액추에이터를 제공해야 하는 필요성에서 발생하는 이러한 문제를 줄이는 것이 바람직하

다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 제1 양상에 따르면,

화상을 캡처하기 위한 화상 센서,

상기 화상 센서에 집광하도록 배열되어 가변 초점을 제공하기 위한 렌즈 배열,

상기 화상 센서에 의해 캡처된 화상을 저장하기 위한 메모리, 및

상기 디지털 카메라의 동작을 제어하도록 배열되는 제어기를 포함하고,
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상기 제어기는,

화상의 시리즈-각각의 화상은 전체 화상 영역을 구성하고, 상기 렌즈 배열에 의해 제공되는 상이한 초점을 가짐-를 상기

화산 센서에 의해 캡처하여 상기 메모리에 저장하게 하는 동작, 및

상기 메모리에 저장된 화상을 분석하여 화상의 초점 품질을 결정하고, 상기 분석에 기초하여 상기 화상의 시리즈로부터 인

-포커스 화상을 얻는 동작

를 포함하는 화상 캡처 동작을 실행하도록 배열되는 디지털 카메라를 제공한다.

본 발명의 제2 양상에 따르면,

화상을 캡처하기 위한 화상 센서, 상기 화상 센서에 집광하도록 배열되고, 가변 초점을 갖는 렌즈 배열 및 상기 화상 센서

에 의해 캡처된 화상을 저장하기 위한 메모리를 구비하는 디지털 카메라용 포커싱 방법으로서,

자동 포커싱 방법은,

화상의 시리즈-각각의 화상은 전체 화상 영역을 구성함-를 캡처하여 상기 메모리에 저장하는 단계, 및

상기 메모리에 저장된 화상을 분석하여 화상의 초점 품질을 결정하고, 상기 분석에 기초하여 화상의 시리즈로부터 인-포

커스 화상을 얻는 단계

를 포함하는 디지털 카메라용 포커싱 방법을 제공한다.

따라서, 렌즈 배열의 초점이 변하고, 화상은 상이한 초점으로 캡처된다. 캡처된 화상은, 상술한 일부 종래기술에서와 같이,

전체 화상 영역의 부분을 포함하는 샘플 화상은 아니지만, 사용자에 의해 요구되는 전체 화상 영역으로 구성된다. 다음으

로, 화상을 분석하여 초점 품질을 결정한다. 분석에 기초하여, 예를 들어 카메라의 디스플레이에 표시되고, 카메라의 메모

리에 저장됨으로써 사진 샷으로 이용하기 위한 인-포커스 화상이 얻어진다. 본 발명의 가장 간단한 애플리케이션에서는

최상의 초점을 갖는 것으로 결정된 화상의 시리즈 중 하나를 선택함으로써 인-포커스 화상을 얻지만, 더 복잡한 애플리케

이션에서는, 후술하는 바와 같이, 화상의 시리즈로부터 인-포커스 화상을 합성한다.

본 발명의 장점은 렌즈 배열의 정밀한 제어가 필요하지 않다는 점이다. 예를 들어, 상술한 개루프 자동 초점 기법과는 다르

게, 적당한 화상은 저장부에서 이용가능한 화상의 시리즈로부터 얻기 때문에, 사진 샷을 촬영하기 위해 최상의 인-포커스

위치로 렌즈 배열을 물리적으로 귀환시킬 필요가 없다. 그러므로 정확하거나 재현가능한 포지셔닝(positioning)이 가능한

액추에이터를 요구하지 않는다. 후술하는 실시예의 한 형태에서는, 액추에이터를 전혀 필요로 하지 않는다는 것이 상당한

장점이다. 액추에이터를 이용하는 경우에도, 공지된 자동 초점 기법과 동일한 정도의 정밀하고 정확한 제어를 제공할 필요

가 없다는 것은 중요한 장점이다. 이는, 사용된 액추에이터의 복잡도, 비용 및 크기의 일부 또는 전부를 줄일 수 있다.

본 발명의 또 다른 장점은, 출력 화상을 캡처하기 전에 최상의 초점의 위치로 렌즈 배열을 귀환시키는 최종 단계를 실행할

필요가 없기 때문에, 상술한 개루프 자동 초점 알고리즘에 비해 초점이 맞은 화상을 얻는 데 필요한 시간을 줄인다는 점이

다.

액추에이터를 이용하여 렌즈 배열을 움직이는 경우, 디지털 카메라는 렌즈 배열을 움직이도록 배열되는 액추에이터를 더

포함하고, 화상 캡처 동작은 렌즈 배열을 움직여 초점을 변경하는 액추에이터를 제어하는 동작을 더 포함하며, 화상의 시

리즈의 캡처는 액추에이터가 움직여 실행된다.

본 발명은 압전 액추에이터에 적용할 수도 있다. 압전 액추에이터는 많은 장점, 즉 상당히 작은 크기와 낮은 전력 소모를

제공한다. 그러나 많은 압전 액추에이터는, 제어 신호로부터 렌즈 배열의 위치를 예측할 수 없게 하여, 최상의 초점을 제공

하는 것으로 이전에 결정된 위치로의 귀환을 요구하는 개루프 자동 초점 알고리즘을 적용하는 것을 어렵게 하는 이력 현상

이 있다. 그러나 본 발명은 이전에 식별된 위치로 귀환할 필요 없이 인-포커스 화상을 제공한다. 이로 인하여, 관련된 장점

을 갖는 압전 액추에이터를 이용할 수 있다.
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본 발명은 전기 모터 형태의 액추에이터에 적용할 수도 있다. 이 경우, 자동 초점을 제공하는 카메라에 공통으로 사용되는

정밀 스테퍼 모터를 요구하는 대신, 위치의 정밀한 제어 또는 인식을 필요로 하지 않는 DC 모터와 같은 더 간단하고 값싼

모터를 사용하는 것이 가능하다.

액추에이터를 필요로 하지 않는 실시예에서, 디지털 카메라는,

사용자에 의해 조작가능한 버튼, 및

상기 버튼을 상기 렌즈 배열에 연결하고, 상기 버튼 조작 시 상기 렌즈 배열을 움직이게 하는 기계식 연동 장치

를 더 포함하고,

상기 제어기는 상기 버튼 조작에 응답하여 상기 화상 캡처 동작을 실행하도록 배열되고, 상기 화상의 시리즈는 상기 버튼

조작 시 상기 렌즈 배열이 움직여 캡처된다.

따라서, 렌즈 배열의 움직임은 버튼의 조작에 의한 기계식 연동 장치를 통해 기계적으로 구동된다. 즉, 렌즈 배열의 움직임

을 위한 원동력은 버튼 조작으로부터 발생하고, 따라서 사용자로부터 발생한다. 이하에서, 화상을 캡처하기 위해 사용자가

조작하는 버튼을 "셔터 버튼" 또는 "셔터 릴리스 버튼"으로 지칭한다. 일반적으로, 디지털 카메라에는 기계적인 "셔터"가

존재하지 않고, 이 용어는 어떤 셔터의 존재를 의미하지는 않지만, 필름 카메라의 이전 기능성으로부터 간단하게 얻는다는

점을 알게 된다.

한 가지 옵션은, 사용자가 버튼을 누를 때, 간단한 기계식 연동 장치에 의해 렌즈가 필요한 거리를 움직인다는 것이다. 이

는, 인가되는 힘의 방향을 바꾸는 레버 또는 기어링(gearing)과 같은 간단한 메커니즘의 직접적인 연결일 수도 있다. 소형

카메라에서 렌즈 지름은 수 ㎜이고, 대응하는 렌즈 어셈블리의 질량은 수 g이므로, 요구되는 힘은 사용자에게 거의 인식되

지 않는다. 통상적으로, 렌즈는 0.2㎜ 정도 움직여 가능한 초점 위치의 범위를 커버한다. 따라서, 직접적인 연결이 가능하

다. 사용자가 버튼을 예를 들어, 1 내지 2㎜만큼 더 누르면, 간단한 레버 메커니즘 또는 다른 기어형 메커니즘은 움직임을

일으키는 데 충분하다. 기계식 연동 장치는 어떤 적당한 형태일 수도 있다. 아마도, 플라스틱 몰딩으로서 형성되는 하나 이

상의 컴포넌트를 포함한다.

또 다른 옵션은, 기계식 연동 장치가 버튼의 누름에 의해 렌즈 배열을 정지 위치로부터 움직이도록 배열되는 것인데, 상기

버튼의 누름 후 상기 렌즈 배열을 상기 정지 위치 쪽으로 다시 바이어스하도록 배열되는 탄성 엘리먼트(가장 간단하게는,

압축 스프링), 및 상기 정지 위치 쪽으로 다시 움직이는 상기 렌즈 배열의 속도를 제어하도록 배열되는 댐퍼를 더 포함하

고, 상기 제어기는 상기 화상 캡처 동작을 실행하도록 배열되고, 상기 화상의 시리즈는 상기 버튼의 누름 후 상기 렌즈 배

열이 상기 정지 위치 쪽으로 다시 움직여 캡처된다. 따라서, 버튼을 누르는 동작은 탄성 엘리먼트에 압력을 가하므로, 사전

설정된 방식으로 움직임을 제어하는 댐퍼의 제어하에 렌즈 배열은 그 정지 위치 쪽으로 다시 움직이도록 한다. 그와 같은

댐퍼는 점성 액체를 이용하는 전통적인 "대시-포트(dash-pot)"로 구현될 수 있거나, 손실이 있는/기계적으로 저항성인 플

라스틱 재료인 것이 더 바람직할 수 있다. 탄성 엘리먼트 및 댐퍼는 구조 및 재료 조합의 적절한 선택에 의해 동일한 플라

스틱 몰딩(가능하게는, 멀티-샷)으로부터 제조될 수 있다.

자동 귀환 메커니즘을 제공하여 영상-캡처 시퀀스 동안 렌즈 역학으로부터의 사용자의 의존성을 없앤다. 렌즈 행정이 공

지 및 반복 가능하므로, 화상 캡처(렌즈 위치)의 타이밍을 정확하게 미리 선택할 수 있다.

렌즈 원통 어셈블리상에서 어둡고 밝은 표시를 감지하는 광학 센서를 제공하는 선택적인 특징이 있고, 그와 같은 광학 표

시는 화상의 시퀀스를 캡처하기를 원하는 다양한 초점 포지션의 위치(또는 위치 간의 천이 포인트)를 나타낸다. 광학 센서

로부터의 신호는, 액추에이터 움직임, 정확도 또는 반복 가능성에 대한 신뢰 또는 시퀀스 동안의 렌즈 속도에 관계없이 화

상 캡처 프로세스를 트리거하는데 이용할 수도 있다.

본 발명은 임의 크기의 디지털 카메라에 이용할 수도 있지만, 디지털 카메라는 소형 디지털 카메라, 즉 렌즈 지름이 수 ㎜,

예를 들어 2 내지 20㎜ 범위인 디지털 카메라에 유용하다. 이 작은 크기에서는 렌즈 소자의 질량이 작아(수 g 이하) 연동

장치상의 기계적 부하가 작으므로, 사용자에 의한 버튼의 누름이 직접적이고, 즉 버튼의 누름은 큰 저항으로 대항하지 않

고, 사용자에게 좋은 '느낌'을 갖도록 설계할 수 있다.
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시리즈 내 화상의 수에 관하여, 수를 증가시킬수록 완전한 초점에 근접한다. 일부 애플리케이션에서는, 하나의 화상을 거

의 인 포커스 제공하는 데 2개 또는 3개의 초점 위치로 충분하다. 예를 들어 3 메가픽셀 이상의 고해상도 화상 센서로 최상

의 초점을 얻을 경우, 예를 들어 10개 이상의 더 많은 렌즈 위치를 이용할 때 더 좋은 결과를 얻는다. 실제로는, 일반적으로

5개 내지 7개의 렌즈 위치에서 화상을 캡처함으로써, 적절하게 초점이 맞은 하나의 화상을 제공한다.

제1 타입의 실시예에서는, 화상의 시리즈는 분석 및 인-포커스 화상의 결정을 위해 모두 저장된다. 이 경우, 메모리 요구조

건은 비교적 높다. 통상의 메모리 요구조건은 X 메가픽셀 해상도에서의 화상에 대하여 3X 메가바이트 정도이다. 따라서,

예를 들어 3 메가픽셀 카메라의 단일 프레임은 9 메가바이트 정도의 저장 공간을 필요로 한다. 그러나 3 메가픽셀 카메라

에 대하여 1 내지 2 메가바이트 정도로 요구되는 메모리를 줄이는 다른 포맷 및 압축을 이용할 수 있다. 따라서, 시리즈 내

화상의 수를 저장하기 위해서는 충분한 임시 메모리가 제공되어야 한다. 분석 후, 결정된 인-포커스 화상은 디스플레이 및

다른 저장부에 이용할 수 있는 반면, 시리즈 내 나머지 화상은 삭제하여 메모리를 비우거나, 메모리가 그 다음에 요구될 때

간단하게 덮어쓰기 할 수 있다.

제2 타입의 실시예에서, 화상은,

상기 시리즈의 제1 화상을 상기 인-포커스 화상으로서 초기에 저장하는 동작, 및

상기 시리즈의 각 연속 화상에 관하여, 화상을 분석하여 화상의 초점 품질을 결정하고, 상기 인-포커스 화상으로서 저장된

화상과 비교하며, 상기 분석에 기초하여 상기 인-포커스 화상으로서 저장된 화상을 업데이트하는 동작

에 의해 실시간으로 분석된다.

제2 타입의 실시예는, 한 번에 저장될 필요가 있는 대부분의 화상이 2개, 즉 시리즈 내의 전체 개수보다는 시리즈 내의 가

장 최근에 캡처된 화상 및 업데이트되는 인-포커스 화상이므로, 제1 타입의 실시예보다 적은 메모리를 필요로 한다. 한편,

제2 타입의 실시예는, 하나의 화상이 완전하게 분석된 후 화상 센서로부터 메모리로 그 다음 화상의 판독이 시작되어야 한

다는 점에서, 충분히 높은 처리 속도 또는 화상의 시리즈의 느린 캡처 속도를 필요로 한다. 디지털 카메라의 통상적인 프레

임 속도는 초당 30이고, 이 경우, 화상 비교에 이용가능한 시간은 33㎳ 정도이다.

화상의 시리즈로부터 인-포커스 화상을 얻는 다양한 방법이 존재한다.

인-포커스 화상을 얻기 위한 한 가지 옵션은 최상의 초점을 갖는 화상 중 하나를 선택하는 것이다. 초점 품질의 분석은 전

체 화상의 일부 영역, 예를 들어 중심 영역인 분석 영역에 기초하여, 또는 전체 화상 영역에 기초하여 실행될 수도 있다.

인-포커스 화상을 얻기 위한 또 다른 옵션은 화상의 시리즈로부터, 예를 들어 화상의 시리즈 중 하나 이상의 합성물로 인-

포커스 화상을 합성하는 것이다. 이는, 화상의 복수의 부분 각각에서 화상의 초점 품질을 결정하고, 화상의 상기 복수의 부

분 각각에 관하여, 화상의 시리즈 중 하나로부터 최상의 초점을 갖는 것으로 결정된 화상 영역의 부분을 선택함으로써 이

루어질 수도 있다. 따라서, 인-포커스 화상의 상이한 부분은 상이한 초점 위치에서 캡처된 상이한 화상으로부터 발생하므

로, 영상의 모든 영역이 인 포커스로 나타나게 한다. 이는, 카메라의 필드 깊이를 명백하게 증가시킬 수 있다. 본 실시예에

서는, 부분 대 부분에 기초하여 선택한다. 일반적으로 화상의 초점 품질은, (a) 화상 영역의 부분의 일부 영역, (b) 화상 영

역의 각 부분의 전체 영역 또는 (c) 화상 영역의 그 부분의 전체 영역 및 인접 영역 중 어느 하나인 분석 영역에 기초하여 화

상의 복수의 부분 각각에서 결정될 수도 있다.

화상 영역의 부분은 복수의 화소의 영역일 수도 있다. 이 경우, 화상 영역의 그 부분에서 최상의 초점을 갖는 것으로 결정

된 화상의 시리즈 중 하나로부터 화상 영역의 부분을 선택하는 것이 가능하다. 최상의 효율을 위해서는, 영역의 크기는 비

교적 작고, 렌즈 위치의 수는 비교적 클 필요가 있다. 시뮬레이션은, 3 메가픽셀 센서의 경우, 대략 동일한 면적의 9개 내지

25개 영역과 3개 내지 10개의 렌즈 위치로 고품질 영상을 얻을 수 있음을 나타낸다. 그 영역은 어떤 형상 및 배열을 가질

수도 있다. 영역의 경계는 직선보다는 "울퉁불퉁"하도록 선택될 수도 있다. 또한, 그 영역은 직사각형보다는 주로 육각형

경계를 갖는 것이 유용할 수도 있다. 이러한 모든 특징으로 인하여 사람 눈은 영역 경계를 훨씬 덜 인식하게 된다.

대안으로, 화상의 부분은 각각 단일 화소를 포함할 수도 있다. 이 경우, 화상의 초점 품질은 화소로 구성되는 분석 영역 및

화상의 인접 영역에 기초하여 각 화소에 대해 결정된다. 상술한 프로세스에 대한 이 방식의 큰 장점은, 그 경계에 걸쳐 상
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당한 초점 에러를 인식할 수도 있는 최종 합성 인-포커스 화상의 상이한 부분 간에 인위적으로 도입된 경계가 존재하지 않

는다는 점이다. 대신, 이 프로세스는 화소마다 영역을 효과적으로 만드므로, 그 결과인 합성물은 인식할 수 있는 영역 경계

를 갖지 않는다.

실시예

도 1은 본 발명에 따른 카메라(5)가 제공되는 이동 전화(1)를 나타낸다. 이동 전화(1)는 키패드(2) 및 디스플레이 스크린

(3)뿐만 아니라 카메라(5)의 셔터 릴리스 버튼(4)을 그 정면에 구비한다.

도 2에 도시한 바와 같이, 카메라(5)는 이동 전화(1)의 뒤쪽에 배열되어 이동 전화(1)의 외부로부터 빛을 수신하는 렌즈 어

셈블리(6)가 장착된 하우징(7)을 구비한다. 도 2에 도시한 바와 같이, 렌즈 어셈블리(6)는 고정식 렌즈(9) 및 이동식 렌즈

(10)를 포함한다. 렌즈 어셈블리(6)는 화상 센서(11)의 정면에 배열되어, 수신된 빛을 화상 센서(11)에 집광한다. 렌즈 어

셈블리(6)는, 특히 화상 센서(11)상에서의 빛의 초점을 변경하는 이동식 렌즈(10)의 움직임에 의해 이동가능하다. 명확하

게 설명하면, 고정식 및 이동식 렌즈(9,10)는 단순한 렌즈로서 도시되어 있지만, 실제로는, 일반적으로 렌즈 그룹에 의해

형성된다.

도 2에 점선 윤곽으로 도시하고, 도 3에 상세하게 도시한 바와 같이, 카메라(5)는 셔터 릴리스 버튼(4)을 렌즈 어셈블리(6)

, 특히 이동식 렌즈(10)에 연결하는 기계식 연동 장치(8)를 구비한다. 이 경우, 기계식 연동 장치(8)는 단순한 로드(rod)이

다. 사용자가 셔터 릴리스 버튼(4)을 누르면, 버튼(4)은 점선(4a)으로 도시한 위치로 움직이고, 기계식 연동 장치(8)가 버

튼과 함께 움직여, 이동식 렌즈(10)는 점선(10a)으로 표시한 위치로 움직이며, 이에 의해 화상 센서(11)에서의 빛의 초점

을 변경한다.

또한, 카메라(5)는 도 4에 도시한 바와 같은 카메라(5)의 전기 컴포넌트를 구비하여 다음과 같이 배열한다.

화상 센서(11)는 캡처된 화상의 출력 화상 신호를 신호 프로세서(12)를 통해 메모리(13)에 공급하도록 접속된다. 후술하는

바와 같이, 동작 시 전체 화상 영역으로 구성되는 화상은 메모리(13)에 저장된다. 화상 센서(11), 신호 프로세서(12) 및 메

모리(13)뿐만 아니라 카메라(5)의 다른 컴포넌트의 동작은 제어기(14)에 의해 제어된다. 또한, 제어기(14)는 셔터 릴리스

버튼(4)의 동작에 응답한다. 통상적으로, 제어기(14)는 적당한 프로그램을 실행하는 마이크로프로세서에 의해 구현된다.

대안으로, 제어기(14)의 기능 중 일부 또는 전부, 예를 들어 후술하는 바와 같이 초점 품질을 결정하기 위한 캡처된 화상의

분석은 전용 하드웨어에 의해 구현될 수도 있다.

제어기(14)는 도 5에 도시한 알고리즘을 이용하여 메모리(13)에 저장된 화상의 초점 품질을 분석한다. 단계(S1)에서는, 화

상의 분석 영역이 선택된다. 이 분석 영역은 전체 화상 영역일 수도 있고, 또는 전체 영역의 일부 영역, 예를 들어 전체 영역

의 중심 부분 또는 복수의 부분일 수도 있다.

단계(S2)에서는, 선택된 영역이 고역 필터에 의해 필터링된다. 고역 필터는 높은 공간 주파수 성분은 초점이 좋아질수록

증가한다는 사실에 기초하여 사용하고, 고역 필터의 출력은 초점 품질을 나타낸다. 고역 필터는 이에 따라 설계된다. 다음

은 이 필터에 대한 요구조건일 수 있다.

ㆍ DC 신호가 유용한 초점 정보를 전송하지 않을 때, DC 계수는 0이어야 한다.

ㆍ 매우 높은 주파수는 화소 잡음에 의해 좌우될 가능성이 있다(특정 시스템의 착란원(circle of confusion) 분석에 의해

증명되면, 이는 매우 유용한 정보가 된다). 또한, 이러한 주파수는 감쇠되어야 한다.

ㆍ 중간 주파수는 유용한 초점 정보를 포함한다.

이러한 존 간의 천이 대역은 너무 급격해서는 안 되는데, 너무 급격한 경우, 천이 대역은 스레시홀드(threshold)의 기능을

할 수 있고, 어떤 환경하에서 작동하는 알고리즘을 방해할 수 있다.

공간 프로토타입(spatial prototype)으로부터 주파수 도메인 필터를 설계하는 것은 만족스러운 결과를 얻는 한 방법이다.

어떤 콘볼루션 연산이 공간 도메인에서 필요한지를 알면, 이는 주파수 도메인 곱셈으로 변형될 수 있다.

한 가지 가능한 고역 필터는 가우스 필터의 라플라시안이다.
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고역 필터는 주파수 도메인에서 구현될 수도 있다. 한 가지 가능성은, 예를 들어 8×8 화소 블록에 대해 이산 코사인 변환

을 실행하는 것이다. 그러면, 주파수 도메인 필터 계수로 공간 주파수 성분을 곱함으로써 초점 품질을 측정할 수도 있다.

단계(S3)에서는 단계(S2)의 출력의 절댓값을 얻고, 단계(S4)에서는 그 절댓값을 합한다. 단계(S3)에서 절댓값을 얻는 것

에 대한 대안으로서, 거듭제곱을 계산할 수 있지만, 절댓값 계산이 거듭제곱 계산보다 계산상 더 쉽고, 그 유용성은 거의

같다.

따라서, 단계(S4)의 출력은 화상 초점 품질의 측정을 제공한다. 도 5에 도시한 알고리즘은 상당히 만족스러운 결과를 제공

하고, 시뮬레이션에서 다른 방법(일부는 주파수에 기초하고, 일부는 공간에 기초함)과 잘 비교된다. 그러나 초점 품질을 결

정하기 위한 다른 알고리즘을 대안으로 적용할 수 있음을 인식하게 된다.

도 6에는 제어기에 의해 실행되는 제1 화상 캡처 동작을 도시하여 설명한다.

단계(S10)에서는, 버튼(4)의 누름이 검출된다. 이에 응답하여, 동작은 단계(S11)로 진행하고, 제어기(14)는 화상의 시리즈

가 화상 센서(11)에 의해 캡처되어 메모리(13)에 저장되도록 한다. 각각의 저장된 화상은 전체 화상 영역으로 구성된다. 전

체 화상 영역은 화상 센서(11)의 전체 영역에 대응할 수도 있지만, 몇몇 경우에서는 화상 센서(11)의 주변 화소 중 일부가

폐기되는 영역일 수도 있다. 이러한 화상은 버튼(4)의 최초 누름 후 사전설정된 시간에 저장되므로, 각각의 저장된 화상은

렌즈 배열(6)의 상이한 위치에서 캡처되고, 상이한 초점을 갖는 화상이다.

이에 대해서는, 렌즈 어셈블리(6)를 하우징한 카메라(5)의 일 부분의 개략적인 단면을 나타낸 도 7에 도시되어 있다. 이동

식 렌즈(10)는 원통일 수도 있는 렌즈 홀더(15) 내에 지지되는데, 양쪽의 렌즈 홀더는 원형 대칭이다. 렌즈 홀더(15)는 광

축에 평행한 방향(도면에서 수평)으로 렌즈 홀더(15)를 움직일 수 있는 기계식 연동 장치(8)에 부착된다. 렌즈 홀더(15),

이동식 렌즈(10) 및 기계식 연동 장치(8)는 서스펜션(suspension), 고정식 렌즈 및 화상 센서(도시하지 않음)와 같은 다른

컴포넌트와 함께 하우징(7)에 수용된다. 버튼(4)을 누르는 동안, 기계식 연동 장치(8)는 렌즈 홀더(15)를 움직임으로써, 수

평 화살표로 나타낸 바와 같이, 점선(8a,15a,10a)으로 나타낸 위치로 이동식 렌즈(10)를 움직인다. 렌즈 어셈블리(6)가 움

직이는 동안, 위치 1은 근 초점에 대응하고, 위치 6은 원 초점에 대응하는 가는 수직선 1∼6으로 나타낸 이동식 렌즈(10)

의 복수의 위치에서 완전한 화상이 캡처되어 메모리(13)에 저장된다. 이 예에서는 6개의 렌즈 위치를 사용하지만, 더 적거

나 더 많은 렌즈 위치를 사용할 수 있다. 완전한 화상은 행정(travel)의 시작인 위치 1, 행정의 종료인 위치 6 및 4개의 중

간 위치(2∼5)에서 캡처된다. 렌즈가 움직이는 동안 화상 센서에 의해 캡처되는 6개 화상은 도 7의 하부에 개략적으로 나

타낸다.

도 7에는 일련의 화상 수가 6개인 것으로 도시하지만, 일반적으로는 복수 개일 수도 있다.

모든 화상이 메모리(13)에 저장된 후 실행되는 도 6의 단계(S12)에서는, 도 5에 도시한 알고리즘을 이용하여 각 화상의 초

점 품질을 결정한다. 다음으로, 단계(S13)에서는, 최상의 초점 품질을 갖는 화상을 인-포커스(in-focus) 화상으로서 선택

한다. 이 인-포커스 화상은 디스플레이 스크린(3)에 표시되고, 메모리(13)에 보유된다.

본 기술분야의 숙련자에게 명백한 바와 같이, 일반적으로 기계식 연동 장치(8)는 전화기에서의 위치에 관계없이 셔터 릴리

스 버튼(4)과 렌즈 어셈블리(6)를 용이하게 연결할 수도 있고, 또한 렌즈 어셈블리(6)의 원하는 움직임의 범위와 속도 프로

파일을 생성하도록 설계할 수도 있다. 기계식 연동 장치(8)는, 예를 들어 버튼(4)을 빠르게 누르더라도, 렌즈 배열(6)의 움

직임이 반드시 스프링 강도 및 댐퍼 저항에 의해 제어되도록 배열되는 스프링 및 댐퍼 시스템을 포함할 수도 있다. 렌즈 어

셈블리(6)의 시작 위치로의 귀환은, 예를 들어 귀환 스프링을 이용하여 용이하게 될 수도 있다.

유사하게도, 화상의 시리즈의 캡처 및 저장은, 버튼(4)을 누르는 동안이 아닌 렌즈 어셈블리(6)가 본래 위치로 귀환하는 동

안 발생할 수도 있다. 이 경우에도, 렌즈 어셈블리(6)는 사용자의 버튼(4) 조작에 의해 움직이지만, 사용자의 행동에 덜 좌

우되기 때문에 렌즈 어셈블리(6)의 움직임은 양호하게 제어될 수도 있다는 장점이 있다. 그와 같은 모든 설계는 본 발명의

범위에 포함된다.

렌즈 어셈블리(6)가 본래의 위치로 귀환하는 동안 화상의 시리즈의 캡처 및 저장을 용이하게 하는 변형된 형태의 연동 장

치 메커니즘(8)은 도 8에 도시한다. 도 8에는 이동 전화(1)의 하우징의 2개의 대향하는 벽(21,22)을 도시하는데, 이러한

벽은 명목상 고정되고, 연동 장치 메커니즘은 그 사이에 배열된다. 셔터 릴리스 버튼(4)은 벽(21) 중 하나를 통해 돌출되

고, 딱딱한 연동 장치(23)를 통해 후행정 분리 메커니즘(over-travel-disconnect mechanism)(24)에 연결되며, 딱딱한

연동 장치(25)를 통해 스프링(26)의 일단에 연결된다. 스프링(26)의 타단은 이동 전화(1)의 하우징의 벽(22)과 서로 작용
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한다. 스프링(26)은 탄성 엘리먼트로 대체할 수도 있다. 연동 장치(25)는 이동 전화(1)의 하우징의 벽(22)과도 서로 작용하

는 댐핑 메커니즘(27)(예를 들어, 대시포트(dashpot), 또는 다른 점성 댐핑 디바이스)에 또한 연결된다. 마지막으로, 연동

장치(25)는 연동 장치 메커니즘(8)에 의해 움직이게 되는 주요 물체인 렌즈 어셈블리(6)의 이동식 렌즈(10)와 기계적으로

연결된다.

후행정 분리 메커니즘(24)은, (도 8에서 우측으로) 누르는 시간 동안 셔터 릴리스 버튼(4)에 인가되는 압축력을 전송하는

것과 같은 방식으로 작동한다. 그 후, 도 8에 도시하고, 예를 들어 벽(21)에 의해 제한되는 것과 같이, (압축된 스프링(26)

으로부터의 역 구동하의) 연동 장치(25)가 정지 위치로 귀환하는 시간 동안 셔터 릴리스 버튼(4)은 효과적으로 분리된다.

본 명세서에서는 적합한 종래의 공지된 메커니즘이면 충분하다.

연동 장치 메커니즘(8)의 동작은 다음과 같다. 초기에 스프링(26)은 충분히 연장되고, 셔터 릴리스 버튼(4)은 그 정지 위치

(도 8의 좌측에)에 있다. 사용자는 (도 8의 우측으로) 셔터 릴리스 버튼(4)을 누르고, 사용자의 압축력은 후행정 분리 메커

니즘(24)을 통해 연동 장치(25)에 전송된다. 이로 인해, 연동 장치(25)는 셔터 릴리스 버튼(4)의 움직임을 따르게 되고, 그

렇게 됨으로써 스프링(26)을 압축하고, 댐퍼(27)를 누르며, 이동식 렌즈(10)를 맨 끝의 위치까지 움직이게 한다. 셔터 릴리

스 버튼(4)이 그 행정의 끝에 가까워지면, 후행정 분리 메커니즘(24)은 셔터 릴리스 버튼(4)을 연동 장치(25)로부터 효과

적으로 분리하여 트립한다. 그 후, 연동 장치(25) 및 연결되는 컴포넌트(스프링(26), 댐퍼(27) 및 이동식 렌즈(10))는, 마찰

에 의해 제어되고, 댐퍼(27)로부터의 댐퍼 작용에 의해 주로 제어되는 속도를 갖는 압축된 스프링(26)의 반력(reaction

force)하에 정지 위치(도 8의 좌측) 쪽으로 다시 움직인다. 이로써, 이동식 렌즈(10)는 그 동작 범위에 걸쳐 본래의 일정한

속도로 부드럽게 움직인다(그리고 원한다면, 댐퍼(27)를 신중하게 설계하여 서로 다른 속도 프로파일도 가능함).

제어기(14)는 연동 장치(25) 및 이동식 렌즈(10)의 귀환 움직임 동안 화상의 캡처 및 저장을 실행하도록 동작한다.

유용하게도, 렌즈 어셈블리(6)의 정상적인 정지 위치는 렌즈 어셈블리에 대한 과초점 거리로 설정되므로, 카메라가 주변을

팬(pan)할 때 가능한 많은 장면이 항상 인 포커스 된다. 이는 공장에서 미리 설정된 위치이다. 이 경우, 연동 장치 메커니즘

(8)은 다음과 같이 동작하도록 배열될 수 있다. 버튼(4)을 누르면, 렌즈 어셈블리(6)는 그 범위의 일단(예를 들어, 최소 초

점 거리)으로 다시 밀려나게 되고, 버튼(4)이 그 행정의 끝에 도달할 때까지 그 위치에 머무르므로, 버튼(4)을 해제할 필요

가 없다. 버튼(4)은, 행정의 끝 위치에 도달할 때, 예를 들어 행정의 끝에서 해제되는 암(arm)을 다시 밀어 유용하게도 잡

음을 발생시키고, 그러면, 암은 귀환하여 잡음을 발생하는 또 다른 엘리먼트에 충돌한다. 행정의 끝에 도달하면, 초점 화상

시퀀스는, 버튼(4)의 다운스트로크(downstroke) 시 사용자에 의해 압축된 스프링으로부터 힘을 공급받아 상술한 바와 같

이 발생한다. 렌즈 어셈블리(6)가 그 행정의 타단에 도달하면, 또 다른 레버(또는 전자 스위치)를 트립한 다음, 렌즈 어셈블

리(6)를 귀환 행정 스프링(6)으로부터 분리하고, 렌즈 어셈블리(6)의 위치는 과초점 거리까지 렌즈 어셈블리(6)를 간단히

귀환시키는 더 약한 스프링의 제어하에 있다. 이 환경에서, "스프링"은 어떤 탄성 엘리먼트일 수도 있지만, 구부러진 플라

스틱, 금속 또는 구부러진 철사 조각에 의해 구현될 수도 있다. 과초점(HFD) 귀환 메커니즘은 가벼운 렌즈 어셈블리(6)를

움직이기에 충분히 강하기만 하면 되기 때문에, 이 스프링은 잘 동작하는 반면, 버튼으로부터 힘을 공급받는 귀환 행정 시

스템은, 예를 들어 10배 정도의 비교적 강한 사용자에 의해 힘을 공급받기 때문에 (HFD 귀환 시스템을 완전하게 능가하기

충분할 정도로) 훨씬 더 강력할 수 있다.

도 9에는 제어기에 의해 대안으로 실행되는 제2 화상 캡처 동작을 도시하여 설명한다. 제1 화상 캡처 동작에서는 모든 화

상이 메모리(13)에 저장된 후 화상의 시리즈를 분석하지만, 제2 화상 캡처 동작에서는 동작 중에 화상을 분석함으로써 메

모리 요구조건을 줄인다.

단계(S20)에서는, 버튼(4)의 누름이 검출된다. 이에 응답하여, 동작은 단계(S21)로 진행하고, 제어기(14)는, 시리즈 내 제

1 화상이 화상 센서(11)에 의해 캡처되고, 인-포커스 화상으로서 메모리(13)에 저장되도록 하는데, 이 화상은 전체 화상

영역으로 구성된다. 다음 단계(S22)에서, 제어기(14)는, 시리즈 내 그 다음 화상이 화상 센서(11)에 의해 캡처되고, 인-포

커스 화상으로부터 개별적으로 메모리(13)에 저장되도록 하는데, 저장된 화상은 전체 화상 영역으로 구성된다. 각 화상은

제1 화상 캡처 동작에서와 같이 버튼(4)의 최초 누름 후 동일한 사전설정된 시간에 단계(S21,S22)에서 저장되므로, 각 저

장된 화상은 렌즈 배열(6)의 상이한 위치에서 캡처되어 상이한 초점을 갖는 화상이다.

그 후, 단계(S23)에서는 도 5에 도시된 알고리즘을 이용하여 그 다음 화상의 초점 품질을 결정하고, 인-포커스 화상의 초

점 품질도 또한 결정한다(단계(S23)의 이전 반복에서 이미 결정되지 않은 경우). 단계(S24)에서는, 그 다음 화상 및 인-포

커스 화상의 초점 품질을 비교하고, 예를 들어 그 다음 화상이 더 좋은 초점 품질을 갖는 경우, 이전의 인-포커스 화상을 덮

어쓰기 함으로써, 최상의 초점 품질을 갖는 화상을 인-포커스 화상으로서 저장한다.

공개특허 10-2006-0129498

- 12 -



단계(S25)에서는, 시리즈 내 모든 화상이 저장 및 분석되었는지 여부를 판정한다. 그렇지 않은 경우, 동작은 단계(S22)로

귀환한다. 시리즈의 모든 화상이 저장 및 분석되면, 프로세스는 단계(S26)에서 종료하는데, 최상의 초점 품질을 갖는 시리

즈의 화상은 인-포커스 화상으로서 보유된다. 따라서, 그 결과는 제1 화상 캡처 동작에서와 동일하지만, 단계(S23,S24)에

서의 고속 분석 요구조건에도 더 작은 메모리(13) 공간을 이용한다.

도 10에는 제4 화상이 최상의 초점 품질을 갖는 것으로 발견되는 제2 화상 캡처 동작의 예가 도시되어 있다. 화상은 도 7

에서와 같이 번호에 의해 식별되고, 분석 영역(16)은 전체 화상 영역의 일부 영역으로서 도시되어 있다. 각 행은 물음표에

의해 단계(S24)에서 실행된 비교를 나타내고, 화상의 제1 열은 저장된 인-포커스 화상이며, 제2 열은 각각 연속하는 새로

운 화상이다. 마지막 열은 비교 결과인 인-포커스 화상으로서 저장된 화상을 나타낸다. 따라서, 첫 번째 3개의 비교에서,

인-포커스 화상은 제4 화상을 인-포커스 화상으로서 부여할 때마다 업데이트되고, 그 후에는 인-포커스 화상의 변화가 없

다.

상술한 바와 같이, 제1 및 제2 화상 캡처 동작으로 인해 시리즈 내 화상 중 전체 화상을 인-포커스 화상으로서 선택하게 된

다. 대안으로, 화상 영역을 복수의 부분으로 개념적으로 분할하고, 시리즈 내 화상 중 하나로부터 각 부분을 선택함으로써,

제1 화상 캡처 동작의 단계(S13) 및 제2 화상 캡처 동작의 단계(S24)를 변경할 수도 있다. 그 결과, 인-포커스 화상은 시리

즈 내 하나 이상의 화상으로부터 형성되는 합성 화상일 수도 있다.

화상을 복수의 부분으로 분할하는 것도 가능하다. 그 개수가 증가할수록 전체 초점 품질은 향상되지만, 처리 능력이 커질

필요가 있다. 가장 간단한 변형으로는 화상을 2개의 부분으로 분할할 수도 있는데, 이는 (배경을 포커싱하기 위한) 제2 화

소 블록에 의해 둘러싸인 (관심 대상을 포커싱하기 위한) 화상의 중심에 있는 단일 원형 화소 블록으로서 배열되는 것이 유

용할 수 있다.

일반적으로, 그 부분은 어떤 형상 및 크기를 가질 수도 있다. 필요한 처리를 줄이기 위하여, 그 부분은 어떤 형태, 예를 들어

직사각형, 삼각형 또는 육각형 형상의 복수의 화소의 영역을 포함할 수도 있고, 직선 또는 물결 모양의 경계를 가져 인접

영역을 연동하게 함으로써, 경계 아티팩트(boundary artifact) 가시도를 줄일 수도 있다. 그 영역은 규칙적으로 또는 불규

칙적으로 배열될 수도 있고, 동일하거나 상이한 크기를 가질 수도 있다.

해상도를 증가시키기 위하여, 화상의 부분은, 예를 들어 단일 화소 또는 단일 화소 및 그 가장 인접한 화소와 같이 매우 작

을 수 있고, 5개 또는 9개의 화소일 수 있다. 이는 모두에게 최고의 해상도를 제공하지만, 화소 레벨에서의 신호 대 잡음비

가 높을 수도 있으므로, 화상 잡음으로부터 간섭을 받을 수도 있다. 그러나 잡음 레벨이 알려진 경우, 포커싱 프로세스를

변경하여 잡음을 허용할 수 있다. 잡음 레벨은, 예를 들어 센서 칩의 공지된 특성, 즉 장면의 전체 또는 로컬 휘도(흐린 장

면은 더 많은 잡음을 갖게 됨) 및 주위 온도(잡음은 온도가 높아지면 증가함)로부터 추정될 수 있고, 단일 트랜지스터상의

전압을 측정함으로써 측정될 수 있다.

영역을 이용하는 경우, 화상 영역의 각 부분의 선택은 그 영역에서 화상의 초점 품질의 결정에 기초하여 실행되는 것이 바

람직하다. 그러나 화상의 더 작은 부분을 이용하는 경우, 그 화상의 부분으로 형성되는 분석 영역 및 그 화상의 인접 영역

에서 화상의 초점 품질의 결정에 기초하여 화상의 각 부분을 선택하는 것이 바람직할 수도 있다.

도 11에는, 화상의 부분으로서 9개의 직사각형 영역을 이용하는 경우, 화상 영역의 부분을 독립적으로 선택하는 데 적용되

는 제2 화상 캡처 동작의 예가 도시되어 있다. 도 11에서, 상부 도면은 프로세스의 시작 시, 즉 렌즈 위치 1에서의 인-포커

스 화상 합성을 나타내고, 중간 도면은 3개의 비교 프로세스 단계 후 렌즈 위치 4에서의 화상 합성을 나타내며, 하부 도면

은 최종 프로세스 단계 후 렌즈 위치 6에서의 최종 화상 합성을 나타낸다. 이 예에서, 중심 및 하부-중심 영역은 렌즈 위치

1에서 최상의 인-포커스이고, 근방 또는 전면 물체에 대응하며, 우측 영역은 렌즈 위치 3에서 최상의 인-포커스이고, 중간

거리에 대응하며, 나머지 영역은 렌즈 위치 6에서 최상의 인-포커스이고, 무한대에 대응한다.

상술한 바와 같이, 자동 초점 동작은 사용자가 사진을 촬영하기를 원할 때 셔터 릴리스 버튼(4)의 조작에 링크될 수도 있

다. 대안으로, 자동 초점 동작을 다른 시간에 발생하도록 할 수 있다. 이는, 사용자가 사진을 촬영하기 전에 디스플레이(3)

상의 인-포커스 화상을 보고 싶어하는 경우에 유용하다. 이를 위하여, 초점 버튼이 셔터 릴리스 버튼(4) 외에 제공될 수 있

다. 대안으로, 셔터 릴리스 버튼(4)은 사진 촬영 동작과 분리하여 자동 초점 동작을 트리거하도록 배열될 수 있다. 그러나

적어도 자동 초점 동작이 유용하기 위해서는, 초점이 맞은 화상을 캡처 및 저장하거나, 초점이 맞은 화상을 캡처 및 표시하

거나, 둘 다를 실행하게 되므로, 2개 모드의 카메라 동작, 즉 셔터 릴리스 버튼(4)을 눌러 전체 다중 화상 캡처, 초점 선택

프로세스 및 최상으로 초점이 맞은 최종 화상 표시만을 가능하게 하는(그 표시된 화상을 더 영구적으로 다음에 저장하는

옵션을 가짐) 모드 1과, 모드 1의 모든 동작은 최상으로 초점이 맞은 화상이 더 영구적인 저장부에 자동으로 전송될 때 발
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생하는 모드 2를 제공하는 것이 비슷하게 유용할 수 있다. 그래서 모드 1은 "룩 앤 시(look and see)" 모드인 반면, 모드 2

는 종래의 포인트-앤-슛(point-and-shoot)과 가장 유사하다. 대안으로, 버튼(4)의 행정의 제1 부분으로 인하여 자동 초

점 메커니즘이 동작하고, 버튼(4)의 행정의 제2 부분으로 인하여 사진을 촬영하도록 셔터 릴리스 버튼(4)을 설계할 수 있

다. 따라서, 제1 부분으로 인하여, 인-포커스 화상은 표시되지만 사진으로서 저장되지 않는 반면, 제2 부분으로 인하여 인

-포커스 화상은 표시 및 저장된다.

도 12에 도시된 바와 같이, 전술한 카메라(5)는 액추에이터(15)를 이용하여 연동 장치 메커니즘 대신 렌즈 어셈블리(6)를

움직이게 할 수 있다. 이 경우, 제어기(14)는 셔터 릴리스 버튼(4)의 동작에 응답하여 액추에이터(15)를 제어하여 렌즈 어

셈블리(6)(또는, 구체적으로는 이동식 렌즈(10))를 움직인다. 따라서, 제1 또는 제2 화상 캡처 알고리즘을 적용할 수도 있

지만, 액추에이터(15)의 제어를 포함하고, 액추에이터(15)에 인가되는 제어 신호의 적당한 값에서 화상의 캡처 및 저장을

가능하게 하는 단계(S11,S21,S22)를 변형할 수도 있다. 액추에이터는, 예를 들어 WO-02/103451에 개시된 것과 같은 카

메라에 이용될 수도 있는 WO-01/47041에서 개시된 타입의 압전 액추에이터일 수도 있다. 이 경우, 렌즈 배열(6)은 WO-

2005/003834에 개시된 것과 같은 액추에이터(15)를 포함하는 서스펜션 시스템을 이용하여 매달릴 수도 있다. 대안으로,

액추에이터(15)는 DC 모터와 같은 전기 모터일 수도 있다.

상술한 카메라(5)는 정지 영상 카메라(5)이지만, 동일한 포커싱 방법을 이용하는 비디오 카메라에 용이하게 적용할 수 있

다.

도면의 간단한 설명

이해를 돕기 위하여, 본 발명의 실시예는 첨부한 도면을 참조하여 비한정적인 예로서 설명한다.

도 1은 카메라를 포함한 이동 전화의 정면도이다.

도 2는 카메라의 렌즈 배열의 투시도 및 배면도이다.

도 3은 카메라의 광학 컴포넌트 배열의 단면도로서, 도 2의 라인 AA'를 따라 절취한 단면도이다.

도 4는 카메라의 전자 컴포넌트의 도면이다.

도 5는 화상의 초점 품질을 결정하기 위하여 카메라에 의해 실행되는 분석의 흐름도이다.

도 6은 카메라의 제1 화상 캡처 동작의 흐름도이다.

도 7은 렌즈 배열의 연속 위치에서 카메라에 의해 캡처된 화상의 시리즈의 개략도이다.

도 8은 카메라의 셔터 릴리스 버튼을 위한 연동 장치 메커니즘의 변형된 형태의 측면도이다.

도 9는 카메라의 제1 화상 캡처 동작의 흐름도이다.

도 10은 도 9의 제1 화상 캡처 동작에 의해 처리된 화상의 예의 개략도이다.

도 11은 도 9의 제1 화상 캡처 동작에 의해 처리된 화상의 또 다른 예의 개략도이다.

도 12는 액추에이터를 이용하는 대안 형태의 카메라의 도면이다.

도면
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도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5

도면6
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도면7

도면8

도면9
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도면10

도면11

도면12
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