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Uklad elektronicznego przemiatania pradu elektromagnesu

1
Przedmiotem wynalazku jest uklad elektronicz-
nego przemiatania pradu elektromagnesu, majacy
zastosowanie w spektrometrach do badania elek-
tronowego rezonansu paramagnetycznego, w spek-
trometrach masowych, wobuloskopach jak réwniez
w urzadzeniach, w ktérych istnieje potrzeba auto-

matycznej zmiany napiecia.

Dotychczas znane uklady do elektronicznego
przemiatania pradu skladajgce sie z operacyjnego
wzmacniacza, kondensatora, rezystora, zwieraja-

cego ukladu i poré6wnywujgcego ukiladu pozwalaja
jedynie na liniowg zmiane pradu elektromagnesu
bez mozliwo$ei niezaleznego ustalania ekstremal-
nych warto$ci. W spektroskopii masowej liniowa
charakterystyka przemiatania pradu utrudnia a
niekiedy catkowicie uniemozliwia okre$lenie liczb
masowych.

Stosowanie liniowego odchylania plamki kine-
skopu w wobuloskopach wydiuza czas niezbedny
do zdjecia charakterystyk czestotliwo$ciowych bd-
danego obiektu. Zasadniczg niedogodnoscig tech-
niczng dotychezas znanych ukladéw do elektronicz-
nego przemiatania pradu jest to, ze nie pozwalaja
na automatyczne przemiatania pradu elektromag-
nesu o zalezno$ci czasowej dowolnie ksztaltowa-
nej, na przyklad liniowej, kwadratowe]j, pierwiast-

kowej, logarytmicznej itp., oraz uniemozliwiaja
niezalezne od siebie ustalanie wartoSci ekstremal-
nych.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedo-
godnosci dotychczas znanych uktadow .elektronicz-
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nego przemiatania pradu, za§ zadaniem wynalaz-
ku jest opracowanie ukladu umozliwiajacego osiag-
niecie tego celu.

Cel ten zostal osiggniety w ten sposob, ze do
wyjécia operacyjnego wzmacniacza podlgczono nie-
liniowy uklad ksztaltujacy, ktérego wyjscie jest
polaczone z jednym wejSciem poréwnywujgcego
ukladu, natomiast drugie wejscie poréwnywuja-
cego ukladu jest polgczone z suwakiem jednego
potencjometrycznego dzielnika, ktérego wejscie po-
przez przechwytujaca diode jest polgczone z wyjs-
ciem operacyjnego wzmacniacza oraz z suwakiem
drugiego potencjometrycznego dzielnika, ktérego
wejécie podlaczone jest do Zrodla napiecia zasila-
jacego U,.

Zasadnicza korzy$é techniczna wynikajaca ze
stosowania ukladu elektronicznego przemiatania
wedlug wynalazku to mozliwo$¢ automatycznego
przemiatania pradu lub napiecia wediug dowol-
nych charakterystyk czasowych, na przyktad linio-
wej, kwadratowej, pierwiastkowej, logarytmicz-
nej itp., oraz mozliwo$é niezaleznego od siebie
ustalania warto$ci ekstremalnych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony Ww
przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia uproszczony schemat ideowy uktadu.

Przyktad. Wyjscie operacyjnego wzmacnia-
cza 1 pradu stalego jest polgczone z jego wejSciem
kondensatorem 2. Wejécie operacyjnego wzmac-
niacza 1 poprzez rezystor 3 jest polaczone z do-
datnim biegunem zasilajacego napiecia Uo,, a po-
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przez reczny przelgcznik 4 lub zwie-i'ajacy ukiad
5 i rezystor 6 z ujemnym biegunem zasilajgcego
napiecia U,. Wyjscie operacyjnego wzmacnicza 1
jest polgczone z wejsciem nieliniowego ukladu 7
ksztaltujacego, ktérego wyjscie jest polaczone z
jednym z wej$é poré6wnywujgcych uktadu 8. Drugie
wejscie poréwnywujgcego ukiadu 8 jest polgczone
z suwakiem potencjometrycznego dzielnika 9 na-
piecia, ktorego wejScie poprzez przechwytujaca
diode 10 jest polgczone z wyjSciem operacyjnego
wzmacniacza 1 oraz z suwakiem potencjometrycz-
nego dzielnika 11 napiecia, ktérego wejscie jest
podigczone do zro6dla zasilajagcego napiecia U,.

Dzialanie wukladu elektronicznego przemiatania
wedlug wynalazku jest nastepujgce. Uklad elek-
tronicznego przemiatania rozpoczyna dzialanie po
rozwarciu wejécia operacyjnego wzmacniacza 1
recznym przelgcznikiem 4. Wtedy rozpoczyna sie
ladowanie kondensatora 2 poprzez rezystor 3, przy
czym ladowanie kondensatora 2 jest kontrolowa-
ne przez operacyjny wzmacniacz 1. Na wyjsciu
operacyjnego wzmacniacza 1 pojawia sie liniowo
~malejgce napigcie, ktére jest formowane przez
nieliniowy uklad 7 ksztaltujacy, ktory zaleznie od
wymaganej charakterystyki przemiatania moze byé
ukladem pierwiastkujgcym, kwadratujgcym, lub
logarytmujgcym itp.

Napigcie wyjSciowe z nieliniowego ukladu 7
ksztaltujacego stanowi napiecie sterujgce czlon
wykonawczy regulowanego zr6dila pradu zasilaja-
cego, np. uzwojenie elektromagnesu lub cewki do-
chylajgce kineskopu w wobuloskopie. Pieriodycz-
ne przemiatanie umozliwia wklad kluczujacy zio-
zony z poréwnywujacego ukladu 8 i zawierajacego
ukladu 5. Zmienne w czasie mnapiecia z nielinio-
wego ukladu 7 ksztaltujagcego jest poréwnywane
w poréwnywujgcym ukladzie 8 z napieciem sta-
tvm z potencjometrycznego dzielnika 9 ustalaja-
cym warto§¢é dolng napiecia Ug. W chwili zré6wna-
nia sie tych napieé poréwnywujacy ukilad 8 ge-
neruje impuls powodujgcy chwilowe zwarcie wejs-
cia operacyjnego wzmacniacza 1 przez zwierajacy
uklad 5. W tym momencie nastepuje przerwanie
przemiatania na wartoSci napiecia Ug ustalanej
potencjometrycznym dzielnikiem 9 a kondensator
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2 roztadowuje sie przez rezystor 6. Powoduje to
wzrastanie napiecia na wyjsciu nielniowego ukla-
du 7 ksztaltujgcego do wartoSci Ug, przy ktorej
przechwytujgca dioda 10 zaczyna przewodzié nie
pozwalajac na dalszy wzrost napiecia.

Z chwilg gdy zwierajgcy uklad 5 przestaje zwie-
raé zaczyna sie mowy okres przemiatania. Czas
powrotu napiecia reguluje wartosé rezystora 6,
natomiast czas przemiatania reguluje warto§é re-
zystora 3. Okresowsg prace ukladu przerywa sie
w dowolnym momencie cyklu unieruchamiajgc
uklad automatycznego przemiatania recznym prze-
lacznikiem 4. Napiecie wyjSciowe ustala sie wte-
dy na wartoSci Ug. Goérna warto§é napiecia U,
od ktérej zaczyna sie przemiatanie ustala sie po-
tencjometrycznym dzielnikiem 11. Potencjome-
tryczny dzielnik 9 ustalajgcy dolng warto$é na-
pigcie Uqg, na ktorej konczy sie przemiatanie, dzieli
sie¢ napiecie Ug. Dzieki temu napieciu Ugq jest zawsze
niewieksze od napiecia Ug Ustalenia wartosci
Ug i Uqg najkorzystniej dokonuje sie w czasie gdy
uklad elektronicznego przemiatania jest unieru-
chomiony recznym przelgcznikiem 4.

Zastrzezenie patentowe

Uklad elektronicznego przemiatania pradu elek-
tromagnesu skladajgcy sie z operacyjnego wzmac-
wzmachiacza, kondensatora, rezystora, zwierajace-
go uklad i poréwnywujgcego ukiadu, znamienny
tym, ze jest wyposazony w nieliniowy uklad (7)
ksztaltujacy, przechwytujaca diode (10) oraz po-
tencjometryczne dzielniki (9) i (11), przy czym
wejscie nieliniowego uktadu (7) ksztaltujacego
podigczone jest do wyjscia operacyjnego wzmac-

niacza, kondensatora, rezystora, zwierajgcego
ukladu i poréwnywujgcego ukladu, znamienny
poréwnywujgcego * uktadu (8), natomiast drugie

wejscie poréwnywujacego ukladu (8) jest potgczo-
ne z suwakiem potencjometrycznego dzielnika (9)
napiecia, ktorego wejscie poprzez przechwytujaca
diode (10) jest polaczone z wyjSciem operacyjnego
wzmacniacza (1) oraz z suwakiem potencjome-
trycznego dzielnika (11) napigcia, ktérego wejscie
podlgczone jest do zrédia zasilajacego napiecia Uo.
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