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(54) Title: FLEXIBLE CONDUCTIVE TAPE CONNECTION

(54) Bezeichnung: FLEXIBLE LEITERBAHNVERBINDUNG

(57) Abstract

The invention relates to a fiexible conductive tape connec-
tion enabling electrical connection between an electrical appliance
(2) and an external component (1), wherein the conductive tapes
(8) are located in or on a flexible foil (3), which is fixed on both
the electrical appliance (2) and the external component (1). The
flexible foil (3) presents a loop (6) which can be filled with an
elastic material in a predetermined area running along the conduc-
tive tapes (8) perpendicular to the plane of the foil or each of the
conductive tapes in the plane of the foil present a looped displace-
ment (9) perpendicular to the length of the conductive tapes.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine flexible Leiterbahnverbindung,

mit der elektrische Verbindungen zwischen einem elektrischen Gerit (2) und einem externen Bauteil (1) herstellbar sind, wobei sich die
Leiterbahnen (8) in oder auf einer flexiblen Folie (3) befinden, die sowohl am elektrischen Gerat (2) als auch am externen Bauteil (1)
eingespannt ist. Die flexible Folie (3) weist in einem vorgegebenen Bereich im Verlauf der Leiterbahnen (8) eine mit einem elastischen
Material ausfiilllbare Schleife (6) senkrecht zur Folienebene auf oder die Leiterbahnen (8) in der Folienebene weisen senkrecht zum

Leiterbahnverlauf jeweils eine schleifenformige Auslenkung (9) auf.
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Flexible Leiterbahnverbindung

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine flexible Leiterbahnverbin-
dung, insbesondere fir ein Steuer- oder Regelgerdt mit
einem abgesetzten Sensor- oder Stellglied, nach dem Ober-

begriff des Hauptanspruchs.

Beli einer aus der DE 40 38 394 Al bekannten flexiblen
Leiterbahnverbindung wird eine elektrische Verbindung
zwischen einer Steuereinrichtung fiir eine Magnetventil in
einem Kraftfahrzeug und einem Winkelsensor zur Erfassung
des Drehwinkels der Antriebswelle einer Kraftstoffein-
spritzpumpe hergestellt. Der Winkelsensor wird ilber die
in einer flexiblen Folie befindlichen Leiterbahnen mit
einer elektrischen Spannung versorgt und gibt ein Sensor-

signal an die Steuereinrichtung ab.

Die flexible Folie ist beim bekannten Winkelsensor zwi-
schen dem Deckel und dem Gehiuse eingespannt, so dafz im

Betrieb des Aggregats, an dem der Winkelsensor befestigt
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ist, mechanische Schwingungen des Aggregats auf die fle-
xible Folie bertragen werden. Beispielsweise bei einer
Anwendung des Winkelsensors an der Pumpenwelle einer
Kraftstoffeinspritzpumpe eines Kraftfahrzeuges kdnnen da-
bei, insbesondere von der Zylinderzahl abhdngige Stofde
auf die flexible Folie ubertragen werden. Die Anzahl der
SstdRe ist dabei von der Zylinderzahl des Verbrennungsmo-
tors abhingig. Diese relativ haufigen und kurzen StoRke
kénnen zu einem Bruch der Leiterbahnen in der Folie, be-
vorzugt an der Einspannstelle der flexiblen Folie zwi-
schen dem Deckel und dem Gehéuse des Winkelsensors, und

damit zu Fehlfunktionen fuhren.

Vorteile der Erfindung

Die flexible Leiterbahnverbindung der eingangs beschrie-
benen Art ist in der erfindungsgemifien Weiterbildung mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch
vorteilhaft, daf? durch die Schleife in der flexiblen Fo-
lie bzw. in den Leiterbahnen ein Puffer fur die mechani -
schen StéfRe geschaffen wird. Durch die StdRe auf die fle-
xible Folie wird hierbei in der Folie und den Leiterbah-
nen eine Langendnderung in der GroéRenordnung von O bis

300 pm verursacht. Der Einbau der erfindungsgemafien

Schleifen fihrt zu einer Verringerung der durch die Stofke
hervorgerufenen Dehnungen und der mechanischen Spannung

in den Leiterbahnen und der flexiblen Folie.

Diese auch mit den Weiterbildungen der Unteranspriche er-
folgreich vorgenommene Verringerung der Dehnungen in den
Leiterbahnen bei den einzelnen StdRen erhdht die Lang-
zeithaltbarkeit der Leiterbahnen, wodurch der Ausfall des

Sensors als externes Bauelement durch Leiterbahnbruch in
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der flexiblen Folie wé&hrend der Betriebsdauer der Anord-

nung weitgehend verhindert ist.

Zeichnung

Ausfithrungsbeispiele eines erfindungsgemafen Ausfihrungs-
beispiels einer flexiblen Leiterbahnverbindung werden an-

hand der Zeichnung erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf einen Drehwinkelsensor
als externes Bauelement mit einer flexiblen Leiter-
bahnverbindung zu Teilen einer Steuergerdteanord-

nung;
Figur 2 einen Schnitt durch den Drehwinkelsensor;

Figur 3 eine Ansicht eines ersten Ausfihrungsbei-

spiels einer Schleife in der flexiblen Folie;

Figur 4 ein Ausflhrungsbeispiel nach Figur 3 mit ei-

ner Ausflillung in der Schleife und

Figur 5 eine Ansicht eines zweiten Ausfihrungsbei-

spiels.

Beschreibung der Ausfiithrungsbeispiele

In Figur 1 der Zeichnung ist ein Geh&use eines Drehwin-
kelsensors 1, Teile einer Steuereinrichtung 2 und eine
flexible Leiterbahnverbindung 3 gezeigt. Der Drehwinkel-
sensor 1 dient zur Erfassung des Drehwinkels einer An-
triebswelle zur Steuerung einer Kraftstoffeinspritzpumpe

eines hier nicht dargestellten Kraftfahrzeugs.
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Aus der Schnittdarstellung nach Figur 2 ist erkennbar,
daR die flexible Leiterbahnfolie 3 zwischen einem Deckel
4 und einem Gehiuse 5 eingespannt ist. Der eigentliche,
hier nicht ndher erlduterte Drehwinkelsensor im Gehduse 5
befindet sich im Bereich der Kraftstoffpumpeneinrichtung
und somit ist das Gehduse den mechanischen Schwingungen
der Kraftstoffpumpe ausgesetzt.

Ein erfindungsgemiftes Ausfihrungsbeispiel nach Figur 3
weist einen Puffer als Schleife 6 im Verlauf der flexi-
blen Leiterbahnfolie 3 auf, um die Dehnung der Leiterbah-
nen in der flexiblen Folie 3 bei den Stoflbewegungen der
Kraftstoffpumpe zu verringern. Die Schleife € kann in die
flexible Folie 3 eingeprigt sein oder mittels einer Uber-
briickung 7 aus dehnbaren Material, welches an den End-

punkten der Schleife 6 fixiert ist, gebildet werden.

Bei der Weiterbildung nach Figur 4 ist im oberen Teil ein
elastisches Fillmaterial 10 zu erkennen, das beil einer
geringen Zugbelastung dazu fihrt, da? die Schleife € un-
terhalb einer vergegebenen Schwelle bei normalen Be-
triebsbedingungen keine Veranderung der Schleifengeome-
trie aufgrund der Steifigkeit des Fullmaterials erfolgt.
Erst wenn eine groRere Zugbelastung auftritt wird die
Schleife 6 gerade gezogen und eine Verformung der Uber-

briickung 7 mitsamt des Flillmaterials 10 bewirkt.

GemiR einem zweiten Ausfithrungsbeispiel nach Figur 5 sind
die Leiterbahnen 8 mit einer schleifenférmigen Auslenkung
9 versehen und damit in die flexible Folie 3 eingepragt.
Die Breite der Leiterbahnen 8 betrdgt hierbei vorzugswei-
se ca. 300 bis 700 um (insbesondere 400 um) , damit die

Flexibilitat gewdhrleistet ist.

Der Einbau der vorhergehend beschriebenen Schleifen 6
oder 9 ist nicht an das Material (vorzugsweise Polyamid)
gebunden; der Ort der Schleitfen sollte sich in der Nahe

der Einspannstelle zwischen dem Gehause 5 und dem Deckel
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4 des Drehwinkelsensors 1 (siehe Figur 1) befinden um die
mechanischen Stdfle wirkungsvoll abzufangen. In bestimmten
Anwendungsfallen kdénnen auch mehrere Schleifen 6 oder 9

hintereinander angeordnet werden.
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Patentansoriiche

1) Flexible Leiterbahnverbindung, mit der

- elektrische Verbindungen zwischen einem elektrischen
Gerat (2) und einem externen Bauteil (1) herstellbar
sind, wobei sich die Leiterbahnen (8) in oder auf einer
flexiblen Folie (3) befinden, die sowohl am elektrischen
Gerat (2) als auch am externen Bauteil (1) eingespannt

ist, dadurch gekennzeichnet, daf

_ die flexible Folie (3) in einem vorgegebenen Bereich im
Verlauf der Leiterbahnen (8) eine Schleife (6) senkrecht

zur Folienebene aufweist.

2) Flexible Leiterbahnverbindung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf
- die Schleife (6) mit einem dehnbaren Material (7) Uber-

briickt ist, wobei das dehnbare Material (7) an den End-

punkten der Schleife (6) fixiert ist.
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3) Flexible Leiterbahnverbindung nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, daf

- der Bereich zwischen der Schleife (6) und der Uberbrik-
kung mit dem dehnbaren Material (7) mit einem elastischen

Material (10) ausgefillt ist.

4) Flexible Leiterbahnverbindung, mit der

- elektrische Verbindungen zwischen einem elektrischen
Gerdt (2) und einem externen Bauteil (1) herstellbar
sind, wobei sich die Leiterbahnen (8) in oder auf einer
flexiblen Folie (3) befinden, die sowohl am elektrischen
Gerat (2) als auch am externen Bauteil (1) eingespannt

ist, dadurch gekennzeichnet, daB

- die Leiterbahnen (8) in der Folienebene senkrecht zum
Leiterbahnverlauf jeweils eine schleifenfdrmige Auslen-

kung (9) aufweisen.

5) Flexible Leiterbahnverbindung nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, daf

- die Leiterbahnen (8) eine Breite von ca. 300 bis 700

pm aufweisen.

6) Flexible Leiterbahnverbindung nach einem der vorherge-

henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf

- das externe Bauteil (3) ein Sensor ist, der mechani-
schen Schwingungen ausgesetzt ist und das elektrische Ge-
rédt (2) Bestandteil einer Steuergerdteanordnung ist, die

das Sensorsignal auswertet.
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7) Flexible Leiterbahnverbindung nach einem der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dasf

- die flexible Folie (3) aus Polyamid und die Leiterbah-

nen (8) aus einer Kupferlegierung bestehen.
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