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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "COMPOSI-
QAO DE OLEO LUBRIFICANTE PARA REFRIGERADORES QUE US AM
REFRIGERANTE".

Campo da Técnica

A Presente invencao refere-se a uma composicao de oleo lubrifi-
cante para refrigeradores e, mais especificamente, a uma composi¢cdo de
Oleo lubrificante para refrigeradores que compreende um 6leo de base com-
preendendo um composto especifico de éster de poliol como um componen-
te principal e que é usado para refrigeradores usando um refrigerante espe-
cifico, tal como um composto de hidrocarboneto fluorado insaturado, tendo
um baixo potencial de aquecimento integral e sendo particularmente utiliza-
vel em sistemas de condicionador de ar de automoveis atuais, € a um com-
pressor usando uma composicao de tal 6leo lubrificante.

Antecedentes da Invencao

Um refrigerador por efeito de compressao é geralmente compre-
endido de pelo menos um compressor, um condensador, um mecanismo de
expansao (tal como uma valvula de expanséao), e evaporador ou é compre-
endido adicionalmente de um secador, e é construido de tal modo que um
composto liqguido misturado de um refrigerante com um 6leo lubrificante
(6leo de refrigerador) é feito circular por um sistema fechado compreenden-
do estes dispositivos. Em tal refrigerador por efeito de compresséo, em ge-
ral, uma alta temperatura é estabelecida dentro de um compressor enquanto
uma baixa temperatura € estabelecida dentro de um refrigerador, embora
dependendo dos dispositivos usados.

Desse modo, é necessario que o refrigerante e o 6leo lubrifican-
te possam ser circulados pelo sistema sem causar uma separacao de fase
em uma ampla de faixa de variacdo de temperatura abarcando desde a bai-
xa temperatura até a alta temperatura. Em geral, o refrigerante e o 6leo lubri-
ficante possuem regides, no lado de baixa temperatura e no lado de alta
temperatura, em que eles causam uma separagao de fase. A temperatura
mais alta no lado de baixa temperatura da regido de separacgdo € preferivel-

mente -10°C ou mais baixa, particularmente preferivelmente -20°C ou mais
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baixa. Por outro lado, a temperatura mais baixa no lado de alta temperatura
da regido de separagao é preferivelmente 30°C ou mais alta, particularmente
preferivelmente 40°C ou mais alta. A separagdo de fase durante a operagao
do refrigerador consideravelmente afeta adversamente a vida util e a eficién-
cia de operagéo do aparelho. Por exemplo, se a separagéo de fase entre o
refrigerante e o éleo lubrificante ocorrer na se¢éo de compresséo, a lubrifi-
cacdo de uma parte mével se tornara insuficiente podendo ocorrer o emper-
ramento entre outros problemas que reduzem consideravelmente a vida util
do aparelho. Por outro lado, se a separagéo de fase ocorrer no evaporador,
a eficiéncia da troca térmica é consideravelmente reduzida por causa da
presenca de um 6leo lubrificante altamente viscoso.

Como refrigerante para refrigeradores, um clorofluorocarboneto
(CFC), um hidrocloroflurocarboneto (HCFC), etc, foram até aqui principal-
mente usados. Como estes compostos contém atomos de cloro que causam
problemas ambientais, refrigerantes substituintes sem cloro, tais como um
hidrofluorocarboneto (HFC) foram investigados. Assim, os hidrofluorocarbo-
netos, incluindo o 1,1,1,2-tetrafluoroetano, difluorometano, pentafluoroetano,
e 1,1,1-trifluoroetanos tornaram-se o foco da atengdo. Por exemplo, o
1,1,1,2-tetrafluoroetano & atualmente usado em um sistema de condiciona-
mento de ar de automével.

Como exista uma apreenséo de que o HFC também possa exibir
algum problema em relagéo ao aquecimento global, o refrigerante natural, tal
como diéxido de carbono tornou-se um foco da atengdo para o seu uso co-
mo um substituinte de refrigerante. Entretanto, como o diéxido de carbono
necessita de uma alta compresséo, é impossivel usar o diéxido de carbono
em sistemas de condicionamento de ar de automoéveis atuais.

Como um refrigerante tendo um baixo potencial de aquecimento
integral e sendo utilizdvel em um sistema de condicionamento de ar de au-
tomoveis atuais, foi encontrado um refrigerante tendo uma estrutura polar
especifica na sua molécula, tal como um composto de hidrocarboneto fluo-
rado insaturado (ver, por exemplo, o Documento de Patente 1), um compos-
to de éter fluorado (ver, por exemplo, o Documento de Patente 2), um com-
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posto de alcool fluorado ou um composto de cetona fluorada.

Um oleo lubrificante para refrigeradores usando tal refrigerante
deve ter uma compatibilidade excelente com as boas propriedades vedantes
refrigerantes, capacidade de comunicar um coeficiente baixo de fricgdo para
as partes deslizantes e, ainda, uma excelente estabilidade.

Documento de Patente 1: Traducao japonesa da Publicagéo de
Pedido Internacional PCT N°. 2006-503961.

Documento de Patente 2: Tradugado japonesa da Publicagao de
Pedido Internacional PCT N°. H07-507342.

Descricéo da Invencao.
Problema a ser Resolvido pela Invencao.

Com a circunstancia acima descrita em vista, € um objetivo da
presente invengao, fornecer: uma composi¢do de 6leo lubrificante para refri-
geradores que seja aplicavel aos tais refrigeradores que usam um refrigeran-
te possuindo um baixo potencial de aquecimento integral, sendo utilizavel
em sistemas de condicionamento de ar dos automéveis atuais, e que tem
uma estrutura especifica, tais como um composto de hidrocarboneto fluora-
do insaturado, e que tém uma compatibilidade excelente com as boas pro-
priedades vedantes refrigerantes, capacidade de comunicar um baixo coefi-
ciente de fricgao para as partes deslizantes e, ainda, uma excelente estabili-
dade; e um compressor usando uma composi¢ao de tal éleo lubrificante.

Meios para Resolver o Problema

Os inventores fizeram um estudo sério em dire¢do ao cumpri-
mento do objetivo acima descrito e, como resultado, encontraram que o ob-
jetivo acima descrito pode ser atingido pelo uso de um éleo de base que
compreende um composto especifico de éster de poliol tendo propriedades
especificas, usando preferivelmente um material especifico em uma parte
deslizante de um refrigerador. A presente invengao foi concluida com base
no encontrado acima.

Assim, a presente invengao fornece o seguinte:
(1) Uma composigéo de dleo lubrificante para refrigeradores que

usam um refrigerante compreendendo
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pelo menos um composto organico contendo flior selecionado

dentre compostos representados pela seguinte férmula molecular (A):
CoOqFRs  (A),

na qual R representa Cl, Br, |, ou H, p, q, r, € s € um numero inteiro de 1 a 6,

0a2, 1a14, e 0a 13, respectivamente, com a prescricao que quando q é 0,

p seja 2 a 6, e pelo menos uma ligagao insaturada carbono-carbono esta

presente na molécula, ou combinagdo do composto organico contendo flior

com um composto de hidrocarboneto fluorado saturado,

a dita composicao de 6leo lubrificante compreendendo um éleo
de base compreendendo como um componente principal um composto de
éster de poliol obtido de um alcool poli-hidrico selecionado dentre pentaeritri-
tol, dipentaeritritol, o trimetilolpropano, e neopentil glicol e ao acido mono-
carboxilico alifatico C4 a Cyo, 0 dito composto de éster de poliol tendo um
indice de acidez de 0,02 mgKOH/g ou menor e um valor de hidroxila de 5
mgKOH/g ou menor;

(2) A composigao de o6leo lubrificante para refrigeradores como
definido anteriormente (1), na qual o refrigerante & um refrigerante de hidro-
carboneto C, a C; fluorado insaturado ou uma combinagao de um refrigeran-
te de hidrocarboneto C; a C, saturado fluorado tal com um refrigerante de
hidrocarboneto fluorado insaturado Ca.

(3) A composigao de 6leo lubrificante para refrigeradores tal co-
mo definido acima em (1) ou (2), em que o 6leo de base tem uma viscosida-
de cinematica a 100°C de 2 a 50 mm?/s;

(4) A composigao de 6leo lubrificante para refrigeradores tal co-
mo definido em qualquer um dos itens acima em (1) a (3), no qual o dleo de
base tem um peso molecular de pelo menos 300;

(5) A composigao de 6leo lubrificante para refrigeradores tal co-
mo definido em qualquer um de (1) a (4) acima, no qual o éleo de base tem
um ponto de chama de pelo menos 200°C;

(6) A composigao de dleo lubrificante para refrigeradores tal co-
mo definido em qualquer um acima de (1) a (5), também compreendendo

pelo menos um aditivo selecionado do grupo consistindo em um agente de
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pressdo extrema, um agente oleoso, um antioxidante, um sequestrante aci-
do, e um agente anti-espumante;

(7) A composicao de éleo lubrificante para refrigeradores tal co-
mo definido em qualquer um acima de (1) a (6), no qual os refrigeradores
tém uma parte deslizante de um plastico de engenharia ou tendo um filme de
revestimento organico ou um filme de revestimento inorganico;

(8) A composicao de éleo lubrificante para refrigeradores tal co-
mo definido anteriormente em (7), no qual o filme de revestimento orgéanico é
um filme de revestimento de politetrafluoroetileno, um filme de revestimento
de poli-imida, um filme de revestimento de poliamida - imida, ou um filme de
isolamento termorrigido formado de um material de revestimento de resina
compreendendo um material de base de resina compreendendo uma resina
de poli-hidroxiéter e uma resina a base de polissulfona, e um agente de reti-
culagao;

(9) A composigao de dleo lubrificante para refrigeradores tal co-
mo definido anteriormente em (7), no qual o filme de revestimento inorganico
é um filme de grafite, um filme de carbono com estrutura de diamante, um
filme de estanho, um filme de cromo, um filme de niquel, ou um filme de mo-
libdénio;

(10) A composicao de dleo lubrificante para refrigeradores tal
como definido em qualquer um acima de (1) a (9), para uso em varios siste-
mas de fornecimento de agua quente ou refrigeragcdo e aquecimento de sis-
temas de condicionadores de ar dos carros, condicionadores de ar de auto-
moveis elétricos, bombas aquecedoras de gas, condicionadores de ar, refri-
geradores, expositoras de venda, ou mostruarios;

(11) A composigao de 6leo lubrificante para refrigeradores tal
como definido anteriormente em (10), no qual um teor de agua e um teor de
ar residual dentro de cada um dos sistemas sdo 300 ppm em massa ou me-
nor e 10 kPa ou menor, respectivamente;

(12) Um compressor usando a composicdo de 6leo de refrigera-
dor tal como definido em qualquer um acima de (1) a (6),

(13) O compressor tal como definido anteriormente em (12), no
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qual o compressor possui uma parte deslizante de um plastico de engenha-
ria ou tem um filme de revestimento organico ou um filme de revestimento
inorganico;

(14) O compressor tal como definido anteriormente em (13), no
qual o plastico de engenharia € uma resina de poliamida, uma resina de sul-
feto de polifenileno ou uma resina de poliacetal;

(15) O compressor tal como definido anteriormente em (13), no
qgual o filme de revestimento organico € um filme de revestimento de polite-
trafluoroetileno, um filme de revestimento de poli-imida, um filme de revesti-
mento de poliamida - imida, ou um filme de isolamento termorrigido formado
de um material de revestimento de resina compreendendo um material de
base de resina compreendendo uma resina de poli-hidroxiéter e uma resina
a base de polissulfona, e um agente de reticulagéo; e

(16) O compressor tal como definido anteriormente em (13), no
qual o filme de revestimento inorganico € um filme de grafite, um filme de
carbono com estrutura de diamante, um filme de estanho, um filme de cro-
mo, um filme de niquel, ou um filme de molibdénio.

Efeito da Invencéo.

De acordo com a presente invengao, & possivel fornecer uma
composicao de o6leo lubrificante para refrigeradores que é usada para refri-
geradores usando um refrigerante tendo um baixo potencial de aquecimento
integral e estrutura especifica, tais como um composto de hidrocarboneto
fluorado insaturado e que é particularmente utilizavel em sistemas de condi-
cionador de ar de automoéveis atuais e tendo a compatibilidade excelente
com as propriedades vedantes refrigerantes boas, capacidade de comunicar
um coeficiente baixo da friccdo a partes deslizantes e, ainda, estabilidade
excelente, e um compressor usando a composi¢éo de 6leo lubrificante.

Melhor Modo para Executar a Invencao.

A composigéo de oleo lubrificante para refrigeradores de acordo
com presente invengdo é uma composig¢éo de refrigeradores que usam um
refrigerante compreendendo pelo menos um composto organico contendo

fluor selecionado dentre compostos representados pela seguinte férmula
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molecular (A):

CoOqFRs (A)
na qual R representa Cl, Br, I, ou H, p, q, r, € s € um nimero inteiro de 1 a 6,
0a2, 1a14, e 0a 13, respectivamente, com a prescricao que quando q é 0,
o p seja 2 a 6, e pelo menos uma ligagao insaturada carbono-carbono esta
presente na molécula, ou combinagao do composto organico contendo flior
com um composto de hidrocarboneto fluorado saturado.
Refrigerante

A férmula molecular (A) acima mostra o tipo e o nimero de cada
elemento na molécula. Assim, representado pela férmula molecular (A) aci-
ma esta um composto organico contendo flior tendo um nimero p de ato-
mos de carbono de 1 a 6. Tal composto organico de C4 a Cg contendo fltior
pode mostrar propriedades fisicas e quimicas necessarias para um refrige-
rante, tal como um ponto de ebuligao, um ponto de congelamento, e um ca-
lor latente da evaporacéo.

Na férmula molecular (A) acima, os exemplos da ligagao do nu-
mero p de atomos de carbono mostrados por C, podem incluir ligagées sim-
ples de carbono-carbono, ligagbes insaturadas, tais como duplas ligagdes de
carbono-carbono, e duplas ligagdes de oxigénio-carbono. A ligagao insatura-
da carbono-carbono é preferivelmente uma dupla ligagdo de carbono-
carbono por razées da estabilidade. O numero de ligagdes insaturadas car-
bono-carbono é de pelo menos um e é preferivelmente um.

Na férmula molecular (A) acima, os exemplos preferidos da liga-
¢ao do nimero q de atomos de oxigénio mostrados por Oq podem incluir os
derivados de grupos de éter, grupos hidroxila, e grupos carbonila. O nimero
q do atomo de oxigénio pode ser dois. Assim, as moléculas que tém dois
grupos de éter, grupos de hidroxila, etc., sdo incluidas na molécula acima.

Quando q de O, ¢ zero, a saber quando nenhum oxigénio & con-
tido na molécula, p deve ser 2 a 6. A molécula deve conter pelo menos uma
ligacdo insaturada, tal como uma dupla ligag&o de carbono-carbono. A sa-
ber, pelo menos uma das ligagdes do nimero p de atomos de carbono re-

presentados por C, deve ser uma ligag&o insaturada carbono-carbono.
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Na férmula molecular (A) acima, o R representa Cl, Br, |, ou H e
pode ser qualquer um deles. Por razbes de uma menor tendéncia de destru-
icdo da camada de ozénio, o R & preferivelmente H.

Exemplos ilustrativos de compostos organicos contendo fliior
adequados representados pela féormula molecular (A) acima sao hidrocarbo-
netos fluorados insaturados, compostos de éter fluorados, compostos de
alcool fluorado, e compostos de cetona fluorada tal como descrito anterior-
mente.

Estes compostos serao descritos abaixo.

Composto de Hidrocarboneto Fluorado Insaturado:

Como o composto de hidrocarboneto fluorado insaturado usado
na presente invengdo como um refrigerante de refrigeradores, pode ser men-
cionado, por exemplo, os compostos de hidrocarboneto fluorado insaturado
da férmula molecular (A) acimanos quais RéH,opé2a6,0qé0,oré1
al12,esé0ail.

Os exemplos preferidos de tal composto de hidrocarboneto fluo-
rado insaturado incluem derivados fluorados de olefinas de cadeia reta ou
ramificada de C, a Cg e olefinas ciclicas de C4 a Ce.

Os exemplos concretos do composto de hidrocarboneto fluorado
insaturado incluem etilenos em que 1 a 3 atomos de fltor foram introduzidos,
propenos em que 1 a 5 atomos de flior foram introduzidos, butenos em que
1 a 7 atomos de flaor foram introduzidos, pentenos em que 1 a 9 atomos de
flior foram introduzidos, hexenos em que 1 a 11 atomos de fltor foram intro-
duzidos, ciclobuteno em que 1 a 5 atomos de fltor foram introduzidos, ciclo-
penteno em que 1 a 7 atomos de flGor foram introduzidos, e ciclo-hexeno em
que 1 a 9 atomos de flaor foram introduzidos.

Entre os compostos de hidrocarboneto fluorado insaturado aci-
ma, os compostos de hidrocarboneto fluorado insaturado de C> a C3 séo pre-
feridos. Mais preferidos séo propenos fluorados. Como propenos fluorados,
podem ser mencionados diversos isdomeros do pentafluoropropeno, 3,3,3-
trifluoropropeno, e 2,3,3,3-tetrafluoropropeno. Particularmente preferido séo

1,2,3,3,3-pentafluoropropeno e 2,3,3,3-tetrafluoropropeno.
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Na presente invenc¢ao, os compostos de hidrocarboneto fluorado
insaturado podem ser usados isoladamente ou em combinagao de dois ou
mais dos mesmos.

Também adequadamente usada € uma combinagao de um refri-
gerante de hidrocarboneto fluorado saturado de C1 a C, com um refrigerante
de hidrocarboneto fluorado insaturado Cz;. Os exemplos de tal combinagao
incluem uma combinagao do 1,2,3,3,3-pentafluoropropeno supracitado com
CHyF,, uma combinagao de 1,2,3,3,3-pentafluoropropeno com CHF,CH3;, e
uma combinagao do 2,3,3,3-tetrafluoropropeno supracitado com CF3l.

Composto de Eter Fluorado

Como o composto de éter fluorado usado na presente invencao
como um refrigerante de refrigeradores, podem ser mencionados, por exem-
plo, os compostos de éter fluorado da férmula molecular (A) acima na qual R
éH opé2a6,0qél1a2,oré1al14,esé0a13.

Os exemplos preferidos de tal composto de éter fluorado incluem
derivados fluorados de éteres alifaticos de C; a Cs que tém 1 a 2 ligagbes de
éter e grupos alquilas de cadeia reta ou ramificada, e derivados fluorados de
Cs a C; éteres alifaticos ciclicos que tém 1 a 2 ligagbes de éter.

Os exemplos concretos do composto de éter fluorado incluem
éteres dimetilicos em que 1 a 6 atomos de flior foram introduzidos, metil etil
éteres em que 1 a 8 atomos de flaor foram introduzidos, dimetoxietanos em
gue 1 a 8 atomos de fltor foram introduzidos, metil propil éteres em que 1 a
10 atomos de fltor foram introduzidos, metil butil éteres em que 1 a 12 ato-
mos de flior foram introduzidos, etil propil éteres em que 1 a 12 atomos de
flor foram introduzidos, oxietanos em que 1 a 6 atomos de fltor foram intro-
duzidos, 1,3-dioxolanos em que 1 a 6 atomos de fluor foram introduzidos, e
tetra-hidrofuranos em que 1 a 8 atomos de flior foram introduzidos.

Os exemplos especificos do composto de éter fluorado incluem
o éter de hexafluorodimetil, o éter de pentafluorodimetil, bis (difluorometil)
éter, trifluorometil de fluorometil éter, trifluorometil metil éter, perfluorodime-
toximetano, 1-trifluorometéxi-1,1,2,2-tetrafluoroetano, difluorometoxipentaflu-

orometano, 1-trifluorometodxi-1,2,2,2-tetrafluoroetano, 1-difluorometéxi-
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1,1,2,2-tetrafluoroetano, 1-difluorometéxi-1,2,2,2-tetrafluoroetano, 1-
trifluorometoéxi-2,2,2-trifluoroetano, 1-difluorometoxi-2,2,2-trifluoroetano, per-
fluoro-oxietano, perfluoro-1,3-dioxolano, diversos isémeros de pentafluoro-
oxietano, e diversos isdmeros de tetrafluoro-oxietano.

Na presente invengao, os compostos de éter fluorado podem ser
usados isoladamente ou em combinagao de dois ou mais do mesmo.

Composto de Alcool Fluorado:

Como o composto de alcool fluorado representado pela féormula
molecular (A) e usado na presente invencao como um refrigerante de refrige-
radores, pode ser mencionado, por exemplo, os compostos de éter fluorado
da férmula molecular (A) acimanoqualRéH,opé1a6,0qé1a2,0oré1
al13,esé1a13.

Os exemplos preferidos de tal composto de alcool fluorado in-
cluem derivados fluorados de cadeia reta ou ramificada de alcoois alifaticos
C4 a Cs que tém 1 a 2 grupos de hidroxila.

Os exemplos concretos do composto de alcool fluorado incluem
alcool metilico em que 1 a 3 atomos de fltior foram introduzidos, alcool etilico
em que 1 a 5 atomos de fluor foram introduzidos, alcool propilico em que 1 a
7 atomos de flaor foram introduzidos, alcool butilico em que 1 a 9 atomos de
flGor foram introduzidos, alcool pentilico em que 1 a 12 atomos de fltor fo-
ram introduzidos, etileno glicol em que 1 a 4 atomos de flior foram introduzi-
dos, e propileno glicol em que 1 a 6 atomos de flaor foram introduzidos.

Os exemplos especificos do composto de alcoois fluorados in-
cluem alcool monofluorometilico, alcool difluorometilico, alcool trifluorometili-
co, diversos isdomeros de alcool difluoroetilico, diversos isbmeros de alcool
trifluoroetilico, diversos isdmeros de alcool tetrafluoroetilico, alcool pentafluo-
roetilico, diversos isdmeros de alcool difluoropropilico, diversos isémeros de
alcool trifluoropropilico, diversos isdmeros de alcool tetrafluoropropilico, di-
versos isdmeros de alcool pentafluoropropilico, diversos isémeros de alcool
hexafluoropropilico, alcool heptafluoropropilico, diversos isdmeros de alcool
difluorobutilico, diversos isémeros de alcool trifluorobutilico, diversos isdme-

ros de alcool tetrafluorobutilico, diversos isémeros de alcool pentafluorobuti-
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lico, diversos isbmeros de alcool hexafluorobutilico, diversos isémeros de
alcool heptafluorobutilico, diversos isdbmeros de alcool octafluorobutilico, al-
cool nonafluorobutilico, diversos isdmeros de alcool de difluoroetileno, trifluo-
roetileno glicol, tetrafluoroetileno glicol, diversos isémeros de difluoropropile-
no glicol, diversos isdmeros de trifluoropropileno glicol, diversos isémeros de
tetrafluoropropileno glicol, diversos isdbmeros de pentafluoropropileno glicol,
propilenos glicéis fluorados, tais como hexafluoropropileno glicol, e trimetile-
no glicéis fluorados correspondentes aos propilenos glicéis acima fluorados.

Na presente invenc¢ado, os compostos de alcool fluorado podem
ser usados isoladamente ou em combinag¢ao de dois ou mais do mesmo.
Composto de Cetona Fluorada:

Como o composto de cetona fluorada usado na presente inven-
c¢ao como um refrigerante de refrigeradores, podem ser mencionados, por
exemplo, os compostos de cetona fluorada da férmula molecular (A) acima
noqualRéH,opé2a6,0qél1a2,oré1al12,esél0a.

Os exemplos preferidos de tal composto de cetona fluorada in-
cluem derivados fluorados do C; a Cg cetonas alifaticas que tém grupos al-
quilas de cadeia reta ou ramificada.

Os exemplos concretos do composto de cetona fluorada incluem
acetonas em que 1 a 6 atomos de fltor foram introduzidos, metil etil cetonas
em que 1 a 8 atomos de fltor foram introduzidos, cetonas dietilicas em que 1
a 10 atomos de fluor foram introduzidos, e metil propil cetonas em que 1 a
10 atomos de fltor foram introduzidos.

Os exemplos especificos do composto de cetona fluorada inclu-
em a cetona de hexafluorodimetil, a cetona de pentafluorodimetil, bis (difluo-
rometil) cetona, cetona de trifluorometil de fluorometil, trifluorometil metil ce-
tona, cetona de etil de perfluorometil, trifluorometil-1,1,2,2-cetona de tetraflu-
oroetil, cetona de pentafiuoroetil de difluorometil, trifluorometil-1,1,2,2-cetona
de tetrafluoroetil, difluorometil-1,1,2,2-cetona de tetrafluoroetil, e difluorome-
til-2,2,2-cetona de trifluoroetil.

Na presente invengao, os compostos de cetona fluorada podem

ser usados isoladamente ou em combinagao de dois ou mais do mesmo.
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Composto de Hidrocarboneto Fluorado Saturado

O hidrocarboneto fluorado saturado composto & um refrigerante
que pode ser mistura, se necessario, com pelo menos um composto organi-
co contendo flior selecionado dentre os compostos representados pela for-
mula molecular (A) acima.

Como o hidrocarboneto fluorado saturado os derivados compos-
to fluorados de alcanos de C; a C4 podem ser adequadamente usados. Par-
ticularmente preferido saturado compostos de hidrocarboneto fluorados so
derivados fluorados de alcanos de C; a C,, por exemplo, metano e etano,
tais como trifluorometano, difluorometano, 1,1-difluoroetano, de 1,1,1 trifluo-
roetanos, de 1,1,2 trifluoroetano, de 1,1,1,2 tetrafluoroetanos, de 1,1,2,2 te-
trafluoroetano, e 1,1,1,2,2-pentafluoroetano. Compostos de hidrocarboneto
fluorados saturados também pode ser os obtidos por halogenacgéo os alca-
nos acima fluorados com atomos de halogénio diferente de fltior, tais como
trifluoroiodometano (CF3l). Os compostos de hidrocarboneto fluorados satu-
rados podem ser usados isoladamente ou em combinagdo de dois ou mais
do mesmo.

A quantidade de composi¢ao do hidrocarboneto fluorado satura-
do composto € geralmente 30 % em peso ou menor, preferivelmente 20 %
em peso ou menor, mais preferivelmente 10 % em peso ou menor, baseada
na soma total do refrigerante.

A composicao de 6leo lubrificante para refrigeradores de acordo
com presente invengéo (daqui por diante ocasionalmente referido a como
"composicéo de dleo de refrigerador") € uma composigédo de 6leo lubrificante
para refrigeradores que usam o refrigerante acima descrito e compreende o
seguinte éleo de base.

Oleo de Base.

Como o 6leo de base da composigao de dleo de refrigerador da
presenga invengéo, um composto de éster de poliol preparou de um alcool
poli-hidrico selecionado dentre o pentaeritritol. dipentaeritritol, trimetilolpro-
pano e neopentil glicol, e um C4 a Cy acido monocarboxilico alifatico. Entre
o C4 a C,y 0os monoacidos carboxilicos alifaticos, preferivelmente usados sao
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aqueles que tém pelo menos 5 atomos de carbono, mais preferivelmente
pelo menos 6 atomos de carbono, particularmente preferivelmente pelo me-
nos 8 atomos de carbono, do ponto de vista da lubrificagdo. Do ponto de vis-
ta da compatibilidade com o refrigerante, preferivelmente usado séo aqueles
que nao tém mais do que 18 atomos de carbono, mais preferivelmente nio
mais do que 12 atomos de carbono, particularmente preferivelmente nao
mais do que 9 atomos de carbono.

O acido monocarboxilico alifatico pode ser cadeia reta ou ramifi-
cada. Do ponto de vista da lubrificagdo, o acido monocarboxilico alifatico de
cadeia reta é preferido. Do ponto de vista da estabilidade contra a hidrélise,
o acido monocarboxilico alifatico ramificado é preferido.

Além disso, o acido monocarboxilico alifatico tanto saturado e o
acido monocarboxilico alifatico insaturado podem ser usados.

Como o acido monocarboxilico alifatico, pode haver cadeia reta
ou ramificada mencionado monoacidos carboxilicos alifaticos, tais como aci-
do pentanoico, acido hexanoico, acido heptanoico, acido octanoico, acido
nonanoico, acido decanoico, acido undecanoico, acido dodecanoico, acido
tridecanoico, acido tetradecanoico, acido pentadecanoico, acido hexadeca-
noico, acido heptadecanoico, acido octadecanoico, acido nonadecanoico,
acido icosanoico e acido oleico, e assim chamado neoacidos que tém um
atomo de carbono a quaternario. Mais especificamente, exemplos ilustrati-
vos dos acidos monocarboxilicos alifaticos adequados sédo o acido valérico
(acido n-pentanoico), acido caproico (acido n-hexanoico), acido enanticoico
(acido n-heptanoico), acido caprilico (acido n-octanoico), acido pelargdnico
(acido n-nonanoico), acido caprico (acido n-decanoico), acido oleico (acido
cis-9-octadecenoico), acido isopentanoico (acido 3-metilbutanoico), acido 2-
metilexanoico, acido 2-etilpentanoico, acido 2-etilexanoico, e acido 3,5,5-
trimetil-hexanoico.

O composto de éster de poliol pode ser um éster parcial no qual
nao todos os grupos de hidroxila sdo esterificados, um éster completo no
qual todos os grupos de hidroxila séo esterificados, ou uma mistura do éster

parcial e o éster completo. O éster completo é preferido, de qualquer modo.
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Quando o éster de um alcool poli-hidrico selecionado dentre
pentaeritritol, dipentaeritritol, trimetilolpropano, e neopentil o glicol com o aci-
do monocarboxilico alifatico acima descrito € um diéster ou éster mais alto,
tal éster pode ser obtido de uma mistura de acidos monocarboxilicos alifati-
cos e o alcool poli-hidrico. Tal éster tem propriedades de temperatura baixas
excelentes e compatibilidade com o refrigerante.

O dleo de base usado na composigdo de 6leo de refrigerador da
presente invengédo compreende pelo menos um tipo dos compostos de éster
de poliol acima descritos como um componente principal. Tal como aqui utili-
zado, o termo "compreende como um componente principal™ é destinado
para significar isto o composto de éster de poliol & contido em uma quanti-
dade de pelo menos 50 % em peso. O teor do composto de éster de poliol,
no dleo de base é preferivelmente pelo menos 70 % em peso, mais preferi-
velmente pelo menos 90 % em peso, ainda mais preferivelmente 100 % em
peso.

O dleo de base usado na presente invengéo é particularmente
ajustado para o refrigerante de hidrocarboneto fluorado insaturado acima
descrito. Como o refrigerante, que compreende uma estrutura de olefinico,
tem a estabilidade pobre, o éleo de base deve ter um indice de acidez de
0,02 mgKOH/g ou menor e um valor de hidroxila de 5 mgKOH/g ou menor. O
indice de acidez é preferivelmente 0,01 mgKOH/g ou menor, enquanto o va-
lor de hidroxila é preferivelmente 3 mgKOH/g ou menor.

Também é preferido que o 6leo de base tenha uma coloragéo
ASTM igual a 1 ou menor, uma tenséo superficial de 20 mN/m ou mais, um
pH de agua extraida de 5,5 ou mais, um teor de cinzas de 0,1 % em peso ou
menor, € uma resistividade volumétrica de 10°Qm ou mais. O 6leo de base
tendo as propriedades acima esta ajustado por causa da sua boa estabilida-
de e excelente desempenho de isolamento elétrico.

Na preparagao dos compostos de éster de poliol, a coloragao do
mesmo pode ser suprimida conduzindo a reagéo de esterificagdo em uma
atmosfera de gas inerte. Na reag@o entre um alcool poli-hidrico e um acido
monocarboxilico alifatico, quando a quantidade do acido monocarboxilico
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alifatico € menor do que a quantidade estequiométrica, a parte dos grupos
de hidroxila permanece ndo reagiu para que o valor de hidroxila aumente.
Quando a quantidade do &cido monocarboxilico alifatico € maior do que a
quantidade estequiométrica, por outro lado, uma parte dos acidos carboxili-
Ccos permanece nao reagida de modo que o indice de acidez aumenta e o pH
da agua extraida diminui. Consequentemente, a proporgcdo de molar do al-
cool poli-hidrico para o acido monocarboxilico alifatico deve ser desejavel-
mente controlada de uma maneira 6tima. E também preferido que um trata-
mento seja realizado para reduzir a quantidade residual do catalisador de
esterificagdo (cinzas) tanto como possivel.

A viscosidade cinematica a 10°C do 6leo de base usado na pre-
sente invengéo é preferivelmente de 2 a 50 mm?/s, mais preferiveimente de
3 a 40 mm?/s, ainda mais preferiveimente de 4 a 30 mm?%s. Uma viscosidade
cinematica de 2 mm?/s ou mais pode atingir o desempenho lubrificante ade-
quado (propriedade de transporte de carga) bem como boa propriedade ve-
dante. Uma viscosidade cinematica de 50 mm?%s ou menor pode fornecer
uma boa propriedade de economia de energia.

E preferido que o éleo de base tem um peso molecular de 300
ou mais, mais preferivelmente 500 para 3.000, ainda mais preferivelmente
600 para 2.500. O dleo de base preferivelmente tem um ponto de chama de
pelo menos 200°C. Quando o peso molecular do 6leo de base é 300 ou
mais, o desempenho desejado como um 6leo de refrigerador pode ser obtido
e, ao mesmo tempo, um ponto de chama de pelo menos 200°C pode ser
atingido. Do ponto de vista da estabilidade contra a oxidagéo, o 6leo de base
preferivelmente tem uma quantidade da evaporagédo de 5 % em peso ou
menor. A quantidade da evaporagdo aqui € como medida de acordo com
teste de estabilidade de calor (JIS K 2540).

Na presente invengao, o 6leo de base pode conter outros com-
ponentes de éleo de base além do composto de éster de poliol em uma
quantidade de nao mais do que 50 % em peso, preferivelmente ndao mais do
que 30 % em peso, mais preferivelmente ndo mais do que 10 % em peso,

enquanto o acima as propriedades sao asseguradas. Ainda é mais preferido
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que "outros componentes de 6leo de base" ndo ser contido.

Como o 6leo de base utilizavel em conjunto com o composto de
éster de poliol, pode ser mencionado, por exemplo, polioxialquileno glicois,
éteres de polivinila, copolimeros de um poli(éxi)alquileno glicol ou o seu mo-
noéter com um éter de polivinila, outro poliéster, policarbonatos, oligbmeros
de a-olefina hidrogenados, éleos minerais, compostos de hidrocarboneto
aliciclicos, e compostos de hidrocarboneto aromaticos alquilados.

A composicéo de éleo de refrigerador da presente invengao po-
de conter pelo menos um aditivo selecionado dentre um agente de presséo
extrema, um agente oleoso, um antioxidantee, um sequestrante acido, e um
agente anti-espumante.

Como o agente de presséo extrema, podem ser mencionados os
agentes de pressdo extrema a base de fésforo, tal como ésteres do acido
fosférico, ésteres do acido fosforico acidos, ésteres acidos fosforosos, éste-
res acidos fosforosos acidos, e sais de aminas deles.

Entre estes os agentes de pressdo extrema a base de fésforo, o
fosfato de tricresila, o fosfato de tritiofenila, tri (monilfenil) fosfito, bifosfato de
dioleila, e de 2-etilexil fosfito de difenila sdo particularmente preferidos do
ponto de vista de propriedade de pressado extrema e caracteristicas de atrito.

Como o agente de pressdo extrema, sais metalicos de acidos
carboxilicos também podem ser mencionados. O "sal metalico acido carboxi-
lico" tal como aqui utilizado é um sal metalico de acidos carboxilicos que tém
preferivelmente de 3 a 60 atomos de carbono, mais preferivelmente 3 a 30
atomos de carbono, particularmente preferivelmente um sal metalico de aci-
dos graxos que tém de 12 a 30 atomos de carbono. Também podem ser
mencionados sais metalicos de acidos dimeros e acidos trimeros dos acidos
graxos acima descritos e sais metalicos de acidos dicarboxilicos que tém 3 a
30 atomos de carbono. Acima de tudo, os sais metalicos de C;, a Cs 4cidos
graxos e os acidos dicarboxilicos de C3 a C3y sao particularmente preferidos.

Como o mede tal modo que constitui acima os sais metalicos, os
metais alcalinos e os metais alcalinos-terrosos séo preferidos. Particular-

mente preferidos sdo os metais alcalinos.
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Como agentes de pressdo extrema diferente dos descritos aci-
ma, também podem ser mencionados, por exemplo, agentes de pressao ex-
trema baseados no enxofre, tais como gorduras e 6leos sulfurados, acidos
graxos sulfurados, ésteres sulfurados, olefinas sulfuradas, polisulfito de di-
hidrocarbila, tiocarbamatos, tioterpenos, e tiodipropionatos de dialquila.

A quantidade de composigdo do agente de pressao extrema é
geralmente 0,001 a 5 % em peso, preferivelmente 0,005 a 3 % em peso, ba-
seada na soma total da composigédo do ponto de vista de lubrificagao e esta-
bilidade.

Na presente invengéo, os agentes de pressdo extrema, acima
descritos, podem ser usados isoladamente ou em combinagdo com dois ou
mais do mesmo.

Os exemplos o agente oleoso incluem monoacidos carboxilicos
alifaticos saturados ou insaturados, tais como acido estearico e acido oleico,
acidos graxos polimerizados, tais como acidos de dimero e acidos de dimero
hidrogenados, acidos graxos de hidréxi, tais como acido 12-hidroxiestearico
e acido ricinoleico, monoalcool alifaticos saturados ou insaturados, tais como
alcool laurilico e alcool oleilico, monoaminas alifaticas saturadas ou insatu-
radas, tais como estearil amidas acidas monocarboxilicas alifaticas aminas,
saturadas ou insaturadas aminas e oleilicas, tais como lauramida e oleami-
da, e ésteres parciais de alcool poli-hidricos, tais como glicerol e sorbitol com
acidos monocarboxilicos alifaticos saturados ou insaturados.

Estes agentes oleosos podem ser usados isoladamente ou em
combinacdo de dois ou mais do mesmo. A quantidade de composi¢do do
agente oleoso é geralmente em uma faixa de variagdo de 0,01 a 10 % em
peso, preferivelmente 0,1 a 5 % em peso, baseado na soma total da compo-
sicao.

Como o antioxidantee, pode ser preferivelmente usado antioxi-
dantes fundados fendis tal como 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 2 6-di-tert-butil-
4-etil fenol, e 2,2'-metileno -bis(4-metil-6-tert-butil fenol) e a base de aminas
antioxidantees, tais como fenil a-naftilamina e N,N'-difenil p-fenilenodiamina.
A quantidade de composigao do antioxidantee é geralmente de 0,01 a 5 %
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em peso, preferivelmente de 0,05 a 3 % em peso, baseada na soma total da
composigcao do ponto de vista do efeito antioxidante e da economia.

Como o sequestrante acido, pode haver compostos epdéxi men-
cionados tal como, por exemplo, fenil éter de glicidila, alquil éteres de glicidi-
la, éteres de glicidil alquileno glicol, fenil éster de glicidila, alquil ésteres de
glicidil, alquenil ésteres de glicidil, 6xido de ciclo-hexeno, éxido de a-olefina,
e Oleo de soja epoxidizado. Acima de tudo, os fenil éteres de glicidila, os al-
quil éteres de glicidila, os alquileno éteres de glicidila, o octanoato de 2,2-
dimetil glicidila, benzoato de glicidila, benzoato de glicidila terc-butila, acrilato
de glicidila, metacrilato de glicidila, 6xido de ciclo-hexeno, e 6xido de a-
olefina sao preferidos por razées da compatibilidade.

Grupos alquila dos alquil éteres de glicidila e o grupo alquileno
dos éteres de glicidil de alquileno glicol podem ser ramo e ter geralmente 3 a
30, preferivelmente 4 a 24, particularmente preferivelmente atomos de car-
bono de 6 a 16. O 6xido de a-olefina tendo uns atomos de carbono totais de
4 a 50, preferivelmente de 4 a 24, particularmente preferivelmente atomos de
carbono de 6 a 16 é geraimente usado. Na presente invengéo, os seques-
trantes acidos podem ser usados isoladamente ou em combinagéo de dois
ou mais dos mesmos. A quantidade de composi¢éo do sequestrante acido
esta geralmente em uma faixa de variagdo de 0,005 a 5 % em peso, preferi-
velmente 0,05 a 3 % em peso, baseada na soma total da composicao do
ponto de vista do efeito de limpeza e da supressao da formacéao de lama.

Na presente invencéo, a estabilidade da composigao de 6leo de
refrigerador pode ser melhorada pela composicéo o sequestrante acido em.
A estabilidade pode ser adicionalmente melhorada pelo uso o agente de
pressao extrema acima descrito e antioxidante em conjunto com o seques-
trante acido.

Como o agente anti-espumante, pode ser mencionado o 6leo de
silicone e o 6leo de silicone fluorado.

A composicéo de 6leo de refrigerador da presente invengao po-
de ser adicionalmente composta com diversos outros aditivos conhecidos,
tais como desativador de cobre, por exemplo, N-[N,N'-dialquil (alquil C3 a
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C12) aminometil] triazol, enquanto os objetivos da presente invengao sio nio
adversamente afetados.

A composigéo de oleo de refrigerador da presente invengéo po-
de ser adequadamente aplicada a tais refrigeradores que usam um refrige-
rante compreendendo pelo menos um composto organico contendo flaor
selecionado dentre compostos representados pela formula molecular (A)
acima ou uma combinagio do composto organico contendo flior com um
hidrocarboneto fluorado saturado composto, e é particularmente ajustado
para uso em refrigeradores que usam um refrigerante compreendendo um
composto de hidrocarboneto fluorado insaturado.

No método da lubrificag&o os refrigeradores usando a composi-
¢éo de oleo de refrigerador da presente invengéo, a quantidade de utilizando
dos refrigerantes diversos acima descritos e a composi¢ao de o6leo de refri-
gerador s&o preferivelmente tais que uma proporgao de massa do refrigeran-
te a composicao de 6leo de refrigerador € em uma faixa de variagcédo de 99:|
a 10:90, mais preferivelmente 95:5 a 30:70. Quando a quantidade do refrige-
rante € menor do que o faixa de variagdo acima especificado, o desempenho
de refrigeracéo tende a ser deteriorado. Quando a quantidade do refrigeran-
te € maior do que o faixa de variagdo acima especificado, o desempenho
lubrificante tende a ser ndo desejavelmente deteriorado. Composigao de 6-
leo de refrigerador da presente invengdo pode ser aplicada a refrigeradores
diversos e pode ser particularmente adequadamente usada em um ciclo de
refrigeracéo de compressao de refrigeradores por efeito de compressao.

Os refrigeradores aos quais a composicdo de 6leo de refrigera-
dor da presente invengédo é aplicada tém um ciclo de refrigeragcdo compre-
endendo, como os seus componentes essenciais, uma combinagdo de um
compressor, um condensador, um sistema de expans&o (tais como valvula
de expans&o), e evaporador ou uma combinagdo de um compressor, um
condensador, um sistema de expansao, um secador, e evaporador. Estes
refrigeradores usam a composi¢do de dleo de refrigerador da presente in-
vengao como um 6leo de maquina de refrigeragédo e os diversos refrigeran-

tes tal como os descritos acima.
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O secador é preferivelmente cheio de um agente de secagem e
inclui o zeolito com um diametro de poro de 0,33 nm ou menor. Os exemplos
de zeolito incluem zeolito natural e zeolito sintético. Particularmente adequa-
damente usado é o zeolito tendo uma capacidade absorvente de gas CO, de
1,0 % ou menos a 20°C sob uma presséo parcial de gas CO, de 33 kPa. Os
exemplos especificos de zeolito sintético tendo tal capacidade absorvente
incluem os disponiveis sob nomes comerciais XH-9 e XH-600 da Union
Showa Co, Ltd.

Quando tal agente dessecante é usado na presente invengao, a
agua pode ser eficientemente removida do ciclo de refrigeragdo sem absor-
ver o refrigerante presente no ciclo de refrigeracdo. Ao mesmo tempo, tal
agente dessecante é impedido de ser deteriorado em p6. Assim, a ocorrén-
cia do entupimento de tubos com o pé e o uso anormal devido a intrusao do
pé nas partes deslizantes dos compressores pode ser evitada. Desse modo,
os refrigeradores podem ser operados em uma maneira estavel por um peri-
odo longo de tempo.

Nos refrigeradores aos quais a composigao de éleo de refrigera-
dor da presente invengao é aplicada, diversos fazendo partes deslizar (por
exemplo, carregamentos) sao fornecidos dentro do compressor do mesmo.
Na presente invengéo, estas partes de deslizamento sdo preferivelmente
feitas de um plastico de engenharia ou guarnecidas de um filme de revesti-
mento organico ou um filme de revestimento inorganico do ponto de vista da
propriedade vedante, especialmente.

Como o plastico de engenharia preferido, pode ser mencionado,
por exemplo, uma resina de poliamida, uma resina de sulfito de polifenileno,
e uma resina de poliacetal do ponto de vista da propriedade vedante, propri-
edade deslizante e resisténcia de abraséo.

Como o filme de revestimento organico preferido, pode ser men-
cionado, por exemplo, um filme de revestimento de resina contendo flior (tal
como um filme de revestimento de politetrafluoroetileno), um filme de reves-
timento de poli-imida, um filme de revestimento de poliamida - imida, e um
filme de isolamento termorrigido formado de um material de revestimento de
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resina compreendendo um material de base de resina compreendendo uma
resina de poli-hidroxiéter e uma resina a base de polissulfona e um agente
de reticulagdo do ponto de vista da propriedade vedante, propriedade desli-
zante, e resisténcia de abrasao.

Como o filme de revestimento inorganico preferido, pode ser
mencionado, por exemplo, um filme de grafite, um filme de carbono com es-
trutura de diamante, um filme de niquel, um filme de molibdénio, um filme de
estanho, e um filme de cromo do ponto de vista da propriedade vedante,
propriedade deslizante, e resisténcia de abrasdo. Estes fiimes de revesti-
mento inorganicos podem ser formados por um método de galvanizagéo ou
por um PVD (depoimento escrito de vapor fisico) método.

Se desejado, as partes deslizantes podem ser feitas de uma liga
convencional tal como uma liga a base de Fe, um liga a base de Al, e uma
liga a base de Cu.

A composicao de dleo de refrigerador da presente invengéo po-
de ser adequadamente usada em varios sistemas de fornecimento de agua
quente ou refrigeragéo e aquecimento de sistemas de condicionadores de ar
dos carros, condicionadores de ar de automoéveis elétricos, bombas aquece-
dores de gas, condicionadores de ar, refrigeradores, expositoras de venda,
ou mostruarios.

Na presente invengao, o teor de agua nestes sistemas é preferi-
velmente 300 ppm em peso ou menos, mais preferiveimente 200 ppm em
peso ou menos. O teor de ar residual nos sistemas é preferivelmente 10 kPa
ou menos, mais preferivelmente 5 kPa ou menos.

A composi¢do de 6leo de refrigerador da presente invengao
compreende um conter o oxigénio especifico composto como um componen-
te principal de um 6leo de base e tem uma viscosidade baixa, uma proprie-
dade de economia de energia melhorada e, ainda, uma propriedade vedante
excelente.

Um compressor (um compressor de um refrigerador) da presen-
te invencao é aquele que usam a composig¢éao de 6leo de refrigerador acima

descrita. a saber um compressor usando a composi¢ao de éleo de refrigera-
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dor acima descrita em conjunto com um refrigerante compreendendo pelo
menos um composto orgénico contendo fltor selecionado dentre compostos
representados pela formula molecular (A) ou uma combinagdo do composto
organico contendo fltior com um hidrocarboneto fluorado saturado composto.

Uma parte ou todas das partes deslizantes do compressor séo
preferivelmente feitas de um plastico de engenharia ou tém um filme organi-
co de revestimento ou um filme inorganico de revestimento. Como a parte
deslizante, pode ser mencionada uma interface deslizante entre uma placa
de agitagdo e uma calgo, uma interface deslizante entre uma sapata e um
calgo, e uma interface deslizante entre um pistao e um bloco de cilindro, em
caso de um compressor de placa de agitaggo, por exemplo. Quando pelo
menos uma parte de tais partes de deslizamento é feita de um plastico de
engenharia ou tem um filme de revestimento organico ou de revestimento
inorganico, a propriedade vedante de um compressor ou um refrigerador
tendo um compressor podendo ser melhorada. Adicionalmente, a proprieda-
de deslizante e a resisténcia ao uso também podem ser melhoradas.

Os exemplos preferidos do filme de revestimento organico plas-
tico de engenharia e filme de revestimento inorganico sdo como descritos
anteriormente.

Exemplos

Presente invengdo sera depois descrito mais detalhadamente
por meio de exemplos. O alcance da presente invengéo nao é, entretanto,
limitado a estes exemplos do modo qualquer.

As propriedades do dleo de base e as caracteristicas diversas
da composigao de 6leo de refrigerador da presente invengéo séo determina-
das na maneira descrita abaixo.

Propriedades de 6leo de base:

(1) Viscosidade cinematica em 100°C:

A viscosidade cinematica foi medida usando um viscosimetro
capilar de vidro de acordo com JTS K2283-1983.
(2) Ponto de chama:

O ponto de chama foi medido pelo método C.O.C. de acordo
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com JIS K22G5.
(3) Peso molecular:
O peso molecular € um valor calculado com base na estrutura
quimica de cada constituigdo composta do 6leo de base.
(4) indice de acidez:
O indice de acidez foi medido conforme JIS K 250l.
(8) Valor de hidroxila:
O valor de hidroxila foi medido conforme JIS K 0070.

Caracteristicas de composicéo de dleo de refrigerador:

(6) Temperatura de separagéo de duas camadas:

Uma mistura dleo/refrigerante (0,6 g/2,4 g) foi carregada em um
tubo de medigdo da temperatura de separagdo de duas camadas (volume
interno: 10 mL) e mantido em uma camara termostatica. A temperatura na
camara termostatica foi aumentada da temperatura ambiente (25°C) em uma
taxa de 1°C/min para determinar a temperatura na qual a mistura foi separa-
da em duas camadas.

O refrigerante usado foi  1,2,3,3,3-pentafluoropropeno
("PC07052" produzido por Apollo Scientific Limited).

(7) Estabilidade (teste de tubo selado):

Um catalisador metalico composto de ferro, cobre, e aluminio foi
carregado em um tubo de vidro em conjunto com um 6leo/refrigerante (4
mL/1 g) mistura (teor de agua: 200 ppm), e o tubo de vidro entio foi selado.
Permitiu-se que isto estivesse em 175°C sob a pressao atmosférica de 26,6
kPa durante 30 dias. Depois disso, o surgimento do 6leo, o surgimento do
catalisador, e a formacédo de lama é determinada visualmente, e um indice
de acidez foi medido. O refrigerante foi o mesmo que o usado em (6) acima.
(8) Teste de Emperramento:

Um teste de emperramento em um Falex revestido foi realizado
sob condigdes que incluem o pino/bioco da A4032/ATSIC1137, nliimero de
revolugéo de 1.200 rpm, carga de 223N, quantidade de 6leo de 4 L, e pres-
sao refrigerante de 1 MPa. O refrigerante foi o mesmo usado em (6) acima.

Os componentes usados para a preparagdo da composicéo de
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Sleo de refrigerador sdo mostrados abaixo. O 6leo de base usado é de A1 a

A23. Os nomes compostos e as propriedades dos 6leos de base s30 mos-

trados na Tabela 1.

Tabela 1.
Indice Valor | Viscosi- | Ponto
Oleo deaci- | dehi- | dadeci- | de
de Nome quimico dez droxila | nematica | chama
base (mg- (mg- | a100°C | (°C)
KOH/g) | KOH/g) | (mm?)
A1 0,00 3> 9,64 260
A2 0,01 3 9,66
A3 ) 0,02 3> 9,71
B mon® 002 | 4| set | -
AS | (Co/Co razio molapr:e 111,1) (Peso |29 | 3> 9,61
AB molecular: 669) 0,10 3> 9,57
A7 0,01 8 9,69
A8 0,01 15 9,73
A9 0,10 8 9,64
A10 | 0,00 3> 15,99
B osepon |00 | s | s
A12 | Co/Co razao moIap: 117) (Peso |2 | 3> | 1625 ]
A13 molecular: 675) 0,01 8 16,32
A14 0,05 8 16,05
AT5 Dioctanoato de neopentilglicol 0.0 > 24
A16 (Peso moleculaSZ56) 0,05 > 3,52 i
A17 0,01 10 3,72
A18 | Trinonanoato de trimetilolpropa- 0,00 3> 6,32
A19 no 0,05 3> 6,29 -
A20 (Peso molecular: 540) 0,01 10> 6,34
A21 | Hexaexanoato de dipentaeritritol 0,00 3> 20,25
A22 (Peso molecular: 842) 0,05 3> 20,78 -
A23 0,01 10 20,03
Observagdes:

Acido octanoico: acido 2-etilexanoico.

Acido nonanoico: acido 3,3,5-trimetil-hexanoico.
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Propriedades de 6leo de base A1 (exceto os descritos, na Tabela 1):
Cor de ASTM: L0,5

Tensao superficial: 34,7 mN/m
pH de agua extraida: 6,4
Teor de cinza: menor do que 0,1 % em peso

Volume resistividade: 10’ Qm

Como um aditivo, o antioxidantee B1 (2,6-di-t-butil-4-metilfenol)
foi usado.

Exemplos 1 a 9 e Exemplos Comparativos 1 a 14.
As composigdes de 6leo de refrigerador como composto na Ta-
bela 2 foram preparadas e avaliadam para as caracteristicas do mesmo utili-

zando 1,2,3,3,3 pentafluoropropeno como um refrigerante. Os resultados sido
resumidos na Tabela 2.

Tabela 2-1-1
Exemplo
1 2 3 4 5
Com- | Oleode tipo A1 A2 | A3 | A4 | A10
posi- base (% em peso) 995 | 995 | 995 | 995 99 5
¢dode ) Antioxidante BT | B | B1 | B1 | B1
mistura | Aditivo 5
(% em peso) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Temperatura de separacgdo de
4
duas camadas (dleo: 20%) ¢c) | 40 | 40< | 40< | 40< | 4o<

Aspecto do 6leo bom | bom | bom | bom | bom
Avalia- Aspecto do catalisa- bom | bom | bom | bom | bom
. Teste de dor
c¢aode "
tubose- | Presencaouausén- | au- au- | au- | au- au-
de- .
lado cia de lama sente | sente | sente | sente | sente
sempe indice de acidez
nho naice 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,01
(mgKOH/g) ' 0 ' ' ’
Teste de emperramento

95 90 85 90 90
(tempo de emperramento) (sec)
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Tabela 2-1-2
Exemplo comparativo
6 7 8 9
Com- | Oleo tipo A11 A15 A18 A21
posi- de (% em peso) 99,5 99,5 99,5 99,5
caode | base
mistu- . Antioxidante B1 B1 B1 B1
ra Aditivo
(% em peso) 0,5 0,5 0,5 0,5
Temperatura de separacgdo de
duas camadas (6leo: 20%) °C) | 40° | 40< | 40< | 40<
Avali- Aspecto do dleo bom bom bom bom
acdo | Teste | Aspecto do catalisador | bom bom bom bom
de de Presenca ou auséncia | ausente | ausente | ausente | ausente
desem | tubo de lama
penho | selado | ndice de acidez (mg- | 001 | 0,01 001 | 001
KOH/g)
Teste de emperramento 90 90 90 90
(tempo de emperramento) (sec)
Tabela 2-2-1
Exemplo comparativo
1 2 3 4
Com- | Oleo tipo A5 AB A7 A8
posi- | de (% em peso) 99,5 99,5 99,5 99,5
caode | base
mistu- | Antioxidante B1 B1 B1 B1
ra Aditivo S
(% em peso) 0,5 0,5 0,5 0,5
Temperatura de separagéo de
< < < 40<
duas camadas (6leo: 20%) (°C) 40 40 40
_ Aspecto do dleo amarelo | marrom | amarelo | marrom
AV?"' T Aspecto do catalisador | FeCu | FeCu | FeCu | FeCu
acgi:ao ZSte colorido | colorido | colorido | colorido
e e -
desem | tubo Presencga ou auséncia traco presen- traco presen-
de lama te te
penho | selado | dez
Indice de acidez (mg-
0,51 1,2 0,17 0,38
KOH/qg)
t
Teste de emperramento 65 60 55 45
(tempo de emperramento) (sec)




27

Tabela 2-2-2
Exemplo comparativo
5 6 7
Com- | Oleode tipo A9 A12 A13
posicdo | base (% em peso) 99,5 99,5 99,5
de mis- [ Antioxidante B1 B1 B1
tura Aditivo
(% em peso) 05 05 0,5
Temperatura de separagio de duas ca-
madas (6le0: 20%) (°C) 40< | 40< | do<
_ Aspecto do dleo mamom | amarelo | marrom
A}’a':;" Teste Aspecto do catalisador FeCu | FeCu | FeCu
cgl:::er:- de tubo colorido | colorido | colorido
penho selado P’reseng:a Ou auséncia de lama | presente | traco | Trago
Indice de acidez (mgKOH/g) 25 0,46 0,15
Teste de emperramento 30 75 65
(tempo de emperramento) (sec)
Tabela 2-3-1
Exemplo comparativo
8 9 10 11
Com- | Oleo de tipo A14 A16 A17 A19
posi- base (% em peso) 99,5 99,5 99,5 99,5
gaode [~ Antioxidante B1 B1 B1 B1
mistura | Aditivo
(% em peso) 0,5 05 0,5 05
Temperatura de separagéo de
duas camadas (G 20%) ¢C) | 40 | 40 | 40< | d0<
Aspectododleo | marrom | amarelo | marrom | amarelo
) Aspecto do catali- FeCu FeCu FeCu FeCu
Avalia- Teste sador colorido | colorido | colorido | colorido
caode -
desem de tubo Prese.nga ou ausen- traco traco traco traco
selado cia de lama
penho indice de acidez
(mgKOH/g) 1,8 0,38 0,13 0,42
Teste de emperramento
(tempo de emperramento) 40 53 45 60
(sec)
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Tabela 2-3-2
Exemplo comparativo
12 13 14
Oleo de tipo A20 A22 A23
Composi- base (% em peso) 99,5 99,5 99,5
¢éo de g Antioxidante B1 B1 B1
mistura Aditivo (% em peso) 0,5 0,5 0,5
Temperatura de separagéo de
duas camadas (c’)leoF: 20°§A>) (°C) 40< 40< 40<
Aspecto do 6leo | amarelo | amarelo | amarelo
Aspecto do catali- FeCu FeCu FeCu
Avaliagao | Teste de sador colorido | colorido | colorido
de desem- | tubo se- Presenga ou au- trago trago traco
penho lado séncia de lama
Indice de acidez
(mgKOH/g) 0,17 0,64 0,21
Teste de emperramento
50 70 60
(tempo de emperramento) (sec)

Como sera apreciado da Tabela 2, as composi¢cdes de dleo de
refrigerador da presente invengao (Exemplos 1 a 9) tém uma temperatura de
separacdo de duas camadas mais alta do que 40°C com o refrigerante
1,2,3,3,3-pentafluoropropeno; mostra estabilidade excelente no teste de tubo
selado usando o refrigerante 1,2,3,3,3-pentafluoropropeno; e tem um tempo
de emperramento mais longo no teste de emperramento do Falex revestido.

Aplicabilidade Industrial

A composigéo de 6leo lubrificante para refrigeradores de acordo
com presente invengao é utilizavel para refrigeradores usando um refrigeran-
te tendo uma estrutura especifica, tal como um composto de hidrocarboneto
fluorado insaturado, tendo um baixo potencial de aquecimento integral e par-
ticularmente sendo usado em sistemas de condicionamento de ar dos auto-
moéveis atuais e tem uma compatibilidade excelente com as boas proprieda-
des vedantes refrigerantes, capacidade de comunicar um baixo coeficiente

da friccao nas partes deslizantes e, ainda, excelente estabilidade.
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REIVINDICACOES

1. Composicdo de oleo lubrificante para refrigeradores que usa
um refrigerante, caracterizada pelo fato de que compreende

um 6leo de base compreendendo como um componente princi-
pal um composto de éster de poliol obtido de um &lcool poli-hidrico selecio-
nado dentre pentaeritritol, dipentaeritritol, trimetilolpropano, e neopentil glicol
e C4 a Cy acido monocarboxilico alifatico, o dito composto de éster de poliol
tendo um indice de acidez de 0,02 mgKOH/g ou menos e um valor de hidro-
xila de 5 mgKOH/g ou menos,

em que o refrigerante é um refrigerante de hidrocarboneto C; a
C; fluorado insaturado ou uma combinagdo de um refrigerante de hidrocar-
boneto C; a C, fluorado saturado com um refrigerante de hidrocarboneto
fluorado insaturado Cs.

2. Composicao de o6leo lubrificante para refrigeradores de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o 6leo de base tem
uma viscosidade cinematica a 100°C de 2 a 50 mm?/s.

3. Composicao de o6leo lubrificante para refrigeradores de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o 6leo de base tem um
peso molecular de pelo menos 300.

4. Composicao de oleo lubrificante para refrigeradores de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o 6leo de base tem um
ponto de chama de pelo menos 200°C.

5. Composicao de o6leo lubrificante para refrigeradores de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que também compreende
pelo menos um aditivo selecionado do grupo consistindo em um agente de
pressao extrema, um agente oleoso, um antioxidante, um sequestrante aci-
do, e um agente anti-espumante.

6. Composicao de o6leo lubrificante para refrigeradores de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que &
para uso em varios sistemas de fornecimento de agua quente ou refrigera-
¢ao e sistemas de aquecimento para condicionadores de ar de carros, con-

dicionadores de ar de automdveis elétricos, bombas aquecedoras de gas,
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condicionadores de ar, refrigeradores, expositoras de venda ou mostrudrios.
7. Composicao de 6leo lubrificante para refrigeradores de acordo

com a reivindicacao 6, caracterizada pelo fato de que um teor de 4gua e um

teor de ar residual dentro de cada um dos sistemas sao de 300 ppm em pe-

5 soou menos e 10 kPa ou menos, respectivamente.
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