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“DISPOSITIVO E SISTEMA PARA AUXILIAR O CORAÇÃO” 

Campo Técnico  

A presente invenção está correlacionada a um dispositivo, 

sistema e método para melhorar o funcionamento do bombeamento 

do coração de um paciente humano. Também, é proporcionado um 

método de colocação e fixação do dito dispositivo de auxílio 

ao coração em um paciente humano. 

Antecedentes da Invenção 

A compressão cardíaca é um método conhecido de auxiliar 

um coração com deficiência e tem sido usado há muitos anos. Na 

sua forma mais simples, a compressão é aplicada ao tórax 

manualmente ou usando um dispositivo automático de compressão 

do tórax. Os métodos externos, basicamente, incluem os métodos 

simples de salvar a vida e podem ser usados somente para 

aliviar deficiências agudas do coração. 

Entretanto, as deficiências de longo prazo do coração 

continuam aumentando, apesar dos avanços da cardiologia. 

Dispositivos mecânicos implantáveis de compressão do coração 

podem, potencialmente, proporcionar o tratamento de muitos 

pacientes que sofrem de um problema do coração. 

Na média, um coração humano bate 31 milhões de vezes por 

ano, o que proporciona um enorme esforço em qualquer elemento 

mecânico que pretenda auxiliar ou substituir o coração natural. 

Portanto, é desejável o estabelecimento de um dispositivo de 

auxílio ao coração que tenha poucas partes móveis e em que as 

partes móveis sejam feitas de um material durável. Esse modo 

de dispositivo pode operar por um longo tempo sem necessidade 

de manutenção. Além disso, esses dispositivos aplicam grandes 

esforços  sobre  o coração, caso  façam contato com o coração 
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REIVINDICAÇÕES 

1. Dispositivo implantável para melhorar o 

funcionamento do bombeamento do coração (H) de um paciente 

humano, mediante aplicação uma força externa sobre o músculo 

cardíaco, o referido dispositivo compreendendo pelo menos um 

órgão que, periodicamente, faz contato com o coração (2; 2a; 

2b; 502a; 502b; 602a; 602b; 702; 902), exercendo uma força 

sobre o músculo cardíaco, acompanhado as contrações 

cardíacas e adicionando mais força às mesmas, caracterizado 

pelo fato de que o referido dispositivo implantável (1) é 

adaptado para possibilitar a mudança na posição da força 

aplicada sobre o coração (H) pelo referido órgão que entra 

em contato com o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 602a; 602b; 

702; 902), de modo que o referido órgão que entra em contato 

com o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 602a; 602b; 702; 902) 

possa mudar a força exercida sobre uma primeira área do 

coração para uma segunda área do coração, após o referido 

dispositivo implantável ter sido totalmente implantado no 

paciente. 

2. Dispositivo implantável, de acordo com a 

reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que o referido 

pelo menos um órgão que contata com o coração (2; 2a; 2b; 

502a; 502b; 602a; 602b; 702; 902) compreende pelo menos um 

de; pelo menos uma almofada (171;171a-e;174) hidráulica ou 

pneumática e pelo menos um pistão (50; 50a; 50b; 55; 143; 

144; 173; 182; 801; 808; 905; 922; 931) mecânico, hidráulico 

ou pneumático. 

3. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 e 2, caracterizado pelo fato de que o 
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referido dispositivo implantável (1) compreende, pelo menos, 

uma primeira e uma segunda almofada, em que a referida 

primeira almofada compreende uma primeira câmara com um 

volume, e, em que a referida segunda almofada compreende uma 

segunda câmara tendo um segundo volume, e, em que os 

referidos primeiro e segundo volumes são adaptados para serem 

alteráveis individualmente, para influenciar a referida 

força exercida no coração (H) do paciente humano, após o 

referido dispositivo implantável (1) ter sido implantado no 

referido paciente humano. 

4. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a 

referida posição da referida força exercida sobre o coração 

é adaptada para ser alterada após um número predeterminado 

de batimentos cardíacos. 

5. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a 

referida posição da referida força exercida no coração é 

adaptada para ser alterada após um tempo predeterminado. 

6. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a 

referida posição da referida força exercida no coração é 

adaptada para ser alterada após um sinal de um sensor (98; 

146d; 598; 913; 1025). 

7. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o 

referido dispositivo implantável (1) é adaptado para 

comprimir pelo menos uma porção de uma parede de tecido, 

pelo referido órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 
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502b; 602a; 602b; 702; 902) que exerce força sobre o coração 

(H), e, em que o referido dispositivo implantável (1) é ainda 

adaptado para estimular pelo menos uma porção da parede do 

tecido do coração para comprimir ainda mais a parede do 

tecido, em que a referida estimulação da parede do tecido do 

coração é realizada usando a estimulação elétrica. 

8. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o 

referido dispositivo implantável é pelo menos um dentre: 

acionado eletricamente, acionado hidraulicamente e acionado 

pneumaticamente. 

9. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 2 a 8, caracterizado pelo fato de que 

compreende uma pluralidade de almofadas (171a-171e), cada 

almofada tendo um volume, em que a referida pluralidade de 

almofadas (171a-171e), é adaptada para ser alterada 

independentemente para influenciar a referida força exercida 

no coração (H), em que o referido dispositivo implantável 

compreende ainda um sistema hidráulico em conexão fluida com 

a referida pluralidade de volumes. 

10. Dispositivo implantável, de acordo com a 

reivindicação 9, caracterizado pelo fato de que o referido 

sistema hidráulico compreende pelo menos um de; uma 

pluralidade de portas de injeção para alterar 

individualmente o volume dos referidos volumes e uma unidade 

de porta de injeção (97; 527; 910; 917) que compreende a 

referida pluralidade de portas de injeção para alterar 

individualmente o volume das referidas câmaras (524a-524e). 

11. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 
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das reivindicações 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o 

referido órgão que contata o coração é adaptado para ser 

movido a cada batimento cardíaco e, assim, seguindo a 

contração do músculo cardíaco. 

12. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 11, caracterizado pelo fato de que o 

referido dispositivo implantável (1) compreende ainda um 

elemento de fixação (185; 186; 241; 241a; 241b) adaptado 

para auxiliar na fixação do referido dispositivo implantável 

a uma área do corpo selecionada a partir de um grupo que 

consiste em: esterno (250), em pelo menos uma costela (251; 

252) e pelo menos uma vértebra (255; 256). 

13. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 12, caracterizado pelo fato de que o 

referido órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 

602a; 602b; 702; 902) é adaptado para exercer uma força 

externa no ventrículo esquerdo (178). 

14. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 13, caracterizado pelo fato de que o 

referido órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 

602a; 602b; 702; 902) é adaptado para exercer uma força 

externa em dois lados diferentes do ventrículo esquerdo 

(178). 

15. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o 

referido órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 

602a; 602b; 702; 902) é adaptado para exercer uma força 

externa no ventrículo direito (179). 

16. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 
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das reivindicações 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o 

referido órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 

602a; 602b; 702; 902) é adaptado para exercer uma força 

externa em dois lados diferentes do ventrículo direito (179). 

17. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 16, caracterizado pelo fato de que o 

referido órgão que contata o coração compreende um órgão de 

contato cardíaco operado mecanicamente, em que o referido 

dispositivo implantável compreende pelo menos um dentre; 

pelo menos uma primeira articulação operável, primeira e 

segunda articulações operáveis e três ou mais articulações, 

incluindo uma primeira, segunda e terceira ou mais 

articulações operáveis, em que a posição da referida força 

exercida pelo referido órgão que contata o coração (2; 2a; 

2b; 502a; 502b; 602a; 602b; 702; 902) é adaptada para ser 

alterada pela operação de pelo menos um dos; a primeira, 

segunda e terceira ou mais articulações operáveis, em que as 

referidas articulações operáveis são operáveis a partir do 

exterior do corpo do paciente por pelo menos uma das; um 

controle remoto sem fio e uma ferramenta invasiva adaptada 

para passar pela pele do paciente e alcançar a articulação. 

18. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 17, caracterizado pelo fato de que o 

referido dispositivo implantável compreende ainda um 

material selecionado a partir de um grupo de materiais 

compreendendo; 

• material cerâmico; 

• titânio; 

• Aço inoxidável; 
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• material à base de silicone; 

• Materiais flúor-poliméricos. 

19. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 18, caracterizado pelo fato de que 

compreende um sistema que compreende um receptor de energia 

interno (1002), adaptado para ser energizado de maneira não 

invasiva e sem fio por um dispositivo de transmissão de 

energia de fora do corpo do paciente (1004), adaptado para 

enviar energia sem fio para uma fonte de energia interna 

implantável compreendida no dispositivo médico, sendo 

cobrada pela energia transferida do dispositivo de 

transmissão de energia. 

20. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 19, caracterizado pelo fato de que 

compreende um sistema que compreende um receptor interno de 

energia (1002) adaptado para ser energizado de maneira não 

invasiva e sem fio por um dispositivo de transmissão de 

energia de fora do corpo do paciente (1004), adaptado para 

enviar energia sem fio para pelo menos um componente de 

consumo de energia implantável do aparelho adaptado para 

pelo menos um de; 

• usar diretamente a energia sem fio em seu estado sem 

fio e 

• usar energia fornecida por um dispositivo de 

transformação de energia (1002) incluído no sistema e 

adaptado para receber a energia sem fio. 

21. Dispositivo implantável, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 12 a 20, caracterizado pelo fato de que 

o órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 602a; 
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602b; 702; 902) é deslocável em relação ao elemento de 

fixação (185; 186; 241; 241a; 241b). 

22. Dispositivo implantável, de acordo com a 

reivindicação 21, caracterizado pelo fato de que o referido 

órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 602a; 

602b; 702; 902) é rotativamente deslocável em relação ao 

elemento de fixação (185; 186; 241; 241a; 241b), em pelo 

menos um eixo. 

23. Dispositivo implantável, de acordo com a 

reivindicação 21, caracterizado pelo fato de que o referido 

órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 602a; 

602b; 702; 902) é linearmente deslocável em relação ao 

elemento de fixação (185; 186; 241; 241a; 241b), em pelo 

menos um eixo. 

24. Dispositivo implantável, de acordo com a 

reivindicação 21, caracterizado pelo fato de que o referido 

órgão que contata o coração (2; 2a; 2b; 502a; 502b; 602a; 

602b; 702; 902) é deslocável linearmente em relação ao 

elemento de fixação (185; 186; 241; 241a; 241b), em pelo 

menos um primeiro e segundo eixos. 

25. Sistema caracterizado pelo fato de que compreende 

o dispositivo implantável conforme definido por qualquer uma 

das reivindicações 1 a 20, e ainda compreende um controle 

remoto sem fio para controle não invasivo do dispositivo. 
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