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Sposéb karbonizacji w procesie wytlwarzania sody oraz urzqdzenie
do stosowania tego sposobu
Patent trwa od dnia 28 maja 1955 r.

Przy wytwarzaniu sody proces karbonizacji
prowadzony w kolumnach wyposazonych w pa-
sety przebiega z duzymi stratami reagujacych ze
soba skladnikéw, przy czym doprowadzenie ukladu
do stanu optymalnej réwnowagi jest niemozliwe.

Sposéb wedlug wynalazku eliminuje przytoczo-
mne wady i pozwala na znaczne zmniejszenie strat
surowcéw bioracych udzial w reakcji, a tym sa-
mym umozliwia podwyzszenie wydajnoéci.

Spos6b wedlug wynalazku wprowadza zmiane
parametréw procesu, a mianowicie steZenie roz-
tworébw, temperatury i ci$nienia, co jest zwigzane
ze zmianami konstrukcyjnymi urzadzenia.

Wiadomo, Ze szybkos$¢ proceséw przebiegaja-
cych w ukladzie niejednorodnym i odbywajacych
si¢ na powierzchmi zetknigecia faz, jest proporcjo-

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze twoéroami
wynalazku sg inz. Leon Mischke i dr Ernest
Pischinger.

nalna do tej powierzchni. Poniewaz wymiana
chemiczna moze sig¢ odbywaé tylko na skutek
spotkan miegdzy czasteczkami, a spotkania te
mogq si¢ odbywa¢ tylko na powierzchni dwu faz,
nalezy dazy¢ do takiego stanu, aby jak najwiek-
sza liczba reagujacych pomiedzy soba czasteczek
znajdowala sie na tej powierzchni,

Zastosowanie wigc zasady rozwiniecia jak naj-
wigkszej - powierzchni reakcyjnej warunkuje
szybkos¢ doprowadzania stanu ukladu do opty-
malnej réwnowagi, dla danych warunkéw tempe-
ratury, cisnienia i stezenia roztworéw w jakich
proces przebiega.

W istniejacych rozwigzaniach konstrwkcyj-nyéh
kolumny zasada rozwiniecia jak najwigkszej po-
wierzchni reakcyjnej nie znalazla w pelni zasto-
sowania. Proces karbonizacji przebiega prawie na
calej wysokosci aparatu, a wysokoéé¢ kolumny
jest prawdopodobnie wypadkowa zachodzacych
reakcji.



W urzadzeniu wedlug- wynalazku przedstawio-
nym na.Jysunku, kolumna zostala podzielona na
.3 -funlkcjt'malne czesci “krystalizator A, reaktor B
" i plucznik C. ~

Dotychczas stosowane pasety w gbémej czesci
kolumny zostaly wyeliminowane. Krystalizator
A pozostaje jako niezmienma cze$¢ dolna znanej
kolumny, w ktérej mastepuje .ochlodzenie cieczy
po reakcji z réwnoczesnym wypadaniem krysz-
talu NaHCOs, ktéry winien by¢é mozliwie duzy.
W celu zachowania najodpowiedniejézych warun-
kéw procesu krystalizacji, chlodzenie powinno
by¢ powolne i stopniowe.

Chcac zachowaé podane warunki gzmieniono
- obecnie stosowany sposéb podwdjnego chlodze-
nia na chlodzenie jednociggowe.

Reaktor B znajduje sie w $rodkowej czesci ko-
lumny i zajmuje okolo 1/s wysokosci znanej pa-
setowej cze$ci kolumny. W tej czesci kolumny
odbywa sie gléwma reakcja, tworza sie zarodki
krystalizacyjne NaHCOg i nastepuje duze przesy-
cenie roztworu zalezne od temperatury panujacej
w reaktorze. Slup cieczy miedzy reaktorem B
i plucznikiem C zostaje przerwany.

Gaz gbérny doprowadza sie¢ w miejscu 2 nad
zwierciadlo cieczy w krystalizatorze, skad "w‘ymzie-
szany z reszty nieprzereagowanego gazu dolnego,
doprowadzanego do kolumny w miejscu 4 po-
przez specjalne urzadzenie 7 siatki lub tkahiny
do rozwinigcia fazy gazowej, przechodzi przez
stup karbonizowanej cieczy. Do gazu géq:nego
dodaje sie¢ wedlug wynalazku 100%-owego NHs
w ilosciach wynikajacych ze stezei roztworbéw.
Reakcje nalezy prowadzi¢ w temperaturze pod-
wyiszonej do okoto 70% C,

Plucznik C o konstrukcji skruberowej zajmuje
pozostalg pasetowq czeé¢ kolumny f ma za zada-
nie zaahsorbowa¢ j zawrgcié do procesu nieprze-
Teagowane ilosci CO, i porwane z reaktora z ga-
zem czgstki amoniaku.

Nowa konstrukcja kolumny stwarza odmienne
warunki przebiegu procesu karbonizacji i krysta-
lizacji. . ,

Ulegaja bowiem zmianie temperatura, cisnie-
nie i stezenie HCO's, NH's i CI' w poszczegdlnych
czgSciach kolumny, a zatem podstawowe para-
metry tak reakcji chemicznej jak i procesu kry-
stalizacji. _ V :

W wyniku tych zmian konstrukcyjnych i przez
nie wywolanych zmian parametréw reakcji che-
micznej i procesu krystalizacji, zachodzi w nowym

ukladzie bardziej $cisle rozgraniczenie _poszcze-

! Q!Eych faz

procesu, odbywajacego si¢ w ko-
umnie,” "

Poczawszy od wejscia cieczy do kolumny
w miejscu 1 w czgéci C zwanej phucznikiem za-
chodzi wychwytywanie nieprzereagowanego COg
przez co nastgpuje ‘wzrost stezenia HCO's
a w konsenkwencji zmniejszenie preznosci par
amoniaku co znowu przeciwdziala wydmuchiwa-
niu amoniaku. Efekt jest tym wigkszy, im nizsza
jest temperatura cieczy doprowadzanej z karbo-

-natora.

W rezultacie wchodzi do reaktora B strefy
gléwnej reakcji ciecz o wigkszym stezeniu HCO's
i NH'4, co wplywa korzystnie na przebieg reak-
cji. Nastepstwem reakcji jest wydzielanie sie du- -
zych ilosci ciepla w jednostce czasu na stosun-
kowo malej przestrzeni., Powoduje to odmienny
od dotychczasowego rozklad temperatur w- tak
zwanym krystalizatorze A.

Wyzsze stezenie HCO's, wysoka stosunkowo
temperatura i zmniejszone cisnienie calkowite
w reaktorze na skutek przerwanego stupa cieczy
miedzy reaktorem a plucznikiem wymagaja pod-
niesienia stezenia NH'4. 'Y ' ‘

W ten spos6b zostaje calkowicie wyeliminowa-
ny szkodliwy wplyw wysokiej temperatury na stan
réwnowagi, a wykorzystany wzrost stezenia
HCO's.

W reaktorze dzieki wysokigj ' temperaturze -
szybko zachodzi proces karbonizacji i zostaje
osiagniety wysoki stan nasycenia, natomiast ilo§¢
powstatych zarodkéw krystalizacyjnych jest sto-
sunkowo mala.

W krystalizatorze A — pod warunkiem réwno-
miernego i stopniowego prowadzenia procesu
chlodzenia, odmiennie od dotychczasowego, za-
chodzi proces krystalizacji, ktéry w stosunkowq
wysokiej temperaturze 35°C, przy wmwzglednie
malej iloéci zarodkéw w cieczy wprowadzanej
przez przewéd 5 do krystalizatora, pozwala na
otrzymanie grubego, caystego krysztalu, dajgcego
sie latwo odsczyé i przemyé. Odprowadzenie
cieczy z krystalizatora A nastepuje w miejscu 3.
Wprowadzenie zmian steZenia amoniaku i tem-
peratury pozwala na zwigkszenie wydajnosci pro-
cesu oraz na otrzymanie grubszego krysztalu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb karbonizacji w procesie wytwarzania
sody, znamienny tym, ze do reaktora wprowa-
dza si¢ 100%-owy NHs w celu podniesienia
stezenia jonéw NH‘s i reakcjg prowadzi w tem-
peraturze podwyzszonej do okolo 70° C.
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2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
krystalizacje prowadzi si¢ w temperaturze 35°C.

3. Urzadzenie do ' stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, 2, znamienny tym, ze podzielone jest
na 3 funkcjonalne cze$ci, a mianowicie kry-
stalizator A, reaktor B i plucznik C.

I

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne
tym, Ze posiada dla gazu gbérnego przegrodeq
w postaci siatki lub tkaniny.
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