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(67) Es wird eine Warmwasseranlage mit einer durch eine FIG.2

Ausgleichsleitung (10) an einen Ausgleichsbehélter
(11) angeschlossenen Druckleitung (4) fiilr erwé&rmtes
Wasser und mit einem zwischen der Druckleitung (4)
und einer Abblaseleitung (9) angeordneten
Sicherheitsventil (8) beschrieben, dessen einerseits
an die Druckleitung (4) und anderseits an die
Abblaseleitung (9) angeschlossenes Gehduse (16)
einen Ventilsitz (20) und einen federbelasteten
Ventilteller 21) umfasst. Um vorteilhafte
Betriebsbedingungen zZu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass der Ventilteller (21) einen mit
einem  Ventilkérper (25) zusammenwirkenden
Ventilsitz (27) fir ein Ausgleichsventil (24) bildet, dass
das Ausgleichsventil (24) eine gegeniiber der
Abblaseleitung 9) abgetrennte, an die
Ausgleichsleitung (10) angeschlossene
Strdomungskammer (36) und der Ventilkbrper (25) des
Ausgleichsventils (24) einen durch ein
Riickschlagventil (33) in Richtung der
Ausgleichsleitung (10) sperrbaren Stromungsdurchtritt
(32) aufweisen und dass das Sicherheitsventil (8)
durch eine an eine Saugpumpe, insbesondere eine
Strahlpumpe (12), angeschlossene
Beaufschlagungsleitung (7) mit der Druckleitung (4)
verbunden ist.
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Zusammenfassung

Es wird ein Sicherheitsventil (8) fur eine Warmwasseranlage mit einem einerseits an
eine Druckleitung (4) und anderseits an eine Abblaseleitung (9) angeschlossenen
Gehéause (16) beschrieben, das einen Ventilsitz (20) und einen mit dem Ventilsitz
(20) zusammenwirkenden, federbelasteten Ventilteller (21) umfasst. Um vorteilhafte
Betriebsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Ventilteller (21)
einen mit einem Ventilkérper (25) zusammenwirkenden Ventilsitz (27) fur ein

Ausgleichsventil (24) bildet.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherheitsventil fur eine Warmwasseranlage mit
einem einerseits an eine Druckleitung und anderseits an eine Abblaseleitung
angeschlossenen Gehause, das einen Ventilsitz und einen mit dem Ventilsitz

zusammenwirkenden, federbelasteten Ventilteller umfasst.

Warmwasseranlagen, wie Warmwassererzeuger, Wasserheizungsanlagen,
Solarkollektorkreise u. dgl., benétigen Sicherheitsventile, um den Anlagendruck auf
ein zulassiges Mal} zu beschranken und einem Bersten der Anlage vorzubeugen.
Um Druckuberhdéhungen durch Warmedehnung des Anlagenwassers
auszugleichen, werden Ausgleichsbehalter eingesetzt, die fur einen konstanten
Anlagendruck sorgen, ohne das Sicherheitsventil zu betatigen. Zu diesem Zweck
sind die Ausgleichsbehalter mit einer durch einen Gaspolster beaufschlagten
Membran versehen. Abgesehen davon, dass diese Ausgleichsbehalter mit einem
entsprechenden Druck beaufschlagt sein mussen, um das aufgenommene
Wasservolumen wieder in die Warmwasseranlage ruckfuhren zu kénnen, muss bei
einem Ausfall des Ausgleichsbehalters das durch Warmedehnung bedingte
Zusatzvolumen des Anlagenwassers Uber das Sicherheitsventil abgefuhrt werden,
wie dies auch bei Warmwasseranlagen ohne Ausgleichsbehalter der Fall ist. Da die
Sicherheitsventile fur solch niedrige Durchflussfaktoren, also dem Wasserdurchfluss
zufolge des warmebedingten Zusatzvolumens, nicht ausgelegt sind, besteht die
Gefahr, dass bei einem wiederholten Ansprechen des Sicherheitsventils aufgrund
der thermischen Ausdehnung des Anlagenwassers die Sicherheitsventile undicht

werden.

Um das Tropfen eines offenen Uberlaufs beim Aufheizen eines
Warmwasserspeichers zufolge der Warmedehnung des \Wassers zu vermeiden, ist
es bekannt (DE 38 36 877 C1, DE 10 2005 062 660 A1), an den
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Kaltwasseranschluss des Warmwasserspeichers zwischen dem Zapfventil und dem
Mischventil eine Aufnahmekammer fur das warmebedingte Uberlaufwasser
vorzusehen, das bei gesperrtem Zapfventil Uber das Mischventil in die
Aufnahmekammer strémt. Da der Kaltwasseranschluss eine Strahlpumpe aufweist,
an die die Aufnahmekammer angeschlossen ist, wird beim Offnen des Zapfventils
die Strahlpumpe mit Kaltwasser durchstrémt und erzeugt im Anschlussbereich der
Aufnahmekammer einen Unterdruck mit der Wirkung, dass der Aufnahmebehalter
entleert wird, um zur neuerlichen Aufnahme von Uberlaufwasser bereitzustehen.
Voraussetzung hierfir ist ein offener Uberlauf, was die bekannte Aufnahmekammer

in Verbindung mit einer Druckleitung fur das Warmwasser ungeeignet macht.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Sicherheitsventil fur eine
Warmwasseranlage so auszugestalten, dass das warmedehnungsbedingte
Zusatzvolumen des Anlagenwassers Uber das Sicherheitsventil abgefuhrt werden

kann, ohne den sicheren Betrieb des Sicherheitsventils zu gefahrden.

Ausgehend von einer Warmwasseranlage der eingangs geschilderten Art 16st die
Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Ventilteller einen mit einem

Ventilkérper zusammenwirkenden Ventilsitz fur ein Ausgleichsventil bildet.

Da das im Hinblick auf die Sicherheitsfunktion mit einem entsprechend grofzen
Durchflussfaktor dimensionierte Sicherheitsventil mit einem Ausgleichsventil
versehen ist, dessen vergleichsweise kleiner Durchflussfaktor lediglich den
Durchfluss zu bertcksichtigen braucht, der sich aus der warmebedingten Zunahme
des Volumens des Anlagenwassers bestimmt, kann dieser warmebedingte
Volumenstrom Uber das Ausgleichsventil sicher abgefuhrt werden, und zwar bei
Bedingungen, die auf das Abfuhren des Dehnungsvolumens des Anlagenwassers
ausgelegt sind, sodass mithilfe eines erfindungsgeméem Sicherheitsventils nicht
nur die Aufgaben eins herkdmmlichen Sicherheitsventils, sondern auch die dazu

widerspruchlichen Anforderungen an ein Ausgleichsventil vorteilhaft erfullt werden.

Das im Sicherheitsventil integrierte Ausgleichsventil kann unterschiedlich aufgebaut

sein. Eine Méglichkeit besteht darin, den Ventilkdrper des Ausgleichsventils auf dem
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Ventilteller des Sicherheitsventils verschiebbar zu lagern und durch eine
Schliel3feder zu beaufschlagen. Der Ventilkérper des Ausgleichsventils kann aber
auch verschiebefest mit dem Gehause des Sicherheitsventils verbunden sein, wenn
dessen Ventilsitz eine einen Leerhub bestimmende GleitfUhrung fur den Ventilteller
bildet. Da eine Bewegung des Ventiltellers des Sicherheitsventils im Bereich der
Gleitfuhrung kein Offnen des Sicherheitsventils bedingt, kann der Ventilteller als
Stellglied gegenuber dem verschiebefest gehaltenen Ventilkérper des
Ausgleichsventils genutzt werden. Das Sicherheitsventil 6ffnet erst, nachdem der

Ventilteller die Leerhubstrecke durchlaufen hat.

Um einfache Voraussetzungen zu schaffen, das aus einer Warmwasseranlage
druckbedingt abgeschiedene Dehnungswasser wieder in die Warmwasseranlage
zuruckzufuhren, kénnen das Ausgleichsventil eine gegenuber der Abblaseleitung
abgetrennte, an eine Ausgleichsleitung angeschlossene Strémungskammer und der
Ventilkérper einen durch ein Ruckschlagventil sperrbaren Strémungsdurchtritt
aufweisen. Solange der Ventilkérper des Ausgleichsventils mit dem Betriebsdruck
der Warmwasseranlage beaufschlagt wird, ist das Ruckschlagventil geschlossen
und 6ffnet erst, wenn am Ventilkérper des Ausgleichsventils ein entsprechender
Unterdruck anliegt, sodass beim Anliegen eines entsprechenden Unterdrucks das
Ruckschlagventil 6ffnet und das abgeschiedene Dehnungswasser wieder in die

Warmwasseranlage ruckgefuhrt werden kann.

Das durch das Ausgleichsventil aus einer Warmwasseranlage ausgeschiedene
Dehnungswasser wird in einem an die Ausgleichsleitung angeschlossenen
Ausgleichsbehélter gesammelt, der wegen des Ausgleichsventils drucklos betrieben
werden kann. Wird dieser Ausgleichsbehalter jedoch mit einem geringen Uberdruck
betrieben, so kann er in einfacher Weise vollstandig entleert und sein Nutzvolumen
vorteilhaft genutzt werden. Um den fur die Ruckfuhrung des Dehnungswassers
erforderlichen Unterdruck bereitstellen zu kénnen, kann bei einem zwischen einer
Druckleitung der Warmwasseranlage und einer Abblaseleitung vorgesehenen
Sicherheitsventil, dessen Ausgleichsventil an den Ausgleichsbehalter anschlieft,

das Sicherheitsventil durch eine an eine Saugpumpe anschlielbare
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Beaufschlagungsleitung mit der Druckleitung verbunden werden. Besonders
vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich in diesem Zusammenhang,
wenn die Saugpumpe als Strahlpumpe ausgebildet ist, weil in diesem Fall kein

gesonderter Antrieb fur die Saugpumpe erforderlich wird.

Insbesondere in geschlossenen Warmwasserkreisen sind Pumpen flr den
Warmwasserumlauf vorgesehen. Um in solchen geschlossenen
Warmwasserkreisen Sicherheitsventile im Sinne der Erfindung einsetzen zu
kénnen, kann die in einer Druckleitung vorgesehene Pumpe mit einer
Umgehungsleitung versehen werden, welche die an die Beaufschlagungsleitung
angeschlossene Strahlpumpe enthéalt, wobei die durch die Strahlpumpe in zwei
einerseits auf der Saugseite und anderseits auf der Druckseite der Pumpe an die
Druckleitung angeschlossene Aste unterteilte Umgehungsleitung ein Steuerventil im
saugseitigen Ast aufweist. Bei einem Betriebsdruck unterhalb des Ansprechdrucks
des Ausgleichsventils kann das Steuerventil die Umgehungsleitung freigeben,
sodass durch die Strahlpumpe in der Umgehungsleitung die
Beaufschlagungsleitung des Sicherheitsventils mit einem Unterdruck beaufschlagt
wird, der das Ruckschlagventil fur den Strémungsdurchtritts des Ventilkérpers 6ffnet
und ein Entleeren des Ausgleichsbehalters in die Druckleitung bedingt. Bei
geschlossenem Steuerventil steht der Betriebsdruck der Warmwasseranlage am

Sicherheitsventil an.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemalie Warmwasseranlage in einem schematischen
Blockschaltbild und die

Fig. 2 bis 4 unterschiedliche Ausfuhrungsformen eines Sicherheitsventils nach der

Erfindung je in einem schematischen Schnitt.

Die als Warmwasserheizung angedeutete Warmwasseranlage, die auch in Form
eines Solarkollektorkreises, eines Warmwassererzeugers oder einer anderen

Anlage vorliegen kann, in der die durch Warmedehnung bedingte Volumenzunahme
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zu berUcksichtigen ist, umfasst gemafR der Fig. 1 einen Warmeerzeuger, im
Ausfuhrungsbeispiel einen Heizkessel 1, einen an den Heizkessel 1
angeschlossenen Warmwasserheizkreis 2 fur Heizeinrichtungen 3. Die Druckleitung
4 des Heizkreisvorlaufs weist eine Pumpe 5 mit einer Umgehungsleitung 6 auf, an
die eine Beaufschlagungsleitung 7 fur ein Sicherheitsventil 8 angeschlossen ist. Das
Sicherheitsventil 8 steuert jedoch nicht nur die Abblaseleitung 9, sondern auch eine

Ausgleichsleitung 10 zu einem Ausgleichsbehalter 11.

In der Umgehungsleitung 6 ist eine Strahlpumpe 12 vorgesehen, deren
Sauganschluss mit der Beaufschlagungsleitung 7 verbunden ist. Die Strahlpumpe
12 bzw. die Beaufschlagungsleitung 7 unterteilen die Umgehungsleitung 6 in zwei
Aste 13 und 14, von denen der druckseitige Ast 13 auf der Druckseite der Pumpe 5
und der saugseitige Ast 14 auf der Saugseite der Pumpe 5 an die Druckleitung 4
angeschlossen sind. Der saugseitige Ast 14 enthalt ein Steuerventil 15, das in
Abhangigkeit vom Druck in der Druckleitung 4 die Umgehungsleitung 6 sperrt oder
freigibt.

Das schematisch in der Fig. 2 dargestellte Sicherheitsventil 8 weist ein Gehause 16
mit Anschlissen 17, 18 und 19 fur die Beaufschlagungsleitung 7, die Abblaseleitung
9 und die Ausgleichsleitung 10 auf. Dieses Gehause 16 bildet einen Ventilsitz 20 fur
einen Ventilteller 21, der mit einer aufgrund ihrer Vorspannung die
Sicherheitsauslésung des Sicherheitsventils 8 bestimmenden Schliel3feder 22
beaufschlagt wird und beim Auslésen den Strémungsweg zwischen den
AnschlUssen 17 und 18 fur die Beaufschlagungsleitung 7 und die Abblaseleitung 9

freigibt.

Der Ventilteller 21 des Sicherheitsventils 8 bildet ein Gehause 23 fur ein
zusatzliches Ausgleichsventil 24, dessen Ventilkérper 25 von einer Schliel¥feder 26
beaufschlagt wird und mit einem Ventilsitz 27 im Ventilteller 21 zusammenwirkt.
Dieses Gehause 23 greift flussigkeitsdicht in eine durch den Deckel 28 des
Gehéauses 16 geformte, axiale FUhrung 29 ein, sodass die Strémungswege des

durch den Ventilteller 21 bestimmten Sicherheitsventils 8 und des Ausgleichsventils
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24 voneinander getrennt sind. Durch das Abheben des Ventilkérpers 25 des
Ausgleichsventils 24 von seinem Ventilsitz 27 wird der Anschluss 17 fur die
Beaufschlagungsleitung 7 mit dem Anschluss 19 fur die Ausgleichsleitung 10
verbunden, und zwar Uber Strémungséffnungen 30 im Deckel 31 des Gehauses 23

des Ausgleichsventils 24.

Der Ventilkérper 25 weist zuséatzlich einen koaxialen Strémungsdurchtritt 32 auf, der
mit einem Ruckschlagventil 33 versehen ist, das in der schematischen Darstellung
als federbelastetes Kugelruckschlagventil angedeutet wird, was jedoch keineswegs
zwingend ist. Um einfache Konstruktionsbedingungen zu schaffen, greift das mit
dem Ventilkérper 25 verschiebefeste Gehause des Rickschlagventils 33
flussigkeitsdicht in eine axiale FUhrung 34 des Deckels 31 des Gehauses 23 ein,
der eine zuséatzliche Durchtritts6ffnung 35 zur Strémungsverbindung des
Ruckschlagventils 31 mit dem Anschluss 19 fur die Ausgleichsleitung 10 schafft.
Austrittseitig bildet somit das Ausgleichsventil 24 eine von der Abblaseleitung 9
getrennte Strdmungskammer 36, von der der Anschluss 19 fur die Ausgleichsleitung

10 ausgent.

Das Sicherheitsventil 8 geman der Fig. 3 unterscheidet sich vom Sicherheitsventil 8
der Fig. 2 im Wesentlichen durch die Stellfunktion. Wahrend nach der Fig. 2 der
Ventilteller 21 ein Gehause 23 fur das Ausgleichsventil 24 bildet, dessen
Ventilkérper 25 federbelastet im Gehause 23 verschiebbar gelagert ist, wird der
Ventilkérper 25 des Ausgleichsventils 24 nach der Fig. 3 gegenuber dem Gehéause
16 des Sicherheitsventils 8 verschiebefest gehalten. Die Stellbewegung fur das
Ausgleichsventil 24 wird durch den Ventilteller 21 des Sicherheitsventils 8
ausgefuhrt, der mit einem als GleitfUhrung 37 ausgebildeten Ventilsitz 20
zusammenwirkt. Diese GleitfUhrung 37 in Form eines Dichtungsrings, an dem ein
Kragen 38 des Ventiltellers 21 dicht anliegt, bestimmt fur den Ventilteller 21 einen
Leerhub, bevor das Sicherheitsventil 8 &ffnet. Wahrend des Leerhubs hebt jedoch
der Ventilteller 21 mit seinem Ventilsitz 27 fur das Ausgleichsventil 24 vom
gehausefesten Ventilkérper 25 ab, sodass das Ausgleichsventil 24 6ffnet und den

Weg fur Dehnungswasser zur Ausgleichsleitung 10 freigibt.
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Um die Bewegungszuordnung konstruktiv festzulegen, ist im Deckel 28 des
Gehéauses 16 eine zylindrische Aufnahme 39 fur eine Fuhrungshtlse 40
vorgesehen, in der der durch die Schliel3feder 22 beaufschlagte Ventilteller 21
mithilfe eines FUhrungsansatzes 41 flussigkeitsdicht verschiebbar gelagert ist. Die
Fuhrungshulse 40 ist mit einer Zwischenwand 42 versehen, die
Strémungsdurchtritte 43 zur Strémungskammer 36 aufweist und in der der

Ventilkérper 25 verschiebefest gehalten wird.

Zum Unterschied zur Ausbildung nach der Fig. 3 wird der Strémungsweg des
Ausgleichsventils 24 nicht durch eine Fuhrungshulse 40 begrenzt, in die ein
Fuhrungsansatz 41 des Ventiltellers 21 eingreift, sondern durch einen Faltenbalg
44 der einerseits an einem Einsatz 45 in der zylindrischen Aufnahme 39 des
Deckels 28 und anderseits am Ventilteller 21 flussigkeitsdicht angeschlossen ist.
Der Einsatz 45 bildet wieder eine Zwischenwand 42 zur verschiebefesten Aufnahme
des Ventilkérpers 25 des Ausgleichsventils 24, wobei der Stromungsweg zur
Ausgleichsleitung 10 in &hnlicher Weise wie bei der Fig. 3 durch

Strémungsdurchtritte 43 gesichert wird, die in der Strémungskammer 36 munden.

Unabhangig von der jeweiligen Ausfuhrungsform wird das Ausgleichsventil 24 so
eingestellt, dass es 6ffnet, bevor der Auslésedruck fur den Ventilteller 21 des
Sicherheitsventils 8 erreicht wird. Damit werden einfache Voraussetzungen
geschaffen, das sich aufgrund der Warmedehnungen des Anlagenwassers
ergebende zusatzliche Strdmungsvolumen Uber ein an den hierfir vergleichsweise
kleinen Durchflussfaktor angepasstes Ausgleichsventil 24 in den Ausgleichsbehalter
11 abzuleiten, ohne das fur einen ungleich gréReren Durchflussfaktor ausgelegte

Sicherheitsventil 8 6ffnen zu mussen.

Der Ausgleichsbehalter 11 kann Uber das Ruckschlagventil 33 entleert werden,
wenn Uber die Beaufschlagungsleitung 7 ein entsprechender Unterdruck am
Sicherheitsventil 8 anliegt. Zu diesem Zweck wird das Steuerventil 15 angesteuert,
um die Umgehungsleitung 6 freizugeben und damit die Strahlpumpe 12 zu

aktivieren, an deren Sauganschluss die Beaufschlagungsleitung 7 angeschlossen
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ist. Der von der Strahlpumpe 12 erzeugte Unterdruck bewirkt ein Offnen des
Ruckschlagventils 33 und damit eine Entleerung des Ausgleichsbehalters 11 in die
Druckleitung 4. Nach der Entleerung des Ausgleichsbehélters 11, der zu diesem
Zweck vorteilhaft unter einem geringen Vordruck betrieben wird. das Steuerventil 15
wieder geschlossen, sodass der Anlagendruck in der Druckleitung 4 wieder am
Sicherheitsventil 8 anliegt. Um die Entleerung des Ausgleichsbehalters 11 zu
automatisieren, kann das Steuerventil 15 in Abhangigkeit vom Anlagendruck

angesteuert werden.
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Patentanspruche

1. Sicherheitsventil (8) fur eine Warmwasseranlage mit einem einerseits an eine
Druckleitung (4) und anderseits an eine Abblaseleitung (9) angeschlossenen
Gehéause (16), das einen Ventilsitz (20) und einen mit dem Ventilsitz (20)
zusammenwirkenden, federbelasteten Ventilteller (21) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilteller (21) einen mit einem Ventilkérper (25)

zusammenwirkenden Ventilsitz (27) fur ein Ausgleichsventil (24) bildet.

2. Sicherheitsventil (8) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilkérper (25) des Ausgleichsventils (24) auf dem Ventilteller (21) des
Sicherheitsventils (8) verschiebbar gelagert und durch eine Schlie3feder (26)

beaufschlagt ist.

3. Sicherheitsventil (8) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilsitz (20) des Sicherheitsventils (8) eine einen Leerhub bestimmende
Gleitfuhrung (37) fUr den Ventilteller (21) bildet und dass der Ventilkérper (25) des

Ausgleichsventils (24) verschiebefest mit dem Gehause (16) verbunden ist.

4. Sicherheitsventil (8) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ausgleichsventil (24) eine gegenuber der Abblaseleitung
(9) abgetrennte, an eine Ausgleichsleitung (10) angeschlossene Strémungskammer
(36) und der Ventilkdrper (25) des Ausgleichsventils (24) einen durch ein

Ruckschlagventil (33) sperrbaren Strémungsdurchtritt (32) aufweisen.

. Warmwasseranlage mit einer durch eine Ausgleichsleitung (10) an einen
Ausgleichsbehalter (11) angeschlossenen Druckleitung (4) fur erwarmtes Wasser

und mit einem zwischen der Druckleitung (4) und einer Abblaseleitung (9)
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angeordneten Sicherheitsventil (8) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sicherheitsventil (8), dessen Ausgleichsventil (24) an die Ausgleichsleitung (10)
angeschlossen ist, durch eine an eine Saugpumpe anschlielbare

Beaufschlagungsleitung (7) mit der Druckleitung (4) verbunden ist.

6. Warmwasseranlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Saugpumpe als Strahlpumpe (12) ausgebildet ist.

7. Warmwasseranlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Druckleitung (4) eine Pumpe (5) mit einer Umgehungsleitung (6) vorgesehen ist,
welche die an die Beaufschlagungsleitung (7) angeschlossene Strahlpumpe (12)
enthalt, und dass die durch die Strahlpumpe (12) in zwei einerseits auf der
Saugseite und anderseits auf der Druckseite der Pumpe(5) an die Druckleitung (4)
angeschlossene Aste (13, 14) unterteilte Umgehungsleitung (6) ein Steuerventil (15)

im saugseitigen Ast (4) aufweist.
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Geschaftszahl: 2A A 50738/2021
Neue Patentanspriche (344045.0) 1l

Patentanspruche

1. Warmwasseranlage mit einer durch eine Ausgleichsleitung (10) an einen
Ausgleichsbehalter (11) angeschlossenen Druckleitung (4) fur erwarmtes Wasser
und mit einem zwischen der Druckleitung (4) und einer Abblaseleitung (9)
angeordneten Sicherheitsventil (8), dessen einerseits an die Druckleitung (4) und
anderseits an die Abblaseleitung (9) angeschlossenes Gehause (16) einen
Ventilsitz (20) und einen mit dem Ventilsitz (20) zusammenwirkenden,
federbelasteten Ventilteller (21) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilteller (21) einen mit einem Ventilkérper (25) zusammenwirkenden Ventilsitz
(27) fur ein Ausgleichsventil (24) bildet, dass das Ausgleichsventil (24) eine
gegenuber der Abblaseleitung (9) abgetrennte, an eine Ausgleichsleitung (10)
angeschlossene Stromungskammer (36) und der Ventilkérper (25) des
Ausgleichsventils (24) einen durch ein Ruckschlagventil (33) in Richtung der
Ausgleichsleitung (10) sperrbaren Stréomungsdurchtritt (32) aufweisen und dass das
Sicherheitsventil (8) durch eine an eine Saugpumpe angeschlossene

Beaufschlagungsleitung (7) mit der Druckleitung (4) verbunden ist.

2. Warmwasseranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Saugpumpe als Strahlpumpe (12) ausgebildet ist.

3. Warmwasseranlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Druckleitung (4) eine Pumpe (5) mit einer Umgehungsleitung (6) vorgesehen ist,
welche die an die Beaufschlagungsleitung (7) angeschlossene Strahlpumpe (12)
enthalt, und dass die durch die Strahlpumpe (12) in zwei einerseits auf der
Saugseite und anderseits auf der Druckseite der Pumpe (5) an die Druckleitung (4)
angeschlossene Aste (13, 14) unterteilte Umgehungsleitung (6) ein Steuerventil (15)

im saugseitigen Ast (4) aufweist.
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4. Warmwasseranlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkérper (25) des Ausgleichsventils (24) auf dem
Ventilteller (21) des Sicherheitsventils (8) verschiebbar gelagert und durch eine
Schliel¥feder (26) beaufschlagt ist.

. Warmwasseranlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (20) des Sicherheitsventils (8) eine einen
Leerhub bestimmende GleitfUhrung (37) fur den Ventilteller (21) bildet und dass der
Ventilkdrper (25) des Ausgleichsventils (24) verschiebefest mit dem Gehé&use (16)

verbunden ist.
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