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N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken
(Eindhoven, Niderlandy).

Elektryczna lampa wytadowcza.

Zgtoszono 16 czerwca 1936 r.
Udzielono 24 marca 1938 r.
Pierwszenstwo: 8 lipca 1935 r. (Niemcy).

Elektryczne lampy wyladowcze, napel-

nione para metalu, posiadajg czesto te wa-

de, ze para metalu skrapla si¢ w czesciach
lampy, polozonych za elektrodami. Te cze-
§ci lampy posiadaja czesto temperature
nizsza anizeli cze$é lampy, w ktérej odby-
waja sie zjawiska wyladowania i w ktorej
para metalu uczestniczy w wyladowaniu.
Preznosé pary metalu jest wéwczas uza-
lezniona od nizszej temperatury, wobec
czego w czeSciach lampy, polozonych ' za
elektrodami, osiada metal parujacy, co na-
slgpuje réwniez wtedy, gdy metal ten nie
byl pierwotnie umieszczony w tych cze-

- $ciach lampy. Wada ta daje si¢ odczuwaé

zwlaszcza wtedy, gdy lampa wyladowcza

zawiera pare metalu trudnolotnego, ktérego
preznosé pary w temperaturze 200°C jest
nizsza, niz 1 mm slupa rteci. Dla uzyskania
dostatecznie wysokiej preznosci pary meta-
lu lampy te powinny byé ogrzewane tak,
zeby temperatura najzimniejszego miejsca
przestrzeni wyladowczej odpowiadata wy-
maganej preznosci pary metalu. Gdy za
elektrodami znajduja sie czesci lampy,
ktére posiadaja nizsza temperature, niz po-
zostala czesé lampy, to wtedy takie ogrza-
nie lampy, przy ktérym czesci lampy, po-
fozone za elektrodami otrzymuja tempera-
ture, odpowiadajaca pozadanemu ci$nieniu
pary, wywoluje znaczne przegrzanie pozo-
statej czesci lampy.
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‘Wskutek tego nastepuje nie tylko wigk-
. sze zuzycie energii, lecz r6wniez i zmniej-
szenie mechanicznej wytrzymatosci lampy

wyltadowczej, gdyz barika lampy. jest silnie "

nagryzana para metalu.

Niedogodnosci te moga byé usunigte w
ien sposob, ze zimniejsze cze$ci lampy z ty-
fu elektrod (to znaczy czesci, polozone z
tylu za elektrodami, patrzac z przestrzeni
wyladowczej) sa oddzielone od przestrzeni
wyladowczej. Np. znang jest rzecza w lam-
pach sodowych stosowanie ekranu pomie-
dzy przestrzenia wyladowcza i miejscami,
ktére podczas pracy osiagajg temperature
nizsza. Takie miejsce moze np. znajdowaé
si¢ dokota né6zki, podtrzymujacej elektrody.
Tak samo elektrody moga byé przesunigte
do samych koricéw barki lampy, a wigc tuz
do miejsc wtopienia przewodéw, doprowa-
dzajacych prad. W wyzszych temperatu-
rach, jakie osiagaja te miejsca wtopienia,
moze jednak wystapi¢é w pewnych warun-
kach szkodliwa elektroliza szkla, co nasu-
wa obawe¢ powstania meszczelnosm w tych
miejscach.

Wynalazek dotyczy elektrycznej lampy
wyladowczej z jedna lub kilku elektrodami,
zawierajacej gaz oraz pare trudnolotnego
metalu i ma na celu usunigcie w prosty spo-
s6b wymienionych wad.

Lampa wyladowcza wedtug wynalazku
posiada przynajmniej jedna elektrode po-
" mocnicza, ktoéra jest polozona pomiedzy
elektroda zarowsa i sasiednim koricem barki
lampy i ktéra sluzy jako anoda dla wyla-
dowania pomocniczego, zachodzacego po-
miedzy elektroda zarowa jako katoda i
elektroda pomocnicza. Poza tym preznosé
gazu, zawartego w barice lampy, w tempe-
raturze pokojowej jest wieksza niz 2 mm
stupa rteci. Para metalu, wchodzaca do
przestrzeni z tylu elektrody zarowej, zosta-
je zjonizowana przynajmniej czes$ciowo
pod wplywem wyltadowania pomocniczego

i pod wplywem pola elektrycznego zostaje.

przeniesiona w postaci jonéw do katody za-

rowej, a wigc znowu w kierunku przestrzeni
wyladowczej. Dzigki temu, ze w ten sposéb
wykorzystano tak zwane zjawisko katafo-
rezy, powstrzymuje si¢ przedostawanie sie
pary metalu do czesci lampy, polozonych
za elektroda Zarowa, a temperatura miejsc
wtopienia moze byé nizsza od temperatury
przestrzeni wyladowczej, wskutek czego
zostaje zmniejszone niebezpieczeristwo e-
lektrolizy szkla w miejscach wtopienia.
Preinosé gazu w barnice lampy powinna byé
dostatecznie duza, a w kazdym razie wigk-
sza niz 2 mm stupa rteci, gdyz przy zbyt
piskiej preznosci gazu kataforeza praktycz-
nie biorac jest bez znaczenia, wtedy bowiem
szybkosé dyfuzji pary metalu w kierunku
korica bariki lampy jest zbyt wielka.
Wymagane napiecie elektrody pomocni-
czej mozna uzyskaé w prosty sposéb, jezeli
ta anoda pomocnicza jest polaczona po-
przez opornik z druga elektroda gtéwna
lampy wyladowczej. Opornik ten stuzy do
ograniczania wielkosci pradu wyladowania
pomocniczego. Aby skutecznie mozna bylo
przeciwdzialaé przenikaniu pary metalu do
korica lampy, natezenie pomocniczego pra-
du wyladowania powinno wynosi¢ na ogét
przynajmniej 3% natezenia pradu wylado-
wania gléwnego. W lampach 2z dwiema
elektrodami zarowymi mozna za kazda
clektroda zarowa umiescié¢ anode pomocni-
cza i polaczyé anody pomocnicze na krzyz
poprzez oporniki z elektrodami gléwnymi.
Polaczenie moze byé uskutecznione zaréw-
no wewnatrz jak i z zewnatrz lampy.
Anody pomocnicze ulatwiaja réwniez
zaplon wyladowania gléwnego. Zastosowa-
nie elektrod pomocniczych w poblizu elek-
trod zarowych lampy wyladowczej, wypet-
nionej gazem, ktérej anody pomocnicze sa
polaczone na krzyz z elektrodami gltéwny-
mi, jest znane. W tym znanym jednak ukla-
dzie anody pomocnicze nie sa umieszczone
w czesciach lampy, znajdujacych si¢ z tylu
elektrod zarowych, i nie maja na celu prze- -
ciwstawiania sie¢ powrotnej dyfuzji pary



metalu z przestrzeni wyladowczej. Odle-
glosé pomiedzy elektroda zarowa i anoda
pomocnicza w lampie wedlug wynalazku
jest z reguly wigksza anizeli ta, jaka jest
najkorzystniejsza ze wzgledu na zaplon.
Odlegtosé ta jest najlepiej wigksza od sred-
nicy lampy wyladowczej.

Na rysunku przedstawiono schematycz-
nie przyklad wykonania wynalazku.

Lampa wytadowcza I w ksztalcie litery
U, przeznaczona zwlaszcza do promienio-
wania S$wiatla, jest zaopatrzona w dwie
elektrody zarowe 2 i 3. Elektrody zarowe 2,
3 sa wykonane z drucikéw wolframowych,
powleczonych substancja o wielkiej zdolno-
$ci emisyjnej, np. tlenkiem wapniowca.
Przewody, doprowadzajace prad do elek-
trod zarowych 2 i 3, sa przepuszczone przez
nozki 4 i 5. Znajdujace si¢ poza lampa cze-
$ci 6 i 7 przewodéw, doprowadzajacych
prad do elektrody 2, sa przylaczone do
wtérnego uzwojenia 8 transformatora 9,
ktorego uzwojenie pierwotne 10 jest zasi-
lane ze Zrédta pradu zmiennego 11. Tak
samo i przewody 12 i 13, doprowadzajace
prad do elektrody 3, sa przylaczone do
wtérnego uzwojenia 14 transformatora 15,
ktérego uzwojenie pierwotne 16 jest zasila-
ne réwniez ze Zrédla pradu zmiennego 11.
Biegun 17 zrédta pradu zmiennego jest po-
faczony poprzez szeregowa cewke diawiko-
wa 18 z przewodem doprowadzajacym 6,
natomiast biegun 19 Zrédta pradu zmienne-
go jest potaczony z przewodem 12, Elek-
trody zZarowe nie musza koniecznie byé
ogrzewane za pomoca specjalnych pradéw
grzejnych, gdyz moga by¢ ogrzewane przez
wyladowanie i wtedy transformatory 9 i
15 moga by¢ zbyteczne. »

Pomiedzy elektrodami zarowymi 21 3 i
nézkami 4 i 5 umieszczone sa elektrody po-
mocnicze 20 wzglednie 21, wykonane np. w
postaci cylindréw metalowych z molibde-
nu i umocowane na nézkach 4 wzglednie 5.
Anoda pomocnicza 20 jest polaczona z prze-
wodem 12 poprzez opornik 22, ktérego

opornosé moze wynosi¢ np. kilka tysigey
oméw, natomiast elektroda pomocnicza 21
jest polaczona poprzez opornik 23 z prze-
wodem zasilajacym 6.

Lampa zawiera pewna ilo§é gazu szla-
chetnego, np. neonu, pod cisnieniem okoto
10 mm stupa rteci, oraz pewna ilosé¢ sodu
metalicznego, ktéry podczas pracy lampy
zamienia si¢ cze$ciowo w pare, niezbedna
do normalnej pracy lampy. Podczas nor-
malnej pracy lampy pomiedzy elektrodami
2 i 3 nastepuje wyladowanie gltéwne, przy
czym elektrody dzialaja na przemian, jako
katoda i jako anoda. Poniewaz anoda po-
mocnicza 20 jest polaczona z elektroda
glowna 3, przeto pomiedzy ta anoda po-
mocniczg i elektroda glowna 2 istnieje roz-
nica napigcia o zmieniajacym si¢ znaku. .
Poniewaz anoda pomocnicza 20 pozostaje
zimna podczas pracy, przeto zespdl elek-
trod 20 — 2 dziala jako prostownik jedno- -
fazowy, w ktérym pomiedzy tymi elektro-
dami nastepuje tylko wtedy wyladowanie,
gdy elektroda pomocnicza 20 posiada do-
datni potencjal wzgledem -elektrody 2.
Prad wyladowania pomocniczego, wyno-
szacy np. 5% pradu wyladowania glowne-
go, posiada wobec tego zawsze ten sam kie-
runek. Takie wyladowanie pomocnicze jo-
nizuje atomy sodu, przedostajace si¢ ze
strefy wyladowania gtéwnego do strefy wy-
tadowania pomocniczego z tylu elektrody
zarowej 2. Jony sodu, utworzone podczas
tej jonizacji, sa przez pole elektiryczne
wprawiane w ruch w kierunku katody wy-
tadowania pomocniczego, np. do katody za-
rowej 2, tak iz para sodu nie moze dojs¢ az
do nézki 4. Poniewaz prad wytadowania po-
mocniczego plynie w kazdym pélokresie,
kiedy elektroda glowna 2 jest ujemna
wzgledem drugiej elektrody gltéwnej 3, ka-
taforeza, wywolana przez wyladowanie po-
mocnicze, przeciwdziata kataforezie w
glownym obszarze wyladowczym. Katafore-
za bowiem w gléwnym obszarze wyladow-
czym nadaje jonom sodu ruch w kierunku



elektrody gtownej, bedacej katoda w dane;j
chwili. Zastosowanie stosunkowo duzej
odlegtosci pomiedzy elektroda pomocnicza
i elektroda glowna, wiekszej od srednicy
banki lampy wytadowczej, wzmacnia dzia-
tanie wyladowania pomocniczego.

W podobny sposéb dziata réwniez wy-
tadowanie pomocnicze pomiedzy elektroda
zarowa 3 i elektroda pomocnicza 21, tak iz
rowniez i w tym obszarze wyladowania po-
mocniczego znajdujgce si¢ w nim atomy so-
du nie moga, dojs¢ do nozki 5.

Zastrzezenia patentowe.

1. Elektryczna lampa wytadowcza,
przeznaczona zwlaszcza do wypromienio-
wywania s$wiatta, posiadajaca jedna lub
kilka elektrod zarowych i zawierajgca pare

trudnolotnego metalu oraz gaz o preznosci,
wigkszej niz 2 mm stupu rteci w tempera-
turze pokojowej, znamienna tym, ze przy-
najmniej pomiedzy jedna elektroda zaro-
wa, i pobliskim koricem banki lampy umie-
szczona jest elektroda pomocnicza, ktéra
stuzy jako anoda wyladowania pomocni-
czego, zachodzacego pomiedzy elektroda
zarowa i elektrods pomocnicza.

2. Elektryczna lampa wytadowcza we-
dlug zastrz. 1, znamienna tym, ze odlegtosé¢
pomiedzy elektroda zarowa i elektroda po-
mocnicza jest wieksza od srednicy banki
lampy wytadowczej.

N. V. Philips’
Gloeilampenfabrieken.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patenlowy.
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