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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR THE CONTINUOUS DRYING OF RICE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUR KONTINUIERLICHEN TROCKNUNG VON REIS

(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for continuously drying rice, especially paddy. The aim of the in-
vention is to significantly shorten the treatment time while substantially reducing breaking of the grains. Said aim is achieved by
performing a drying process in a fluidized bed following preliminary cleaning of the paddy, the paddy being tempered or cooled only

in a subsequent process.

o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Trocknung von Reis, ins-
besondere Paddy. Das Ziel besteht darin, die Behandlungszeit und Kornbruch deutlich zu reduzieren. Dies wird erfindungsgemiss
dadurch erreicht, dass auf eine Vorreinigung des Paddy eine Trocknung in einer Wirbelschicht erfolgt und der Paddy erst anschlies-
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Verfahren und Einrichtung zur kontinuierlichen Trocknung von Reis

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Trocknung von Reis, insbeson-

dere von Paddyreis sowie eine Einrichtung zur kontinuierlichen Trocknung von Reis.

Erntefrischer Reis weist eine Anfangsfeuchte von mehr als 20% auf, die auf eine Lager-
feuchte von ca. 14% verringert werden muss. Der grob vorgereinigte Reis (Paddy) wird
zundchst in Trockner-Vorzellen eingelagert, um anschliessend durch meéhanische
Trockner getrocknet zu werden. Das Trocknen erfolgt vorwiegend in mehreren Passa-
gen in mit Warmluft von 50-60°C beaufschlagten D&cher-Trocknern (zum Beispiel ge-
mass der WO 98/45656). Zwischen den einzelnen Passagen liegt eine Abstehzeit von
bis zu 12 Stunden. Wie auch bei Turmtrocknern ist nur ein begrenzter Trocknungsgrad
von bis zu 2% méglich. Zwischen den einzelnen Passagen ist ein Abstehen von min-
destens 2 Stunden gefordert, um einen Temperaturausgleich zwischen Korn und Scha-
le zu erreichen. Die notwendigen, mechanischen Transportvorgénge erhéhen die

Bruchbildung.

Bei einer statischen Trocknung in Silos bzw. Hallen sind grosse Flachen erforderlich, da
die Schichtdicke des zu trocknenden Reises begrenzt ist (ca. 80 bis 100 cm). Die Trock-
nung verlauft ungleichmassig von innen nach aussen auf Grund der Anordnung der Be-
luftungseinrichtungen und sie ist schlecht kontrollierbar, da keine wirklich gleichmassige

Luftverteilung gegeben ist. Der Zeitaufwand ist ebenfalls hoch.

Gemass DE-A-2926256 wird bei einem Trocknungsverfahren fiir Getreide Frischluft
erwarmt und Uber das Getreide gefuihrt, wobei die Frischluft vorgangig noch gekiihlt
wird, um deren Feuchtegehalt zu verringern. Eine dhnliche Losung ist in der DE-A-
2947759 offenbart. '

Die DE-A-2938620 zeigt einen Durchlauftrockner mit einer zylindrigen Trocknungszone,
die Lochbleche aufweist. Dieser folgt eine gleichartig gestaltete Kiihizone. Die DE-A-
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4119787 zeigt eine Konditioniereinrichtung fur pflanzliche Schittgliter mit einer ge-
schlossenen, tunnelartigen Konditionierstation, durch die eine Transportbahn fuhrt, auf
der das Schiittgut gefiihrt wird. Hierbei wird das Schiittgut einem gasférmigen Warme-

trager ausgesetzt.

Solche Férderer kdnnen porése Oberfldchen aufweisen, die von warmen oder kalten
Gasen durchstrémt werden kénnen, um Getreide zu erwarmen oder zu kithlen und den
Feuchtegehalt zu reduzieren (WO 01/02786).

Die DE-A-19806951 offenbart eine Vorrichtung zum Puffen von kérnigem Gut, bei der

das Gut in einer Wirbelbettkammer batchweise erwarmt wird. Die EP-A-1099380 offen-
bart ein Verfahren zur Herstellung von wérmebehandeltem Getreide, wobei die Warme-
behéndlung mittels einem Gasstrom in einem ringférmigen Wirbelbett erfolgt, Der Gas-

strom weist verschiedene Geschwindigkeitskomponenten auf.

Nach der JP-A-58056650 wird roher Reis mit ca. 18% Feuchtegehalt mit Warmluft von
ca. 140°C ca. 30 Minuten lang erwarmt Die Trocknung kann in einem Trommeltrockner
oder auch im Wirbelbett erfolgen, wobel die Starke thermisch beeinflusst erd Der ge-
trocknete Rohreis wird dann direkt geschalt oder geschalt und gekuhlt falls das schélen

zur Erzielung eines leicht kochbaren, unpolierten Reises erforderlich ist.

Getrockneter und vorgereinigter Reis kann dann wie jedes andere Getreide auch bis zur

Verarbeitung gelagert werden.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die aufgezeigten Nachteile des 'Stahdes
der Technik wenigstens teilweise zu beseitigen und ein Verfahren zur kontinuierlichen

Trocknung von Reis, insbesondere von Paddy zu entwickeln. Die Losung der Aufgabe
erfolgt mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in

den Unteranspriichen offenbart.

Der Erfindung liegt die Annahme zugrunde, dass sich Reis (Paddy) unter bestimmten
Feucht- und Temperaturbedingungen dhnlich einem Polymer verhalten kénnte, da je

nach Konstellation dieser Bedingungen ein glasiger oder ein gummiartiger Zustand
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moglich ist. Bei tiefer Temperatur (etwa bis zur Raumtemperatur) und einer Anfangs-
feuchte grosser 20% ist Paddy glasig, geht aber bei Temperaturerhéhung in einen
gummiartigen Zustand Gber. Dieser Zustand kann nun bei halten der Temperatur und
gleichzeitiger Entfeuchtung erhalten werden. Bei Abklhlung erreicht der Paddy wieder
einen glasigen Zustand. Diese Erkenntnis kann nun verwendet werden, um Paddy in
einem kontinuierlichen Verfahren zu trocknen und dennoch Kornbruch zu vermeiden.
Der Paddy wird dazu auf ca. 50 bis 55°C erwérmt, auf ca. 14% Feuchtegehalt getrock-

net und anschliessend auf Umgebungstemperatur gekihlt.

Das erwarmen und trocknen erfolgt bevorzugt in einer Wirbelschicht. In der warmen
Wirbelschicht erhoht sich der innere Druck im Reiskorn durch Verdampfung von Was-
ser. Durch Druckausgleich zwischen Korn und Umgebung kann die Feuchtigkeit aus

dem Korn austreten.

Die Behandlung in der Wirbelschicht kann ein- oder zweistufig oder mehrstufig erfolgen.
Bei zweistufiger Trocknung erfolgt kein zwischenliegendes abstehen und die zweite

Stufe ist bevorzugt ein kombiniertes Trocknen/Kihlen.

Unter Zufuhr von Heiésdampf ist bei hohem Feuchtegehalt von Paddy auch ein Trock-

nungsbeginn bei héherer Temperatur (bis ca. 120°C) méglich.

Eine weitere Aufgabe besteht in der Schaffung einer Einrichtung zur kontinuierlichen
Trocknung von Reis, insbesondére geeignet zur Ausfihrung des erfindungsgemassen
Verfahrens. Zur Anwendung kommen hierbei an sich bekannte Separatoren und Ausle-
semaschinen flir die Vorreinigung und mindestens ein Wirbelschichtapparat fur die
Trocknung. In einer Variante kénnen auch zwei Wirbelschichtapparate aufeinanderfol-
gend angeordnet sein, wobei der zweite Apparat neben dem Trocknen auch ein Kiihlen
(Vorktihlen) beinhaltet.

Die Erfindung wird nachfolgend in zwei Ausfliihrungsbeispielen an Hand einer Zeich-
nung néher beschrieben. Die Zeichnung zeigt in der einzigen Figur ein vereinfachtes

Diagramm.
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Der angelieferte Rohreis gelangt aus einem Depot 1 in ein Trommelsieb 2, wo sehr gro-
be Verunreinigungen entfernt werden. Dem folgt eine weitere Vorreinigung in einem
Separator/Klassifizierer 3, um Steine, Sand aber auch leichte Verunreinigungen wie
Papier, Stroh oder lose Schalen abzutrennen. Die Ausgestaltung der Vorreinigung ist
abhéngig vom Verunreinigungsgrad des angelieferten Rohreises. Es ist vorteilhaft, lose
Verunreinigungen und Beimengungen vor der weiteren Behandlung weitgehend vom

Rohreis zu trennen.

Nach der Vorreinigung und kurzfristigen Zwischenlagerung in einem weiteren Depot 4
gelangt der Reis in einen ersten Wirbelschichtapparat 5, in der eine Reisschichtung von
unten von warmer Luft durchstromt, auf ca. 50°C erwédrmt und um ca. 3-4% Feuchte
getrocknet wird. Anschliessend gelangt der Reis direkt in einen zweiten Wirbelschicht-
apparat 6, in dem die Temperatur von ca. 50°C gehalten wird und eine Trocknung um
weitere 3-4% Feuchte erfolgt. Im letzten Drittel dieses zweiten Wirbelschichtapparates 6
wird der Reis auf ca. 40°C abgekhit.

Nachfolgend gelangt der Paddy in einen Abstehbehalter 7, wo er langsam (ca. 20 Stun-
den) auf Umgebungstemperatur abkihlit und dabei nochmals 1% Feuchte verliert. Die

Zeit des Temperns/Abstehens kann durch geeignete Mittel reduziert werden.

Alternativ zum Tempern kann die Kithlung des Reises (mit oder ohne Vorkiihlung im
zweiten Wirbelschichtapparat 6) auch schneller in einem Gegenstromkihler erfolgen,

beispielsweise innerhalb von ca. 15 Minuten.

Gegenilber konventionellen Verfahren ergab sich eine deutliche Reduzierung des
Kornbruchs bei drastisch verringerten Trocknungszeiten. Auch ist der Unterhalt der An-
lage weniger aufwendig und auf Grund der geringen Trocknungszeiten kann der Roh-
reis schneller eingelagert werden bzw. es kann mehr Reis zur Erntezeit erworben wer-

den.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird sehr feuchter Rohreis (z.B. mit einer Eingangs-
feuchte von ca. 37%) in einem D&chertrockner mit Fluidbett in mehreren Stufen ge-

trocknet. Die erste Stufe kann bereits mit Heissdampf von ca. 120°C {iber 3 Stunden
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erfolgen. Die Feuchte wird dabei auf ca. 20-22% reduziert. In weiteren Stufen Uber je-
weils 1 Stunde wird bei schrittweise gedrosselter Dampfzufuhr weiter getrocknet wobei
Luft- bzw. Dampftemperatur ebenfalls schrittweise bis auf 50°C reduziert wird. Es resul-
tiert ein Feuchtegehalt von ca. 13%. In einem letzten Schritt wird der Reis innerhalb ei-
ner halben Stunde auf Umgebungstemperatur gekuhit, wobei kein Dampf mehr zuge-

fiuhrt wird. Erreichbar ist ein Feuchtgehalt von ca. 12.5%.
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Patentanspriiche

Verfahren zur kontinuierlichen Trocknung von Reis, insbesondere von Paddy, um-
fassend eine Vorreinigung des Reises und ein Trocknen mittels Warmluft, dadurch
gekennzeichnet, dass der Reis nach der Vorreinigung in einer Wirbelschicht ge-

trocknet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknung in der

Wirbelschicht einstufig erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknung in der

Wirbelschicht zwei Stufen umfasst.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknung in der

Wirbelschicht mehr als zwei Stufen umfasst.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirbelschicht in

der zweiten Stufe ein Trocknen und ein Vorkiihlen umfasst.

-Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Reis bei einer Temperatur von ca. 50-55°C auf einen Feuchte-
gehalt von ca. 13% getrocknet wird und nach der Trocknung langsam auf Umge-

bungstemperatur gekUhlt/getempért wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorkiihlen im letz-

ten Drittel der zweiten Stufe erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Reis bei einer Temperatur von ca. 50-55°C auf einen Feuchtegehalt von
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

ca. 13% getrocknet und nach der Trocknung im Gegenstrom auf Umgebungstem-

peratur gekuhlt wird.

Verfahren nach Anspruch1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknung

in mehreren Temperaturstufen unter Zufuhr von Heissdampf erfoigt.
Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Stufe
Heissdampf mit ca. 120°C zugefihrt wird, dessen Temperatur in den weiteren Stu-

fen stufenweise auf bis ca. 50°C reduziert wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfzufuhr stu-

fenweise gedrosselt wird.

Einrichtung zur kontinuierlichen Trocknung von Reis, insbesondere von Paddy,

umfassend eine Vorreinigung des Reises und einem Mittel zur Trocknung des

Reises mittels erwarmter Luft, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zur

Trocknung mindesten einen Wirbelschichtapparat (5, 6) umfasst.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Wirbelschicht-

apparate (5, 6) nacheinander angeordnet vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Wirbel-

-schichtapparat (6) einen Trocknungsbereich und einen Kiihlbereich umfasst.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem mindestens einen Wirbelschichtapparat (5, 6) eine Kiihlstufe angeord-

net ist.

Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlstufe im

Wirbelschichtapparat (5, 6) integriert ist.

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Wirbelschichtapparat ein Dachertrockner ist.
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Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 002 787 A (FRAILE PATRICIA ET AL) 1,3,4,
26. Mirz 1991 (1991-03-26) 12,13,
15,16
Y das ganze Dokument \ 2,6,8
Y \ WO 01/12287 A (UNILEVER PLC ;LEVER : 2

HINDUSTAN LTD (IN); UNILEVER NV (NL); HAVE
TEN) 22. Februar 2001 (2001-02-22)
A Seite 8, Zeile 19 - Zeile 26; Abbildung 1,12,15

Y US 4 479 309 A (TOLSON RAYMOND C) 6,8
30. Oktober 1984 (1984-10-30)
Spalte 4, Zeile 60 -Spalte 64
Spalte 6, Zeile 17 - Zeile 19
Spalte 6, Zeile 24 - Zeile 26

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdifentlichungen  : “T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"g" lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum veréfientlicht worden st sx* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scléeinen.zul_j*as%en. gdell; dqrcr:]l; die dastVer\ilsﬁg;;}Iiclglyr;]gsdatélT e{ner d erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden vy yerstfentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist {(wie kann nicht als guf erfinderischer Tatigkeit t?eruhend be?rachtet 9
., ausgefthrt) o o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mainahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

P Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Veréffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
15. April 2004 23/04/2004
Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde Bevollméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijlz 1 651

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl, s s

Fax: (+31-70) 340-3016 Silvis, H

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT fonales Aktenzeichen
PCT/CH 03/00558

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 4 419 834 A (SCOTT JOHN F) 5 1,4,12,
13. Dezember 1983 (1983-12-13) v 13
Spalte 5, Zeile 26 - Zeile 31; Abbildungen

A US 1 766 030 A (MEAKIN EDGAR T) 1,4,12,
24. Juni 1930 (1930-06-24) 13

Seite 3, Zeile 36; Abbildung !

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlngen, die zur selben Patentfamilie gehdren

onales Aktenzeichen

-l
Ir
[;CT/CH 03/00558

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 5002787 A 26-03-1991 FR 2609328 Al 08-07-1988
CA 1328994 C 03-05-1994
DE 3877007 D1 11-02-1993
DE 3877007 T2 01-07-1993
EP 0277046 Al 03-08-1988
us 5136791 A 11-08-1992

WO 0112287 A 22-02-2001 AU 6692100 A 13-03-2001
CN 1138118 C 11-02-2004
Wo 0112287 A2 22-02-2001
EP 1204836 A2 15-05-2002
us 6631567 Bl 14-10-2003
ZA 200200354 A 17-02-2003

US 4479309 A 30-10-1984 KEINE

US 4419834 A 13-12-1983 CA 1160431 Al 17-01-1984

US 1766030 A 24-06-1930 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

