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Zariadenie podl'a tohto vynélezu zahrnuje systém nédoby
na roztavené kovy na liatie roztavenych kovov, ktory zahr-
nuje: ) nadobu (1), obsahujucu roztaveny kov (2), prispd-
sobent na to, aby obsahovala a dodévala roztaveny kov (2)
na liatie, pricom nédoba (1) mé4 vniatorné povrchy (8) a
roztaveny kov tvori horny povrch (9); b) ponoren vstupnil
dyzu (3), vychadzajiicu pod horny povrch (9); c) povrchovy
a/alebo ponoreny €len (7, 11) na modifikovanie prudenia,
umiestneny medzi najmenej jednym z vnitomych po-
vrchov (8) a ponorenou vstupnou dyzou (3). Povrchovy
a/alebo ponoreny modifikétor (7, 11) pridenia posobi tak,
aby tlmil tvorbu vin v hornom povrchu (9) roztaveného ko-
vu (2). Vynélez tiez zahrnuje spdsob zlep3enia kvality pro-
cesu kontinualneho liatia.
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Sposob a zariadenie na kontrolu stojatej povrchovej viny a turbulencie v nadobe na

kontinualne liatie

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka oblasti kontinualneho liatia ocele.

Doterajsi stav techniky

Pri kontinualnom liati ocele sa roztaveny kov leje z velkej nadoby, nazyvanej
"medzipanva", do vodou chladenej medenej formy s pouzitim ponorenej vstupnej dyzy
("submerged entry nozzle - SEN"). Ocel' zalina tuhnat, ked' pride do styku so stenami
medenej formy, priCom tato doska klesa nadol kontinualne rychlostou liatia. Hrabka vo
forme lejacieho stroja na dosky je typicky okolo 9 az 12 palcov, zatial' ¢o v lejacom stroji
na tenké dosky je hrubka len asi 2 az 4 palce. Sirka dosky je vo vieobecnosti vel'mi vel'ka,
typicky 60 az 72'palcov. Na vol'nom povrchu kovu sa udrziava vrstva tavidla, ktora chrani
horuci kov pred atmosférickou oxidaciou a vytvara tenki mastiacu vrstvu medzi
kiesajucou doskou a stenami formy.

Niekol'ko $tudii prudenia kvapaliny vo formach lejacich strojov na dosky ukazalo,
ze pridenie roztaveného kovu vo forme ma vel'ky vplyv na povrchovii a podpovrchovi
kvalitu vysledného liateho kovu. Roztaveny kov, vystupujuci z ponorenej vstupnej dyzy, je
skloneny vzhladom na vodorovny smer a naraza na uzku stenu. To vedie k vzniku
horného a spodného recirkulaéného prudenia, ktoré su schematicky znazornené vo
vSeobecnom obrazci pridenia na obr. |. Horna recirkulacia spdsobuje stojatii vinu na
vol'nom povrchu. Vyska vlny typicky osciluje s casom Tato oscilujuca stojata vina a s tym
spojena turbulencia na volnom povrchu sa povazuju za hlavnu pricinu defektov v
odhevanych doskach, vyrobenych tymto procesom

V dosledku inych fyzikalnych faktorov (napriklad hradidlo a nerovnomerne
blokovanie dyzy) a turbulencie nemusia byt’ obrazce na oboch stranach formy symetricke a
mozu sa kontinualne menit’ s Casom. Vyska viny zavisi od hibky ponorenia SEN, pretoze
vina je typicky vyssia pri plytkom ponoreni. Vyska viny tiez zawvisi od uhla otvoru a od

plochy otvoru, pretoze menSie uhly a menSie plochy typicky poskytuju vaésiu vysku viny.



Povrchova turbulencia a stojaté viny si pravdepodobne najddlezitejSimi faktormi.
ovplyviiujucimi kvalitu odliatkov. Vlna a recirkulacie osciluju z jednej strany na druhu a
nepriaznivo ovplyviiuju kvalitu odliatkov.

Priidenie je d'alej vychylené vplyvom hradidla alebo prednostnym blokovanim
dyzy. Vychyleny tok zvi¢iuje pravdepodobnost” strhavania trosky z tavidla. Vacsi uhol
vtoku smerom nadol od vodorovného smeru pomaha znizit' povrchovi turbulenciu a
vysku viny stlaenim bodu narazu do vacSej hibky vo forme. Nizsi bod narazu viak vedie k
tenkej stuhnutej vrstve na vystupe z formy a spaja sa s nebezpeCenstvom pretrhnutia.
Dalgim problémom je, Ze hibsia spodna recirkulacia zanaSa inkluzie nadol do ovela vacse
hibky a ovplyviiuje kvalitu odliateho kovu.

V silade s tym je ciefom tohto vynalezu poskytnut zariadenie a spdsob
kontinualneho liatia kovu, ktory zabezpecuje rovnejsi a menej turbulentny vol'ny povrch,
aby sa dosiahlo efektivnejSie pridenie tavidla, priCom sa tiez umozni efektivnejsie
odstratiovat’ inkluzie a umozni sa potencialne zniZit' riziko pretrhnutia. Oakava sa, ze toto
zmensi povrchové a podpovrchové defekty v odlievanej doske, spojené s touto
povrchovou vinou a turbulenciou.

Hoci su tu opisané s ohl'adom na oblast liatia ocele, je zrejme, Ze podobné vyhody
timenia povrchovej viny, spolu s d'alsimi vyhodami, sa daju dosiahnut’ pri inych aplikaciach
tohto vynilezu. Takéto vyhody mdZu byt zrejmé odbornikovi v tejto oblastt vo svetle

tohto opisu alebo pomocou vyuZivania tohto vynalezu v praxi.

Podstata vvnalezu

Vynalez zahrnuje systém nadoby na roztavené kovy na liatie roztavenych kovov a
sposob vytvorenia prudenia roztaveného kovu na kontinualne liatie. Vo vSeobecnost
zariadenie podla tohto vynalezu zahrnuje systém nadoby na roztavene kovy na liatie
roztavenych kovov, pricom tento systém zahrnuje a) nadobu, obsahujucu roztaveny kov,
prispdsobend na to, aby obsahovala a dodavala roztaveny kov na liatie, pricom tato
nadoba ma vnitorné povrchy a roztaveny kov tvori horny povrch; b) ponorenu vstupnu
dyzu, prechadzajucu pod horny povrch; a c) ¢len na modifikovanie prudenia. umiestneny

medzi najmenej jednym z vnutornych povrchov a ponorenou vstupnou dyzou. Moze sa
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pouzit’ povrchovy ¢len na modifikovanie pridenia, ktory je dostatotne blizko k hornému
povrchu roztaveného kovu tak, aby timil tvorbu vin v hornom povrchu roztaveného kovu.
Tiez sa mdze pouZit ponoreny &len na modifikovanie pradenia, ktory je iplne ponoreny v
uréitej hibke pod hornym povrchom roztaveného kovu a je v dostatocnej blizkosti
ponorenej vstupnej dyzy, aby ovplyvnil obrazec horného a spodného recirkulaéného
prudenia a vysledné pdsobenie turbulencie a vin, ktoré je nimi sposobené. Ponoreny Clen
na modifikovanie pridenia vykazuje tiez i€inok zoslabovania stojatych vin na povrchu
roztaveného kovu vo forme na kontinuélne liatie.

Povrchovy alebo ponoreny &len na modifikovanie prudenia je vyhodne umiestneny
na kadej strane ponorenej vstupnej dyzy a moZze sa pouzit rad povrchovych alebo
ponorenych &lenov na modifikovanie prudema na kazdej strane ponorenej vstupnej dyzy.
Povrchovy ¢len na modifikovanie prudenia typicky prechadza do roztaveného kovu, hoci
mdze byt prispdsobeny tak, aby zostal tesne nad vol'nym povrchom roztaveného kovu tak,
aby zabranil tvorbe vin v hornom povrchu kovu. Ponoreny &len na modifikovanie prudenia
je typicky umiestneny pod povrchom roztaveného kovu na mieste, kde zabrafiuje homému
a spodnému recirkulaénému pradeniu, vyvolanému pradom roztaveného kovu z ponorenej
vstupnej dyzy. Normélne bude povrch roztaveného kovu niest vrstvu tavidla. V ur€itych
uskuto&neniach prinajmensom &ast povrchového ¢lena na modifikovanie pridenia alebo
jeho podpery moéze prechadzat cez vrstvu tavidla a/alebo roztaveny kov. V inych
uskutotneniach mdzu byt celé ponorené ¢leny na modifikovanie prudenia umiestnene
vnutri roztaveného kovu a pod vrstvou tavidla.

Vo vieobecnosti tento vynalez nie je obmedzeny ziadnou geometriou povrchového
alebo ponoreného ¢lena na modifikovanie prudenia. Napriklad v jednom uskutoCneni moze
byt povrchovy Elen na modifikovanie prudenia tvarovany tak, aby vytvaral pomerne tenku
¢ast, prispdsobenu na to, aby prechadzala cez vrstvu tavidla, a pomerne Siroku Cast,
prisposobenu na to, aby prechadzala do roztaveného kovu. V inom uskutoCneni
povrchovy ¢len na modifikovanie prudenia zahrnuje viaceré zuby, prispdsobené na to, aby
prechadzali cez vrstvu tavidla, a pomerne Siroku gast’, prispdsobenu na to, aby prechadzala
do roztaveného kovu. V edte inom uskuto&neni povrchovy &len na modifikovanie prudenia

zahrnuje spodnu €ast’, zuzujucu sa smerom pre¢ od ponorenej vstupnej dyzy a smerom k



vnutornému povrchu tak, aby mala do istej miery lichobeznikovy tvar. V alternativnych
uskuto¢neniach, v ktorych je ¢len na modifikovanie prudenia ponoreny do roztaveného
kovu pod vrstvou tavidla, sa daji pouzit rézne geometrie, aby sa zniZila tvorba
turbulencie a vin, spésobena roztavenym kovom, vystupujicim z ponorenej vstupnej dyzy.
V takomto uskutolneni mdZe ponoreny ¢len na modifikovanie pridenia mat napriklad
mnohouholnikowvi, lichobeznikova alebo kuZeloviti geometriu. Treba si viak uvedomit’,
Ze tieto geometrie su len prikladmi roznych geometrii, ktoré mdzu prijatelne zabrariovat
pdsobeniu turbulencie a vin podra tohto vynalezu, pri¢om umoznia vol'né a rovnomerné
prudenie tavidla na vol'nom povrchu kovu, ako je len prakticky mozZné. Tieto geometrie
ako takeé sa tiez mézu uspesne pouzit' na skonstruovanie povrchového alebo ponoreného
¢lena na modifikovanie prudenia.

Povrchovy Clen na modifikovanie prudenia méze byt drzany v styku alebo vo
funkénej blizkosti volného povrchu kovu Tubovolnymi vhodnymi mechanickymi
prostriedkami, ako napriklad cez konzolu, pripevnenu k lejacej forme. Povrchovy &len na
modifikovanie pridenia mdZze tiez drzat’ pripevnenie k inej konstrukcii nez k lejacej forme.
V urtitych uskuto¢neniach tohto vynilezu méze byt ponoreny &en na modifikovanie
prudenia tieZ pripevneny k ponorenej vstupnej dyze. Materialy a postupy pripeviiovania
mozu byt Tubovolné z tych, ktoré si vhodné na manipuldciu s teplotne odolnymi
materialmi, ako je ziaruvzdorna keramika. Je vyhodné, ked’ sa povrchovy alebo ponoreny
¢len na modifikovanie pridenia nedotyka vnatorného povrchu formy, aby sa zabranilo
prerueniu tak tuhnutia materialu, ako aj pradenia tavidla do lejacej formy.

Dalsim aspektom tohto vynalezu je to, Ze &len na modifikovanie prudenia alebo iny
timiaci prostriedok voci turbulencii a/alebo vinam umoziiuje, aby ponorena vstupna dyza
volitel'ne nasmerovala prud roztaveného kovu v smere, ktory je vodorovny alebo je nad
nim (a nie, ako je typicky nadol smerujuci prud). Tento znak pomaha podporit
efektivnejSiu  eliminaciu inkluzii pocéas lejacieho procesu a tiez znizuje riziko
vysokoteplotného pretrhnutia Cerstvo stuhnutej vrstvy, ked vystupuje z formy,
zapriCineného.tym, Ze horuci roztaveny kov je nasmerovany prili$ nizko a prili§ blizko k

vystupnému koncu lejacej formy.



Systém nadoby na roztavené kovy na liatie roztavenych kovov podla tohto
vynalezu tiez zahrnuje a) nadobu, obsahujucu roztaveny kov, prisposobenu na to, aby
obsahovala a dodavala roztaveny kov na liatie, pricom tato nadoba ma vnutorné povrchy a
roztaveny kov tvori horny povrch; b) ponorent vstupni dyzu, prechadzajicu pod horny
povrch; a ¢) prostriedky na timenie tvorby vin v hornom povrchu roztaveného kovu.

Prostriedky na tlmenie tvorby vin v hornom povrchu roztaveného kovu sa daju
realizovat pouzitim mechanickej sily (ako napriklad vo forme povrchového alebo
ponoreného Clena na modifikovanie pridenia alebo ekvivalentného mechanického
usporiadania alebo zariadenia), hydraulickej alebo pneumatickej sily (ako napriklad vo
forme pridu plynu, nasmerovaného na volny povrch kovu), alebo pouzitim
elektromagnetickej sily (ako napriklad pouZitim elektromagnetickych ovladacov,
pouzivanych na iné ucely kontrolovania roztavenych kovov v priemysle).

Tento vynalez tiez zahrnuje spdsob vytvorenia prudu roztavené¢ho kovu na
kontinualne liatie, pricom tento spdsob zahmuje: a) vytvorenie nadoby, obsahujucej
roztaveny kov, prispdsobenej na to, aby obsahovala a dodavala roztaveny kov na liatie,
pri¢om tato nadoba ma vnitorné povrchy a roztaveny kov tvori horny povrch; b)
zavedenie prudu roztaveného kovu pod horny povrch roztaveného kovu, priCom sa timi
tvorba vin v hofnom povrchu roztaveného kovﬁ; a ¢) umoznenie roztavenému kovu
vystupovat' z nadoby tak, aby sa vytvoril kovovy odliatok.

Tlmenie tvorby vin v hornom povrchu roztaveného kovu sa da uskutonit’ s
pouzitim mechanického zariadenia, hydraulickej alebo pneumatickej sily alebo
elektromagnetickej sily, ako sme opisali vyssie.

Ponorena vstupna dyza mdze nasmerovat prud roztaveného kovu vodorovne, nad
alebo mierne pod vodorovny smer, hoci je vyhodné, ak tento smer je mierne pod
vodorovanym smerom (t. J. 1 - 20 stupfiov pod vodorovnym smerom).

Tento vynalez teda poskytuje jednoduchy sposob znizenia turbulencie a posobenia
vin, ktoré su typicky inherentné procesu kontinualneho liatia kovov. V jednom
uskutoCneni sa kus ziaruvzdorného alebo iného teplotne odolného ¢lena (na ktory budeme
odkazovat’ ako na "povrchovy modifikator prudenia”) viozi alebo bude ina¢ zaberat’ s

vol'nym povrchom, vyhodne zvrchu a blizko a vyhodne na oboch stranach ponorenej



vstupnej dyzy. Povrchovy modifikator prudenia potom timi horné recirkulatné prudenie a
nim vytvarané viny, ¢o zasa podstatne spomaluje rychlost’ povrchu a robi vol'ny povrch
takmer rovnym. To je schematicky znazornené na obr. 2. V inych uskutoCneniach tohto
vynalezu je kus Ziaruvzdorného alebo iného teplotne odoln€ého Clena (na ktory budeme
odkazovat ako na "ponoreny modifikator prudenia") umiestneny pod povrchom
roztaveného kovu a je vytvoreny na prerusenie normalneho obrazca recirkulaného
prudenia roztaveného kovu z ponorenej vstupnej dyzy, &m sa znizi velkost' stojatych vin,
ktoré vytvara. Takéto usporiadanie je znazornené na obr. 9 a 10. Pouzitim spdsobov a
zaniadenia podla tohto vyndlezu sa defekty, sposobené vinami volného povrchu alebo
turbulenciou, daju zmensit' alebo dokonca prakticky vylicit'

Pretoze kov tuhne v styku so stenou formy, povrchovy alebo ponoreny
modifikator pradenia by sa vyhodne nemal dotykat steny formy. Teda je typicky
nevyhnutné zachovavat medzeru médzi povrchovym alebo ponorenym modifikatorom
prudenia a stenou formy.

Obr. 3 znazormiuje boCny pohlad na formu s vys$Sie opisanym povrchovym
modifikatorom prudenia. Tento koncept sa testoval a ukazalo sa, Ze funguje na
malorozmerovom vodnom modeli. Tvar, vel'kost’ a umiestnenie povrchového modifikatora
prudenia bude zavisiet' od konkrétneho systému. Ani povrchovy, ani ponoreny modifikator
prudenia by nemalt spomalovat’ pridenie do takej miery, aby kov nadmemne tuhol v
blizkosti volného povrchu. Vseobecna trojrozmerna schéma systému povrchového
modifikatora prudenia je znazornena na obr. 3a. Pretoze povrchovy modifikator pridenia
znizuje turbulenciu volného povrchu, prid sa stava symetrickym na oboch stranach
ponorenej vstupnej dyzy a podstatne sa zmensSuje vychyleny tok.

Ocakava sa, ze sposob a zariadenie podl'a tohto vynalezu poskytnu ovela lepsiu
kontrolu nad procesom kontinuaineho liatia a vyznamne zlepsia kvalitu nim vyrabanych

liatych kovov.



Stru¢ny opis obrizkov

Okrem vysSie uvedenych znakov budu dalSie aspekty tohto vynalezu zrejmé z
nasledujiceho opisu vykresov a prikladnych uskutocneni, kde rovnaké oznaCenia v
niekol'kych pohl'adoch oznacuju identické alebo ekvivalentné znaky, a kde:

Obr. 1 znazoriuje pohlad spredu v reze na systém na kontinualne liatie,
znazornujuci vSeobecny obrazec prudenia vo forme na kontinualne liatie;

Obr. 2 zndzorfuje pohlad spredu v reze na systém na kontinualne liatie,
znazorujici vieobecny obrazec pradenia vo forme na kontinualne liatie a znazoriujuci
povrchové modifikatory prudenia podla jedného uskuto€nenia tohto vynalezu;

Obr. 2a znazortiuje rozlozeny pohl'ad spredu v reze na ponorent vstupnu dyzu,
ktora ma vodorovny vystup roztaveného kovu podla jedného uskutonenia tohto
vynalezu;

Obr. 2b znazortiuje rozloieny.pohl’ad spredu v reze na ponorenu vstupnu dyzu,
ktora ma V)"Stub nahor te¢uceho roztaveného kovu podla jedného uskutoCnenia tohto
vynalezu;

Obr. 2¢ znazortiuje pohlad spredu v reze reze na ponorenu vstupni dyzu, ktora
ma vystup nadol te¢uceho roztaveného kovu podl'a jedného uskutonenia tohto vynalezu,

Obr. 3 znazorfiuje schematicky bony pohl'ad na systém na kontinualne liatie,
znazorfiujiici vSeobecny obrazec prudenia vo forme na kontinulne liatie a znazorfujuci
povrchovy modifikator pridenia podla jedného uskutoCnenia tohto vynalezu;

Obr. 3a znazorfiuje schematicky perspektivny pohl'ad na systém na kontinualne
liatie, znazorfiujuci vieobecny obrazec prudenia vo forme na kontinualne liatie a
znazorfiujici najmenej jeden povrchovy modifikator prudenia podl'a jedneho uskutonenia
tohto vynalezu,

Obr. 4 znazorfiuje schematicky boény pohlad na systém na kontinualne liatie,
znazornujuci formu na kontinualne liatie a znazornujuci zvonku drzany povrchovy
modifikator prudenia podla jedného uskutocnenia tohto vynalezu;

Obr. 5 znazorfiuje schematicky bocny pohlad na systém na kontinuélne liatie,
znazorfiujuci formu na kontinualne liatie a znazorfiujuct povrchovy modifikator prudenia

tvaru lopatky podf'a jedného uskuto¢nenia tohto vynalezu;



Qbr. 6 znazorfuje schematicky bo&ny pohlad na systém na kontinualne liatie,
znazoriujuci formu na kontinuaine liatie a znazorfiujici povrchovy modifikator prudenia,
ktory ma viaceré zuby, podl'a jedného uskutoénenia tohto vynalezu;

Obr. 7 znazorfiuje pohlad spredu v reze na systém na kontinudlne liatie,
znazormujuci formu na kontinualne liatie a znazorfiujuci povrchovy ¢len na modifikovanie
prudenia podl'a jedného uskuto¢nenia tohto vynalezu,

Obr. 8 znazoriuje schematicky bogny pohl'ad na systém na kontinualne liatie,
znazoriujuci formu na kontinudlne liatie a znazorfujuci povrchovy ¢len na modifikovanie
prudenia podl'a jedného uskutocnenia tohto vynalezu;

Obr. 9a - 9c pozostavaju z rozlozenych pohl'adov, CiastoCne v reze, na alternativne
uskutocnenie tohto vynalezu, kde sa ponorené ¢leny na modifikovanie prudenia pouZzivaju
na modifikovanie pradenia roztaveného kovu z ponorenej vstupnej dyzy z obr. 2a; a

Obr. 10a - 10c znazortiuju, ako sa pouzivaji ponorené ¢leny na modifikovanie
prudenia z obr. 9a - 9¢ na modifikovanie pradenia roztaveneého kovu z ponorenej vstupnej

dyzy z obr. 2¢.

Podrobnv opis vvhodnych uskuto¢neni

V sulade s predchadzajucim suhrmom v dalSom podavame podrobny opis
vyhodnych uskuto€neni, ktoré v sicasnosti povazujeme za také, ktoré zahrnuji najlepsie
vyuzitie vynalezu.

Obr. 1 znazoriuje pohlad spredu v reze na systém na kontinualne latie,
znazornujuci vSeobecny obrazec prudenia vo forme na kontinualne liatie. Obr. 1
znazornuje formu 1 na kontinualne liatie a roztaveny kov 2, vstupujuci do formy 1 na
kontinualne liatie, ked' tento kov vystupuje z ponorenej vstupnej dyzy 3. Roztaveny kov,
ked vstupi do formy 1 na kontinualne liatie, tecie vo vSeobecnosti pozdiz prudnic 4 a
vystupuje z formy ako Ciastocne stuhnuta doska 3 v tvare formy (typicky pravouhly). Ked
roztaveny kov 2 postupuje cez formu, na vnutornych povrchoch 8 formy 1 sa tvori vrstva
stuhnutej ocele 6, aby vytvorila skrupinu nad ¢erstvo odliatou doskou. Pohyb kovu nadol

cez formu je ulahceny vrstvou tavidla 9 (na vol'nom povrchu 10 roztaveneho kovu), ktora



sa rozprestiera medzi vnatornymi povrchmi 8 a vrstvou stuhnutej ocele 6 (neznazornené v
hrubke).

Obr. 2 znazomiuje pohlad spredu v reze na systém na kontinudlne liatie,
znazorfiujuci vieobecny obrazec pridenia vo forme na kontinudlne liatie a znazorfujuci
par povrchovych modifikatorov 11 pridenia podl'a jedného uskutoCnenia tohto vynalezu.
V alternativnom uskutocneni tohto vynalezu je umiestneny druhy par povrchovych
modifikatorov 7 prudenia, jeden na kazdej strane vstupnej dyzy 3. Je zreymé, ze sa mozu
pouzit’ rozne mnozstva a usporiadania povrchovych modifikatorov pridenia bez toho, aby
sme sa vychylili z ramca tohto vynalezu.

Obr. 2 znazoriuje pradnice, ktoré by spdsobili turbulenciu, ovplyviiujucu volny
povrch 10 roztaveného kowu 2, nesuci vrstvu 9 tavidla. Povrchovy ¢&len 11 na
modifikovanie pradenia zasahuje do povrchu 10 kovu cez vrstvu 9 tavidla, ale vyhodne sa
nedotyka vnutornych povrchov, ako je vnutorny povrch 8, pod hiadinou roztaveného
kovu 2. Povrchovy ¢len 11 na modifikovanie pridenia znizuje turbulenciu v roztavenom
kove 2, ¢im znizuje tvorbu vin vo \}ol’nom povrchu 10, pricom sa zachovava volné
prudenie materialu tavidla k vonkaj§im okrajom volného povrchu 10, takze tavidlo moze
tiect’ rovnomerne pozdi stran formy bez poruovania stuhnutej vrstvy kovu.

Obr. 2a znazomiuje rozlozeny pohl'ad na alternativne uskutocnenie ponorene)
vstupnej dyzy 3. V uskutocneni, znazornenom na obr. 2a, si otvory ponorenej vstupnej
dyzy prispdsobené tak, aby sposobovali, ze roztaveny kov bude vystupovat z dyzy vo v
podstate vodorovnom smere 4.

Obr. 2b znazoriuje rozlozeny pohlad na dalSie alternativne uskutoCnenie
ponorenej vstupnej dyzy 3. V uskutotneni. znazornenom na obr. 2b, je otvor ponorene)
vstupnej dyzy prisposobeny tak, aby sposobil, ze roztaveny kov bude vvstupovat' z dyzy v
smere 4 nahor od vodorovneho smeru

Obr. 2c znazornuje pohlad spredu v reze na dalSie alternativne uskutocnenie
ponorenej vstupnej dvzy 3.

Obr. 3 znazorfiuje botny pohlad v reze na system na kontinualne liatie z obr. 2.
Obr 3 znazornuje povrchovy ¢len 11 na modifikovanie prudenia v jeho polohe.

pripevnenej k stranam formy 1. Ako mozno wvidiet na obr. 3. povrchovy ¢len 11 na
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modifikovanie pridenia je prispdsobeny tak, ze ma spodni €ast 16, pncom spodna Cast’
16 je dostatoéne diha na to, aby spdsobila, ze bude prechadzat’ vrstvou 9 tavidia a bude
ponorend do roztaveného kovu 2. Spodna ¢ast' 16 povrchového ¢lena 11 na modifikovanie
prudenia je d'alej prispdsobena tak, aby bola dostatocne uzka, aby zachovévala prestor
medzi vonkaj§imi okrajmi spodnej Casti 16 a vnutornym povrchom 8 formy 1 na
kontinualne liatie. Udrziavanie priestoru medzi spodnou ast'ou a vnutornym povrchom 8
formy umoziuje vacSiu kontinuitu vrstvy 9 tavidla, pretoZe toto tecie na povrchu 10
roztaveného kovu bez sprievodného roztrhnutia tuhnuceho kovu.

Obr. 3a znazornuje perspektivny pohlad na systém na kontinualne liatie z obr. 2.
Obr. 3a tiez znazormiuje dalSie povrchové modifikatory 7 prudenia alternativneho
uskutocnenia.

Obr. 4 znazormuje bocny pohl'ad v reze na alternativne uskutoCnenie systému na
kontinualne liatie z obr. 2. Ako mozno vidiet na obr. 4, povrchovy modifikator 11
prudenia je pdsp6sobeny na to, aby bol neseny zvonka, pricom povrchovy modifikator 11
pradenia ma hornu cast 12, pricom hornd cast 12 je pripevnena k lubovolnému
vhodnému, rozmerovo stalemu vonkajSiemu Clenu. Je zrejme, ze v tomto alternativnom
uskuto¢neni sa mdzu viaceré, rozne tvarované povrchové modifikatory pradenia mézu
prisposobit’ tak, aby boli nesené zvonka.

Obr. 5 zndzorfiuje boény pohlad v reze na dalSie alternativne uskutocnenie
systému na kontinualne liatie z obr. 2. Ako mozno vidiet’ na obr. 5, povrchovy modifikator
11 prudenia je prisposobeny tak, aby mal pomerne tenku Cast' 13, priCom tato pomerne
tenka Cast’ 13 je prispdsobena tak, aby prechadzala cez vrstvu 9 tavidla a do roztaveného
kovu 2. Povrchovy modifikator 11 pradenia je d'alej prisposobeny tak. aby mal pomerne
Siroku €ast’ 17, pricom tato pomerne Siroka Cast’ 17 je trvale pripevnena k pomerne tenke;
¢asti 13V znazornenom alternativnom uskuto¢neni je povrchovy modifikator 11 prudenia
umiestneny tak, aby pomerne Siroka ¢ast’ 17 bola uplne ponorena do roztaveneho kovu 2.

Obr. 6 znazornuje bo¢ny pohlad v reze na daldie alternativne uskutoCnenie-
systému na kontinualne liatie z obr. 2. Ako mozno vidiet' na obr. 6, povrchovy modifikator

LI prudenia je prispdsobeny tak. aby mal viaceré zuby [8, pricom tieto zuby su
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prisposobene tak, aby hornd Cast’ zubov bola nad vrstvou 9 tavidla a aby spodna ¢ast’
prechadzala cez vrstvu 9 tavidla a do roztaveného kovu 2.

Obr. 7 znazormuje pohfad spredu v reze na systém na kontinudlne liatie,
znazoriujuct dalfie alternativne uskutocnenie tohto vynalezu. Povrchové modifikatory
prudenia, ako su zndzomené na obr. 2, si nahradené povrchovymi ¢lenmi 15 na
modifikovanie prudenia. Ako je zndzornené na obr. 7, jeden povrchovy ¢&len na
modifikovanie prudenia je umiestneny na kazdej strane ponorenej vstupne) dyzy 3 a medzi
ponorenou vstupnou dyzou 3 a vnutornou stenou 8 formy 1. Povrchové Cleny 15 na
modifikovanie prudenia su umiestnené dostatoéne blizko k vrstve 9 tavidla tak, aby bol v
styku s vrstvou 9 tavidla, pricom povrchové ¢leny 15 na modifikovanie prudenia su dale)
prispdsobené tak, aby neprechadzali cez vrstvu 9 tavidla. Povrchové ¢leny 15 na
modifikovanie pradenia maju v priereze tvar U a maju spodnu kontaktnu Cast' 19, ktora
ma dostatoéne plochy, rovinny povrch na zachytenie vin, ked' sa vytvaraji na volnom
povrchu 10 roztaveného kovu 2.

Na obr. 7 su povrchové ¢leny 15 na modifikovanie prudenia prispdsobené tak, aby
mali podpernt €ast’ 20, pricom podperna Cast’ 20 je prispdsobena tak, aby mohla byt trvale
pripevnena k vonkajsiemu podpernému ¢lenu 21. VonkajSie podperné Cleny 21 tvoria
lubovol'né rozmerovo stale vonkajsie podperné prostriedky.

Obr. 8 znazomiuje boény pohlad v reze na systém na kontinualne liatie z obr. 7,
ktory ma povrchové ¢leny 15 na modifikovanie prudenia namiesto povrchovych
modifikatorov prudenia z obr. 2. Ako mozno vidiet' na obr. 8, strany povrchového ¢lena
15 na modifikovanie prudenia su umiestnené tak, aby boli dostato¢ne blizko, ale nie v
styku so stranami formy 1.

Alternativne uskutonenie tohto vynalezu mozno vidiet’ s odkazom na obr. 9a - 9¢.
V tomto konkrétnom uskutoCneni zostavaju ponorené modifikatory 22 prudenia pod
vol'nym povrchom 10 roztaveného kovu 2 a pod vrstvou»g tavidla. Ponoreny modifikator
22 prudenia je umiestneny na kazdej strane ponorenej vstupnej dyzy 3 a je umiestneny tak,
aby modifikoval prirodzeny tok 4 roztaveného kovu 2 z nej. Ako mozno vidiet z
porovnania s obr. 1, ponorené modifikatory 22 prudenia brania prudkému prudeniu v

recirkula¢nych obrazcoch 4' nahor a nadol, ktore su vo vieobecnosti vyvolané ponorenou



vstupnou dyzou v procese kontinualneho liatia dokonca 1 vtedy, ked je prud 4
roztaveného kovu nasmerovany pod mensim neZ optimalnym, v podstate vodorovnym
sklonom z ponorenej vstupnej dyzy 3.

Poloha ponorenych modifikatorov 22 pradenia sa da zabezpeCit rdznymi
prostriedkami. Ako je znizorené na obr. 9a a 9b, ponorené modifikatory 22 pridenia
mdézu byt pripevnené k Casti ponorenej vstupnej dyzy 3 Tubovolnymi vhodnymi
pripeviiovacimi prostriedkami 23, ktoré su schopné odolat’ vysoke) teplote roztaveného
kovu 2. Napriklad sa mdze vyuZit' vysoky bod topenia ocele alebo keramickych konzol.
Ako je znazornené na obr. 9¢c, polohu ponorenych modifikatorov 22 pridenia je tiez
mozné zabezpeit ich pripevnenim k dostatocne stabilnému podpernému €lenu 24,
nachadzajucemu sa nad volnym povrchom 10 roztaven¢ho kovu 2. V kazdom z tychto
pripadov je z vyS§ie uvedenych dovodov vyhodné, ak sa medzi vnatornymi povrchmi 8
formy 1 a ponorenymi modifikatormi 22 pridenia zachovava medzera.

Este d'alie uskutocnenie tohto vynalezu je znazornené na obr. 10a - 10c. Toto
uskutoénenie tohto vynalezu vyuziva ponorené modifikatory 22 prudenia a pripeviiovacie
prostriedky 23 z obr. 9a - 9c, ale ponorenu vstupnu dyzu 3 z obr. 2c. Ako sme uviedli
predtym, na minimalizovanie stojatych vin a turbulencie je vo vieobecnosti vyhodné
vytvorit' pre roztaveny kov, vytekajuci z ponorenej vstupnej dyzy 3, drahu 4 pridenia.
smerujucu mierne nadol. Obr. 10a - 10c ukazuji, Ze ponorené modifikatory 22 prudenia
podl'a tohto vynalezu sa daji tiez pouzit s rovnakym alebo vacSim uCinkom s touto
formou ponorenej vstupnej dyzy 3. Spdsobom, podobnym Cinnosti ponorenych
modifikatorov 22 prudenia z obr. 9a - 9¢, su ponorené modifikatory 22 pridenia z obr.
10a - 10c schopné vyhodne modifikovat prudenie roztaveného kovu, vystupujuceho z
ponorenej vstupnej dyzy 3, tak, aby sa prirodzené obrazce recirkulaéného prudenia
zmenili a aby sa znizila prudkost turbulencie a stojatych vin, alebo aby sa dokonca
prakticky eliminovali.

Ponorené modifikatory 22 prudenia z obr. 9a - 9c a [0a - 10c su znazornené s v
podstate §tvprcovym prierezom. Treba si vSak uvedomit’, Ze pri konStruovani ponorenych
modifikatorov 22 pradenia na pouzitie podl'a principov tohto vynalezu sa mdzu pouzit

viacere geometrie. Ponorené modifikatory 22 prudenia modzu byt naprikiad
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mnohouholnikové, lichobeznikové, valcové, gulove, kuzelovité alebo prakticky
lubovolného iného tvaru, ktory vyhodne zmeni tok 4 roztaveneho kovu z ponorenej
vstupnej dyzy 3 a zmenSi alebo eliminuje turbulenciu alebo stojaté viny. Ponorené
modifikatory 22 pradenia tiez nie su obmedzené na ziadnu konkrétnu vel'kost, ale mali by
sa zvolit' na zaklade konkrétnej aplikacie, na ktora sa pouziju. Podobne, v zavislosti od
parametrov aplikacie sa presna poloha ponorenych modifikatorov 22 prudenia vzhl'adom
na ponorent vstupni dyzu 3 a volny povrch 10 roztaveného kovu mdze zmenit’ tak, aby
poskytla najlepsie vysledky. Napriklad, hoci ponorené modifikatory 22 prudenia su
znazornené ako zostavajuce celkom pod homym povrchom 10 roztaveného kovu 2 a pod
vrstvou 9 tavidla, je tiez mozné, ze Cast ponorenych modifikatorov pradenia moze prist
do styku s vrstvou tavidla a/alebo s hornym povrchom roztaveného kovu.

TieZ je zamerom, aby ponorené modifikatory 22 pradenia mohli vykonavat' d'alsie
funkcie. Napriklad, urcité snimace alebo iné zariadenia mozu byt pripevnené ku alebo
zabudované do ponorenych modifikatorov 22 pridenia. Tieto snimace a zariadenia mozu
zahrnovat’, na udely ilustracie, prostriedky na uskutoCiiovanie monitorovania teploty,
snimania kyslika, a na urCovanie a kontrolu hladiny roztaven¢ho kovu vo forme. Takéto
snimade alebo zariadenia sa mdzu pouzit’ jednotlivo alebo, alternativne. sa mézu pouzit' v
roznych kombinaciach. SnimaCe a/alebo iné zariadenia mozu byt dalej spojene s
vonkajsim zariadenim, napriklad cez Specialne vedenia alebo cez prostriedky, pouzité na
zabezpelenie polohy ponorenych modifikatorov 22 prudenia.

Odbomnik v tejto oblasti by si tiez mal uvedomit, ze ponorene modifikatory 22
prudenia s roznymi geometriami sa mozu pouzit’ na posobenie na jedinu ponorent vstupnu
dyzu 3. Ramec tohto vynalezu tiez nie je obmedzeny na konkrétny polet ponorenych
modifikatorov 22 prudenia, ktoré sa daju pouzit v jedinej aplikacii, na zmenu toku 4
roztaveného kovu sa mdze pouzit’ jeden alebo viacere ponorene modifikatory prudenia.
Tiez sa predpoklada, ze ponorené modifikatory 22 prudenia sa daji pouzit s vyssie
opisanymi povrchovymi modifikdtormi 11 prudema na dalSie zniZenie turbulencie a
stojatych vin. Na dosiahnutie pozadovanych vysledkov sa da pouzit l'ubovolna

kombinacia ponorenych modifikatorov 22 prudenia a modifikatorov 11 stojatych vin.
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Tu opisané vyhodné uskuto¢nenia sa nemaju chapat’ ako vycerpavajice alebo
nevyhnutne obmedzujuce ramec tohto vynalezu. Vyhodné uskutoénenia sa zvolili a opisali,
aby sa vysvetlili principy tohto vynalezu tak, aby odbornici v tejto oblasti mohli pouzit
vynalez v praxi. Po ukdzani a opisani vyhodnych uskutoéneni tohto vynalezu bude
odbornik v tejto oblasti schopny robit’ zmeny alebo Upravy tohto vynalezu, ako napriklad
nahradenim ekvivalentnych materialov alebo konstrukénych usporiadani, alebo pouzitim
ekvivalentnych krokov procesu tak, aby bol schopny pouzit' vynalez v praxi bez
odchylenia sa od jeho ducha, ako sa odrédza v prilozenych narokoch, text a poznatky z
ktorych su sem zahmuté odkazom. Preto sa predpoklada, ze vynalez je obmedzeny len

tak, ako je nazna¢ené ramcom narokov a ich ekvivalentmi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém nadoby na roztavené kovy na liatie roztavenych kovov,
vyznacdujuci sa tym,ze zahmuje:

a) nadobu (1), obsahujucu roztaveny kov (2), prispdsobenu na to, aby obsahovala
a dodavala uvedeny roztaveny kov (2) na liatie, pricom nadoba (1) ma vnutorné povrchy
(8) a roztaveny kov tvori horny povrch (9) kowvu;

b) ponorenu: vstupnu dyzu (3), prechadzajucu pod horny povrch (9) kovu; a

¢) povrchovy ¢len (7) na modifikovanie prudenia, umiestneny medzi najmenej
jednym z uvedenych vnutornych povrchov (8) a uvedenou ponorenou vstupnou dyzou (3)
a v dostato¢nej blizkosti uvedeného homého povrchu (9) uvedeného roztaveného kovu (2)
tak, aby tlmil tvorbu vin v uvedenom homom povrchu (9) uvedeného roztaveného kovu
).

2. Systém nadoby na roztavene kovy podl'a naroku 1,
vyznacujuci sa tym, Zze ma najmenej jeden povrchovy Clen (7) na modifikovanie

prudenia na kazdej strane uvedenej ponorenej vstupnej dyzy (3).

3. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 1,
vyznacujuci sa tym, ze uvedeny najmenej jeden povrchovy ¢len (7) na

modifikovanie prudenia prechadza do uvedeného povrchu roztaveného kovu (2).

4. Systém nadoby na roztavené kovy podla naroku 1,
vvznacujuci sa tym, ze uvedeny povrch roztaveného kovu (2) zahrnuje vrstvu
tavidla (9), a ze uvedeny najmenej jeden povrchovy ¢len (7) na modifikovanie prudenia

prechadza do uvedenej vrstvy tavidia (9).

5. System nadoby na roztavené kovy podla naroku 1,
vvyznacujuci sa tym, ze uvedeny povrch roztaveneho kovu zahrnuje vrstvu
tavidla (9). a ze uvedeny najmenej jeden povrchovy ¢len (7) na modifikovanie prudenia

prechadza do uvedenej vrstvy ta':dla (9) a do uvedeného roztaveného kovu (2).
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6. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 35,
vyznadujuci sa tym, Ze uvedeny najmenej jeden povrchovy Clen (7) na
modifikovanie prudenia zahrnuje pomeme tenka Cast' (13), pnispésobenu na to, aby
prechadzala cez uvedent vrstvu tavidla, a pomeme $iroku Cast, prispdsobenu na to, aby

prechadzala do uvedeného roztaveného kovu (2).

7. Systém nadoby na roztavené kovy podla naroku S,
vy zn aé uj 0 c isat y m, ze uvedeny najmenej jeden povrchovy Clen (7) na

modifikovanie pridenia zahrnuje viaceré zuby (18).

8. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 5,
vyznafujuci sa tym, Ze uvedeny najmenej jeden povrchovy Clen (7) na
modifikovanie pridenia zahrnuje viaceré zuby (18), prispdsobené na to, aby prechadzali

cez uvedenu vrstvu tavidla (9) do uvedeného roztaveného kovu (2).

9. Systém nadoby na roztavené¢ kovy podl'a naroku 1,
vyznadujuci sa tym, Ze uvedeny najmene jeden povrchovy Clen (7) na
modifikovanie prudenia zahrnuje spodnu cCast’ (16), zuzujucu sa smerom pre¢ od

ponorenej vstupnej dyzy (3).

10. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku I,
vyznadujlaci sa tym, ze uvedena ponorena vstupnd dyza (3) je prispdsobena
tak, aby nasmerovala prud roztaveného kovu (2) smerom, ktory je vodorovny alebo je nad

vodorovnym smerom alebo mierne pod vodorovnym smerom.

11. Systém nadoby na roztavené kovy na liatie roztavenych kovov,
vyznacujuci sa tym, ze zahrnuje:
a) nadobu (1), obsahujlcu roztaveny kov (2), prispdsobenu na to, aby obsahovala
a dodavala roztaveny kov na liatie, pricom uvedena nadoba (1) ma vnitorne

povrchy (8) a uvedeny roztaveny kov tvori horny povrch;
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b) ponorenu vstupni dyzu (3), prechadzajucu pod uvedeny horny povrch (9); a
c) prostriedky na timenie tvorby vin v uvedenom homom povrchu uvedeného

roztaveného kowvu (2).

12. Spdsob vytvorenia prudu roztaveného kovu na kontinualne liatie,
vyznacujuci sa tym, ze zahrnuje:

a) vytvorenie nadoby (1), obsahujucej roztaveny kov (2), prispdsobenej na to, aby
obsahovala a dodavala uvedeny roztaveny kov (2) na liatie, pnicom uvedena nadoba 1)
ma vnutorné povrchy (8) a uvedeny roztaveny kov tvori horny povrch (9),

b) zavedenie prudu roztaveného kowvu (2) pod uvedeny horny povrch (9)
uvedeného roztaveného kowu, priom sa timi tvorba vin v uvedenom hornom povrchu
uvedeného roztaveného kovu (2); a

¢) umoznenie uvedenému roztavenému kowvu (2) vystupovat’ z uvedenej nadoby (1)

tak, aby sa vytvoril kovovy odliatok. -

13. Sposob podf'a naroku 12, vyznacujuci sa tym, ze timenie tvorby

vin v hornom povrchu (9) roztaveného kovu (2) sa uskutoéni pouzitim mechanickej sily.

14. Spdsob podl'anaroku 12, vyznacujuci sa tym, ze timenie tvorby vin
v hornom povrchu (9) roztaveného kovu sa uskutocni pouzitim fluidnej hydraulickej alebo

pneumatickej sily.

15. Spdsob podla naroku 12. vyznacujuci sa tym ze tlmenie tvorby
vin v hornom povrchu (9) roztaveného kovu (2) sa uskutoéni pouzium elektromagneticke,

sily.

16. Sposob podla naroku 12. vvznacujuci sa tym, ze roztaveny kov (2)
je nasmerovany smerom, ktory je vodorovny alebo nad vodorovnym smerom alebo mierne

pod Ciarou, ktora je kohma na vouorovny smer



-18-

17. Systém nadoby na roztavené kovy na liatie roztavenych kovov,
vyznadujuci sa tym,Ze zahrnuje:

a) nadobu (1), obsahujicu roztaveny kov, prispdsobenu na to, aby obsahovala a
dodavala roztaveny kov (2) na liatie, pri¢om nadoba ma vnutorné povrchy (8) a roztaveny
kov (2) tvori horny povrch (9) kovu;

b) ponorena vstupnu dyzu (3), prechadzajicu pod horny povreh (9) kovu; a

¢) najmenej jeden ponoreny ¢len (7) na modifikovanie pridenia, umiestneny medzi
najmenej jednym z vnitornych povrchov (8) a ponorenou vstupnou dyzou (3) a v
_ dostatocnej blizkosti pridu roztaveného kovu (2), vystupujuceho z ponorenej vstupnej

dyzy (3), tak, aby timil tvorbu vin v hornom povrchu (9) roztaveného kovu.

18. Systém nadoby na roztaverié kovy podla naroku 17,
vyznalujlci sa tym, ze ma najmenej jeden ponoreny Clen (7) na modifikovanie

prudenia na kazdej strane ponorenej vstupnej dyzy (3).

19. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 17,
vyzna&ujlci sa tym, Ze najmenej jeden ponoreny ¢len (7) na modifikovanie

prudenia je drzany pripevnenim k ponorenej vstupnej dyze (3).

20. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 17.
vyznacujhci sa tym, ze najmenej jeden ponoreny clen (7) na modifikovanie
prudenia je drzany pripevnenim k podpernému ¢&lenu (21). ktory sa nachadza nad

uvedenym hornym povrchom (9) kovu.
21. Systém nadoby na roztavené kovy podla naroku 20.
vvznacujuci sa tym, ze prostriedky na pripevnenie ponorencho modifikatora

(22) prudenia k podpernému ¢lenu prechadzaju cez horny povrch (9) kovu.

22. Systém nadoby na roztavené kovy podla na: uxu 21,



-19-

vyznacujuci sa tym, ze prostriedky na pripevnenie ponoreného modifikatora

(22) prudenia k podpernému ¢lenu posobia ako povrchovy modifikator prudenia (11).

23. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 17,
vyznacujuci sa tym, ze povrch roztaveného kovu (2) zahrnuje vrstvu tavidla
(9), a ze Cast’ najmenej jedného ponoreného ¢lena (11) na modifikovanie prudenia je v

styku s vrstvou tavidla (9).

24 Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 17,
vyznalujuci sa tym, Ze ponoreny modifikator prudenia (22) vykonava tiez

monitorovaciu funkciu.

25. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 24,
vyznalujuci sa tym,ze ponoreny modifikator pridenia (22) je prisposobeny na

monitorovanie teploty roztaveného kovu.

26. Systém nadoby na roztavené kovy podla naroku 24,
vyznadujuci sa tym, Zze ponoreny modifikator pridenia (22) je prispdsobeny na

monitorovanie hladiny roztaveného kovu (2) v uvedenej nadobe (1).

27. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 24,
vyznacujuci sa tym, ze ponoreny modifikator prﬁdenia (22) je prisposobeny na

monitorovanie hladiny kyslika v roztavenom kove (2).
28. Systém nadoby na roztavene kovy podla naroku 17,
vyznafujuci sa tym, ze ponoreny modifikator pridenia (22) sa pouzije v spojeni

s najmenej jednym povrchovym modifikatorom prudenia (11).

29. Systém nadeby na roztavené kovy podla naroku 17,



vyznadujiuci sa tym ze ponoreny modifikator prudenia (22) ma

mnohouholnikovy prierez.

30. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 17,
vyznadujlci sa tym,zZe ponoreny modifikator prudenia (22) ma lichobeznikovy

prierez.

31. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 17,
vyznadujlhci sa tym, e ponoreny modifikitor prudenia (22) ma kruhovy

prierez.

32. Systém nadoby na roztavené kovy podl'a naroku 17,

vyznadujuci sa tym,Zze ponoreny modifikator pridenia (22) ma kuzelovity tvar.

33. Systém nadoby na roztavené kovy podla naroku 17,
vyznadujuci sa tym,Ze ponorena vstupna dyza (3) je prispdsobena nasmerovat’
prad roztaveného kovu (2) smerom, ktory je vodorovny alebo je nad vodorovnym smerom

alebo mierne pod vodorovnym smerom.

34. Systém nadoby na roztavené kovy na liatie roztavenych kovov,
vyznalujuci sa tym,Ze zahrnuje:

a) nadobu (1), obsahujucu roztaveny kov (2), prispdsobent na to, aby obsahovala
a dodavala roztaveny kov na liatie, pricom nadoba (1) ma vnutorné povrchy (8) a
roztaveny kov (2) tvori horny povrch (9) kovu;

b) ponoreni vstupnd dyzu (3), prechadzajucu pod horny povrch (9) kovu na
dodavanie roztaveného kovu (2) do nadoby (1); a

c) najmenej jeden ponoreny &len (11) na modifikovanie prudenia, umiestneny
medzi najmenej jednym z vnutornych povrchov (8) a ponorenou vstupnou dyzou (3) a
umiestneny v drahe prudu roztaveného kovu (2), vystupujiceho z ponorene vstupnej dyzy

(3), tak, aby zmenil prirodzeny obrazec prudenia roztaveneho kovu (2) v nadobe (1), ¢im
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sa zniZi turbulencia v roztavenom kove a timi sa tvorba vin v uvedenom hornom povrchu

(9) roztaveného kovu (2).

35. Spdsob zlepSenia kvality procesu kontinudlneho liatia kovov,
vyznacujuci sa tym,ze zahrnuje:

a) vytvorenie nadoby (1), obsahujucej roztaveny kov (2) a prispdsobenej na to, aby
obsahovala a dodavala roztaveny kov (2) na liatie, pricom nadoba (1) ma vnutorné
povrchy (8) a roztaveny kov (2) tvori horny povrch (9),

b) zavedenie prudu roztaveného kowvu (2) pod uvedeny horny povrch (9)
roztaveného kovu s pouzitim ponorenej vstupnej dyzy (3);

¢) vytvorenie najmenej jedného ponoreného modifikatora (22) prudenia,
umiestneného medzi vnitornymi povrchmi (8) a ponorenou vstupnou dyzou (3) a
umiestneného v drahe prudu roztaveného kovu (2), vystupujiiceho z ponorenej vstupnej
dyzy (3), a

d) pouzitie najmenej jedného ponoreného modifikatora (22) prudenia na zmenu
prirodzeného obrazca prudenia roztaveného kovu (2) v nadobe (1) tak, aby sa znizila
turbulencia v roztavenom kove (2) a tlmila sa tvorba vin v hornom povrchu uvedeného
roztaveneho kovu; a

) umoznenie roztavenému kovu (2) vystﬁpovat’ z nadoby (1) tak, aby sa vytvoril

kovovy odliatok.

36. Sposob podla naroku 35, vyznadujuci sa tym, Ze najmenej jeden

ponoreny modifikator (22) prudenia je drzany pripevnenim k ponorenej vstupnej dyze (3).

37 Sposob podla naroku 35, vyznacujuci sa tym, Ze najmene| jeden
ponoreny modifikator (22) prudenia je drzany pripevnenim k podpernému ¢lenu, ktory sa

nachadza nad uvedenym hornym povrchom (9) roztaveneho kovu (2).
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38. Sposob podla naroku 37, vyznacujuci sa tym, Ze prostriedky,
pouzité na pripevnenie ponoreného modifikatora (22) prudenia k podpernému ¢lenu,

prechadzaju cez horny povrch (9) roztaveného kovu (2).

39. Sposob podla naroku 38, vyznacdujuci sa tym, Zze prostriedky,
pouzité na pripevnenie ponoren¢ho modifikatora (22) pridenia k podpernému Clenu,

posobia ako povrchovy modifikator (11) prudenia.

40. Spdsob podl'a naroku 37, vyznadujuci sa tym, e jeden alebo
viaceré povrchové modifikatory prudenia (11) sa pouZziju v spojeni s najmene] jednym

ponorenym modifikatorom (22) prudenia.

41. Spésob podla naroku 37,.v yznadujuci sa tym, ze dalej zahmuje
umiestnenie jedného alebo viacerych snimacov do alebo na uvedeny najmenej jeden

ponoreny modifikator (22) prudenia. .

42, Spdsob podla naroku 41, vyznadujuci sa tym, Ze snimad monitoruje

teplotu uvedeného roztaveného kovu (2).

43. Sposob podla naroku 41, vyznacujiuci sa tym, ze snimac monitoruje

hladinu kyslika v uvedenom roztavenom kove (2).

44. Sposob podla naroku 41, vyznacujici sa tym, ze snimac monitoruje

hladinu uvedeného roztaveného kovu (2) v uvedenej nadobe (1).

45 Sposob podra naroku4l, vyznalujlci sa tym, ze roztaveny kov (2)
je nasmerovany ponorenou vstupnou dyzou (3) smerom, ktory je vodorovny alebo je nad

vodorovnym smerom alebo mierne pod ¢iarou, ktora je kolma na vodorovny smer.
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