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(57) Sammendrag

Et system for boring av et lateralt hull som skiller seg fra en hovedbrenn. Systemet omfatter en
motorsammenstilling (415) inkluderende en motor (412) for & generere et dreiemoment, en aksiell
trykkinnretning (411) for & generere en aksiell kraft, et blokkeringssystem (410) for & fiksere
motoren og den aksielle trykkinnretning nede i breannen. Motorsammenstillingen inkluderer videre
en drivaksling (414) for & overfare dreiemomentet. Systemet omfatter videre en farste og andre
konnektor (402, 404) for & overfere dreiemomentet og den aksielle kraft fra motorsammenstillingen
til en borestrengsammenstilling. Den farste konnektor kan forbindes til borestrengsammen-
stillingen, slik at den bare overfgrer den aksielle kraft til borergret (401), og a overfere
dreiemomentet til en ytterligere drivaksling (405), posisjonert inne i boreraret. Den andre konnektor
(402) kan forbindes til borestrengsammenstillingen, slik at den overfares bade den aksielle kraft og
dreiemomentet til borereret (401).
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OPPFINNELSESOMRADET
Oppfinnelsen vedrarer generelt boring av et lateralt borehull fra en hoved-
brgnn.

BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN

Boring av laterale borehull er blitt en ny boremetode for & konstruere en brenn.
Med boring av det laterale borehull tillates adgang til en ekstra sone i et undergrunns-
reservoar, for eksempel et hydrokarbonreservoar, eller et vannfgrende lag. Metoden
med boring av det laterale borehull har vist seg nyttig tilfelle av hgy hydrokarbonvis-
kositet, lav permeabilitet i formasjonen, sterkt lagdelt reservoarstruktur, etc. Metoden
med boring av det laterale borehull muliggjer ogsa a na et reservoar nar antallet av
boreslisser er begrenset, som for eksempel med en offshoreplattform.

En borerigg anvendes vanligvis for & bore det laterale hull som gar ut fra en
hovedbrgnn. Et dreiemoment genereres ved overflaten og overfares til en borestreng
nede i brennen. Et dreiemoment kan ogsa genereres nede i brennen ved hjelp av en
hydraulisk omformer mens en pumpe anvendes ved overflaten. En aksiell kraft som
skal uteves pa en borekrone ved en ende av borestrengen kan genereres ved vekten
av borestrengen langs en vertikal eller diagonal del av hovedbrgnnen.

Et spolerar kan ogsa anvendes for boring av det laterale borehull. Et injek-
sjonshode skyver et spolergr inn i hovedbrgnnen. Flere verktay, typisk en borekrage,
et orienterende verkigy, en styrbar motor og en borekrone kan lokaliseres ved en
ende av spoleraret. Et dreiemoment og en aksiell kraft utaves pa borekronen. Dreie-
momentet genereres av en hydraulisk omformer av den styrbare motor, mens en
pumpe anvendes ved overflaten. Den aksielle kraft kan genereres av vekten av verk-
tayene, eller endog av selve spolergret. Den aksielle kraft kan ogsa genereres ved
overflaten av injeksjonshodet.

Flere mer nylige systemer for boring av sma laterale borehull genererer dreie-
momentet nede i breannen med en elektrisk motor. | de fleste tilfeller utfares boringen
av det laterale borehull i to trinn. Under et farste trinn bores et borehull med kort
krummet radius ved bruk av et farste boresystem. Nar en gnsket retning er nadd fjer-
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nes det farste boresystem fra det laterale borehull og et andre boresystem borer det
laterale borehull hovedsakelig ved & felge den bestemte retning.

Det farste boresystem kan veere en styrbar motor som er bgyd, slik at den til-
lates & bore ved a felge en kurve.

Fra US5394951 (A) fremgar det en boresammenstilling for et bunnhull som kan
forbindes med kveilrer og som omfatter en borkronemotor som kan rotere en borkro-

ne.

Fra US4616719 (A) fremgar det et system for & overvinne en motstand mot
fremfaring av en rgrstreng | en brgnnboring, og en anordning for installasjon av

féringsrar i en sidebrgnn eller boring.

STYRBAR MOTOR

Fig. 1 illustrerer skjematisk en styrbar motor ifglge den tidligere kjente teknikk.
Den styrbare motor 101 omfatter et borergr 105, en transmisjonsaksling 103 hvortil
en borekrone 107 er forbundet. Borergret 105 er bayd, slik at det tillater boring av et
krumt borehull. Under boringen presses den styrbare motor 101 mot en bunnvegg av
det borede borehull: en kommandoradius av det krumme borehull bestemmes ved
relative posisjoner av tre kontaktpunkter 102.

| tilfelle av en mer blgt formasjon kan det hende at den styrbare motor 101
borer et borehull med et forholdsvis stgrre tverrsnitt. Et resulterende krumt borehull
kan felgelig fa en effektiv radius som er hgyere enn kommandoradius. For & kontrolle-
re den effektive radius kan kontaktpunktene 102 anordnes ved lokaliteter tilsvarende
en forholdsvis liten kommandoradius. Den styrbare motor 101 kan anvendes med
enten en vinklet modus eller en rett modus.

| den vinklede modus vil en hydraulisk omformer 104, for eksempel en pro-
gressiv hulromsmotor, lokalisert i den styrbare motor rotere transmisjonsakslin-
gen 103 ved bruk av en sirkulasjon av et borefluid (ikke vist). Borekronen 107 roteres
felgelig. Et borergr 105 forblir ved den samme asimutale posisjon og overferer en
aksiell kraft. Den nedre del av transmisjonsakslingen 103 understgttes av lageret 106
for & overfgre den aksielle kraft fra borergret 105 til borekronen 107. Som et resultat
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bayes det resulterende krumme borehull med en effektiv radius som er sterre eller lik
kommandoradius.

Hvis en effektiv radius er mindre enn en gnsket radius kan den styrbare
motor 101 anvendes i en rett modus, d.v.s. selve borergret 105 roteres. Den bgyde
vinkel klarer ikke & peke i en foretrukket retning og det bores et sterre hull med en
hovedsakelig rett retning. Nar den kombineres med den vinklede modus kan den
rette modus tillate & kontrollere den effektive radius av det krumme hull.

KONTROLL AV EN BORERETNING

Under en boring kan bunnhullssammenstillingen BHA som for eksempel den
styrbare motor, omfatte stabilisatorer. Stabilisatorene tillater & posisjonere borergret i
borehullet. Stabilisatorene tillater ogsa a bore i en oppoverretning eller i en nedover-
retning.

Fig. 2 illustrerer en stabilisator kjent fra den tidligere teknikk. Stabilisatoren 202
omfatter blad som omgir en borestreng 201 og trykker mot en indre vegg 204 av et
boret hull. Fglgelig opprettholder stabilisatoren 202 et senter av borestrengen 201
hovedsakelig i et senter av et tverrsnitt av det borede hull. Vekten av borestrengen
kan bevirke en deformasjon av borestrengen. Borestrengen 201 tillater felgelig boring
ved a felge en retning som bestemmes av de relative langsgaende posisjoner av sta-
bilisatorene og av vekten av borestrengen 201.

Fig. 3A illustrerer en rett konfigurasjon av en bunnhullssammenstilling BHA for
boring av et lateralt hull ifalge den tidligere kjente teknikk. En borekrone 303 er lokali-
sert ved en ende av borestrengen 301 i en bunnhullssammenstilling BHA. Tre stabili-
satorer 302a, 302b, 302c omgir borestrengen 301 ved forskjellige lokaliteter. Stabili-
satorene 302a, 302b, 302c opprettholder et senter av borekronen 303 i et senter av et
tverrsnitt av et boret hull 304, slik at det sikres en forholdsvis rett boring.

Fig. 3B illustrerer en fallende konfigurasjon av en bunnhullssammenstilling
BHA for boring av et lateralt hull ifelge den tidligere kjente teknikk. En ferste stabilisa-
tor 302a og en andre stabilisator 302b omgir en borestreng 301. Ettersom den farste
stabilisator 302a og den andre stabilisator 302b er lokalisert i en forholdsvis stor av-
stand fra borekronen 303 ved en ende av borestrengen 301 bgyes borestrengen 301
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under sin egen vekt og bevirker saledes at borekronen 303 borer et hull 304, som
felger en nedoverretning.

Fig. 3C illustrerer en oppbygningskonfigurasjon av en bunnhullssammenstilling
BHA for boring av et lateralt hull ifalge den tidligere kjente teknikk. En farste stabilisa-
tor 302a og en andre stabilisator 302¢c omgir en borestreng 301. Den farste stabilisa-
tor 302a og den andre stabilisator 302¢ er lokalisert i en forholdsvis lang avstand fra
hverandre og den andre stabilisator 302c¢ er lokalisert forholdsvis naer borekronen 303
ved en ende av borestrengen 301. En vekt av en del av borestrengen 301 mellom
stabilisatorene 302a, 302c bevirker at borestrengen 301 bgyer seg elastisk nedover
mellom stabilisatorene 302a, 302c. Borekronen 303 skyves falgelig oppover og borer
i en oppoverretning.

Nar en endring av retningen er ngdvendig ma borestrengen trekkes opp av
brannen, slik at stabilisatorene kan flyttes. For 4 unnga at borestrengen trekkes opp
kan det monteres en variabel diameterstabilisator. Diameteren av den variable diame-
terstabilisator kan endres fra en posisjon til den andre. Endringen av posisjonen inne-
baerer et mekanisk system: bare en enkelt forskjellig diameter av den variable diame-
terstabilisator kan innstilles i en bunnhullssammenstilling BHA. Endring av posisjonen
kan kommanderes fra overflaten.

En innstilling av den variable diameterstabilisator styres typisk av mekanisk- og
stremningsforhold, for eksempel en utgvelse av en aksiell kraft, en fjernelse av det
roterende dreiemoment, en utgvelse av en stremning av et fluid, et trykkfall som skyl-
des utgvelse av denne stremning, etc. En kronologisk rekkefalge av de mekaniske og
stremningsmessige forhold tillater & innstille en riktig stabilisatorposisjon. For eksem-
pel omfatter det mekaniske system typisk en kile som kan gli inne i en indre sliss
langs en periferi av bunnhullssammenstillingen. Kilen kan gli mellom en opp-
overposisjon og en nedoverposisjon avhengig av den kronologiske rekkefalge av de
mekaniske og streamningsmessige forhold. Nar kilen befinner seg i oppoverretningen
tillater et transmisjonssystem at et blad av den variable diameterstabilisator kan trek-
kes tilbake. Nar kilen er i nedoverposisjonen skyver transmisjonssystemet bladet mot
en vegg av det borede hull. Transmisjonssystemet kan vaere en aksling indirekte kop-
let til bladet, eller et indre rer som er konusformet.
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Det er folgelig fra overflaten mulig & avgjere om boringen utfares ved a folge
en rett eller en annen retning. Den andre retning kan vaere en oppoverretning, eller en
nedoverretning, avhengig av den relative lengdemessige posisjon av den variable
diameterstabilisator.

En bunnhullssammenstilling BHA med en variabel diameterstabilisator kan om-
fatte tre stabilisatorer som representert i fig. 3A hvori én av de tre stabilisatorer er den
variable diameterstabilisator. Den variable diameterstabilisator kan veere den naer-
meste fra borekronestabilisatoren. | dette tilfelle tilveiebringer en tilbaketrekning av
diameteren av den variable diameterstabilisator en konfigurasjon som er lignende den
konfigurasjon som er vist i fig. 3B. Det er falgelig mulig & bore ved a falge en rett ret-
ning eller en nedoverretning, avhengig av en diameter av den variable diameterstabi-
lisator.

Tilsvarende kan diameterstabilisatoren veere lokalisert mellom de andre stabili-
satorer. | dette tilfelle tilveiebringer en tilbaketrekning av en diameter av den variable
diameterstabilisator en konfigurasjon som er lignende konfigurasjonen representert i
fig. 3C. Det er falgelig mulig & bore ved a falge en rett retning eller en oppoverretning,
avhengig av en diameter av den variable diameterstabilisator.

OVERVAKNING AV BORINGSRETNINGEN

A kontrollere en retning av en boring av et lateralt hull krever ogsé overvakning
av en boreretning av en borekrone. En slik overvakning utfgres vanligvis ved a tilveie-
bringe et verktgy for méling under boring (MWD) pa en bunnhullssammenstilling BHA.
MWD-verktayet kan omfatte et akselerometersystem og et magnetometersystem.
Akselerometersystemet omfatter minst et akselerometer. Akselerometeret tillater en
maling av en inklinasjon av et borergr versus jordens tyngdekraftvektor. Magnetome-
tersystemet omfatter minst et magnetometer som tillater en maling av asimut av bo-
rergret versus jordens magnetfelt.

Akselerometersystemet kan omfatte tre akselerometere som tillater & male tre
distinkte inklinasjoner versus jordens tyngdekraftvektor, slik at det tilveiebringes en
tredimensjonal maling av en posisjon av borergret.
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Magnetometersystemet kan omfatte tre magnetometere som tillater & male tre
distinkte asimutsterrelser versus jordens magnetfelt. MWD-verktgyet kan ogsa omfat-
te bade de tre akselerometere og de tre magnetometere.

MWD-verktayet kommuniserer typisk med overflaten ved bruk av akustisk tele-
metri. MWD-verktgyet er typisk lokalisert i en forholdsvis hgy avstand fra borekronen,
for eksempel 25 meter. Som en konsekvens av denne avstand tilveiebringer MWD
verktgyet malinger med en forholdsvis lav ngyaktighet etter som krumningen av det
laterale hull under MWD-verktayet ikke er kjent.

MEGET KORT RADIUSBORING

| et tilfelle av en meget kort radiusboring er det mulig & anvende en motor som
er blokkert inne i en hovedbrenn og en fleksibel aksling som kan overfaere et dreie-
moment og en aksiell kraft til en borekrone. Den fleksible aksling er bayd hovedsake-
lig perpendikuleert ved en albue mellom hovedbrannen og et boret lateralt hull. Et sty-
ringssystem er anordnet i hovedbregnnen, slik at overfgringen av dreiemomentet og
den aksielle kraft ved albuen tillates.

Styresystemet kan smeres slik at kontaktpakjenninger mellom den fleksible
aksling og ledekilen minskes.

Styresystemet er typisk en ledekile.

Internasjonal sgknad WO99/29997 beskriver et system hvori bushinger anven-
des inne i en albue for & bevirke at en fleksibel aksling bayes og snus, mens rotasjon
og aksiell bevegelse derigiennom fillates.

STRZMNINGS- OG BOREKAKSHANDTERING

Boring av et borehull skaper borekaks som ma bearbeides. Dette kan for eks-
empel gjgres som beskrevet i det falgende. En pumpe ved overflaten injiserer et
borefluid, for eksempel et boreslam, gjennom et hult boreverktay. Borefluidet nar en
borekrone i boreverktgyet og temmes ut gjiennom et ringrom mellom boreverktayet og
det borede hull. Borefluidet er viskest nok til & beere det borekaks som er skapt ved
borekronen opp til overflaten. En vibrasjonssikt lokalisert ved overflaten tillater at bo-
rekakset separeres fra borefluidet.
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OPPSUMMERING AV OPPFINNELSEN

Den foreliggende oppfinnelsen vedrerer et system for boring av et lateralt hull
som skiller seg fra en hovedbrgnn. Systemet omfatter et hus for en motorsammenstil-
ling.

Motorsammenstillingen inkluderer: en motor for & generere et dreiemoment pa-
fort en drivaksling med en ende, en aksiell trykkinnretning for & generere en aksiell
kraft, et blokkeringssystem for & feste motoren og den aksiale trykkinnretning nede i
brennen. Enden av drivakselen er beregnet for overfgring av dreiemomentet fra nevn-
te ende til en borekrone. En konnektor er en av en fogrste konnektor og en andre kon-
nektor. Den fgrste og den andre konnektoren tilveiebringer en fluidkommunika-
sjonskanal mellom motorsammenstillingen og en innside av borergret. Hver av den
ferste og den andre konnektoren har en fgrste ende og en andre ende. Den fgrste
konnektoren omfatter borergret. Den farste enden av nevnte borerar er pafert huset
for kun & motta aksialkraften. Dreiemomentet overferes til borkronen gjennom en yt-
terligere drivaksel forbundet mellom enden av drivakselen og borekronen.

Den andre konnektoren har et mellomliggende roterende rer der den farste
enden er forbundet med enden av drivakselen for & motta dreiemomentet og via et
aksiallager overfgres aksialkraften fra huset. Den andre enden av det mellomliggende
roterende rgret er for forbindelse med et roterende borergr av boresammenstillingen
for & overfgre dreiemomentet. Det roterende borerer overfgrer séledes bade dreie-
momentet og aksialkraften.

Videre vedrerer oppfinnelsen en fremgangsmate for boring av et lateralt hull
som gar ut fra en hovedbrenn. Fremgangsmaten omfatter blokkering av hver av en
motorsammenstilling som inkluderer en motor og en aksiell trykkinnretning nede i
brannen. Motoren generer et dreiemoment som pafares en drivaksel med en ende og
som er opptatt i et hus, idet enden av drivakselen er for overfgring av roterende
dreiemoment til en borkrone og trykkinnretningen er for & pafere en aksialkraft pa hu-
set.

Fremgangsmaten omfatter & tilveiebringe en konnektor som er en av en forste
konnektor eller en andre konnektor Den fegrste og den andre tilveiebringer en fluid-
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kommunikasjonskanal mellom motorsammenstillingen og en innside av borergret.
Hver av den fgrste og den andre konnektoren har en fgrste ende og en andre ende.
Den ferste konnektoren omfatter borergret. Den forste enden av nevnte borerar er
pafert huset for kun & motta aksialkraften. Dreiemomentet overferes til borkronen
giennom en ytterligere drivaksel forbundet mellom enden av drivakselen og bore-
kronen.

Den andre konnektoren har et mellomliggende roterende rer der den ferste
enden er forbundet med enden av drivakselen for & motta dreiemomentet og via et
aksiallager overfegres aksialkraften fra huset. Den andre enden av det mellomliggende
roterende rgret er for forbindelse med et roterende borergr av boresammenstillingen
for & overfgre dreiemomentet. Det roterende borergr overferer saledes bade dreie-
momentet og aksialkraften.

| et forste aspekt kan oppfinnelsen tilveiebring et system for boring av et late-
ralt hull som avviker fra en hovedbrgnn. Systemet omfatter en motorsammenstilling
som inkluderer en motor for & generere et dreiemoment, en aksiell trykkinnretning for
a generere en aksiell kraft, et blokkerende system for & feste motoren og den aksielle
trykkinnretning nede i brennen. Motorsammenstillingen omfatter ytterligere enn driv-
aksling for & overfere dreiemomentet. Systemet kan videre omfatte en konnektor for &
overfgre dreiemomentet og den aksielle kraft fra motorsammenstillingen til en bore-
kronesammenstilling. Borekronesammenstillingen omfatter et borergr og en bore-
krone. Konnektoren tilveiebringer en fluidkommunikasjons-kanal mellom motorsam-
menstillingen og et indre av borergret. Konnektoren er én av en forste konnektor og
en andre konnektor. Den f@rste konnektor kan forbindes til borestrengsammenstilling-
en, slik at den aksielle kraft overferes bare til boreraret, og for & overfere dreiemo-
mentet til en ytterligere drivaksling posisjonert inne i borergret. Den andre konnektor
kan forbindes til borestrengsammenstillingen, slik at den overfgrer bade den aksielle
kraft og dreiemomentet til borergret.

| en forste foretrukket utferelsesform kan motoren vaere lokalisert inne i hoved-
brennen.

| en andre foretrukket utf@relsesform kan systemet ytterligere omfatte bore-
strengsammenstillingen. Borestrengsammenstillingen er forbundet til konnektoren.
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Borestrengsammenstillingen omfatter boreraret for & overfare den aksielle kraft og
den ytterligere drivaksling for & overfere dreiemomentet. Den ytterligere drivaksling er
posisjonert inne i borergret. Systemet omfatter videre borekronen.

| en tredje foretrukket utfarelsesform omfatter en del av det laterale hull et
krumt hull med en bestemt krumningsradius. Borestrengsammenstillingen omfatter tre
kontaktpunkter til & vaere i kontakt med en vegg av det borede laterale hull. De tre
kontaktpunkter definerer borergrvinkelen, slik at boring av det krumme hull tillates.

| en fjerde foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre et aksielt trykk-
lager for & overfere den aksielle kraft fra borergret til borekronen. Borekronen er loka-
lisert ved en ende av den ytterligere drivaksling. Systemet omfatter videre et vanlig
lagersystem for & understette en bayning av den ytterligere drivaksling inne i bore-
roret.

| en femte foretrukket utfgrelsesform er motoren elektrisk.

| en sjette foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre borestreng-
sammenstillingen. Borestrengsammenstillingen er forbundet til konnektoren. Bore-
strengsammenstillingen omfatter borergret for & overfgre bade den aksielle kraft og
dreiemomentet. Systemet omfatter videre borekronen.

| en syvende foretrukket utfgrelsesform omfatter systemet videre minst én vari-
abel diameterstabilisator for & posisjonere borekronen inne i et tverrsnitt av det late-
rale hull. Systemet omfattet videre kontrollanordninger for mekanisk kontroll fra en
fiern lokalitet og kontrollerer i det minste én stabilisatorparameter blant et sett av sta-
bilisatorparametere. Settet av stabilisatorparametere omfatter en diameterstarrelse av
en bestemt variabel diameterstabilisator, en avstand mellom en farste stabilisator og
en merkeinnretning inne i det laterale hull, idet merkeinnretningen er én av en distinkt
stabilisator eller en borekrone, en koordinert tilbaketrekning av i det minste to variable
diameterstabilisatorer, og en asimutalradius av den bestemte variable diameterstabili-
sator.

| en attende foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre en enkelt
kontrollenhet for & kontrollere i det minste én stabilisatorparameter langs settet av
stabilisatorparametere.
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| en niende foretrukket utferelsesform omfatter systemet en konfigurasjonssliss
og en konfigurasjonsplott som kan forskyves av kontrollanordningen. Konfigurasjons-
plottet tillater at det blant et sett av innstillingsposisjoner kan velges en gnsket innstil-
lingsposisjon. Settet av innstillingsposisjoner omfatter i det minste tre innstillingsposi-
sjoner. Hver innstillingsposisjon tilsvarer en bestemt verdi av i det minste én stabilisa-
torparameter.

| en tiende foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre to variable dia-
meterstabilisatorer som kan innstilles pa en koordinert mate.

| en ellevte foretrukket utferelsesform omfatter systemet videre en Hall-effekt
feler for & male en diameter av én av de to variable diameterstabilisatorer.

| en tolvte foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre minst én mikro-
feler i en tett naerhet av borekronen. Nevnte minst én mikrofgler tillater en maling av
en orientering av borekronen i forhold til en referanseretning.

| en trettende foretrukket utfarelsesform er borergret fleksibelt, slik at det til-
later en bayning under overfgring av dreiemomentet og den aksielle kraft. Systemet
omfatter videre en bgyningsstyring med roterende understgttelse for & understotte
borergret ved bayningen.

| en fjortende foretrukket utfgrelsesform er de roterende understgttelser belter
som understgttes av en skive.

I en femtende foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre en pumpe
lokalisert nede i brgnnen for & pumpe et borefluid.

| en sekstende foretrukket utfarelsesform kan borefluidet sirkulere fra hoved-
brennen til borekronen gjennom et ringrom mellom det borede laterale hull og bore-
strengsammenstillingen. Borefluidet kan sirkulere fra borekronen til hovedbrennen
giennom fluilkommunikasjonskanalen.

| en syttende foretrukket utfarelsesform omfatter borekronen et borekronehull
som tillater & temme borekaks generert ved borekronen ut giennom borekronen. Bo-
rekronen omfatter et hovedblad for & sikre en skjaerevirkning.

| en attende foretrukket utferelsesform omfatter systemet videre en passasje
lokalisert ved en utgangsende av det laterale hull. Passasjen tillater & styre en strem-
ning av borefluid fra det laterale hull inn i hovedbrgnnen.
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| en nittende foretrukket utferelsesform omfatter systemet videre en tetnings-
innretning for & tvinge borefluidet til & sirkulere gjennom passasijen.

| en tyvende foretrukket utfarelsesform er passasjen orientert nedover.

| en enogtyvende foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre en filter-
innretning for & separere borekaks fra borefluidet.

Filterinnretningen er lokalisert nede i brgnnen.

| en toogtyvende foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre en kom-
paktor inne i filerinnretningen for regelmessig a tilveiebringe en kompaktering av de
frafiltrerte borekaks.

| en treogtyvende foretrukket utfgrelsesform omfatter systemet videre et adap-
tivt system inne i filterinnretningen for a sortere de frafiltrerte borekaks avhengig av
deres starrelse, slik at det unngas at de filtrerte borekaks tilstopper filterinnretningen.

| en fireogtyvende foretrukket utfgrelsesform omfatter systemet videre en be-
holder inne i hovedbregnnen for & oppsamle borekaks under det laterale hull.

I en femogtyvende foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre en opp-
samlingskollektorenhet omfattende et hus og en skrue for a trekke borekakset inn i
huset.

| en seksogtyvende foretrukket utfarelsesform omfatter systemet videre en
overflatepumpe for & generere en sekundeer sirkulasjonsstremning langs et rer. Den
sekundaere sirkulasjonsstramning tillater & fare borekaks generert ved borekronen og
som baeres av en primeer sirkulasjonsstremning fra borekronen til den sekundeere
sirkulasjonsstremning til overflaten.

| en syvogtyvende foretrukket utferelsesform omfatter systemet videre en
stremningsstyring som tillater at den primeere sirkulasjonsstremning kan sirkulere
med en forholdsvis hgy stremningshastighet mellom det laterale hull og reret, slik at
det unngas en sedimentasjon av borekakset.

| en atteogtyvende foretrukket utfarelsesform er motoren lokalisert inne i det
borede laterale hull.

| et andre aspekt tilveiebringer oppfinnelsen en fremgangsmate for boring av et
lateralt hull ved & ga ut fra en hovedbrann. Fremgangsmaten omfatter & blokkere en
motor og en aksiell trykkanordning nede i bregnnen. Motoren henholdsvis den aksielle
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trykkanordning tillater respektivt & generere et dreiemoment og en aksiell kraft. En
konnektor for & overfere dreiemomentet og den aksielle kraft fra motorsammenstil-
lingen til en borestrengsammenstilling er tilveiebrakt. Motorsammenstillingen inklude-
rer motoren, den aksielle trykkanordning og en drivaksling. Borestrengsammenstil-
lingen inkluderer et borergr og en borekrone. Konnektoren tilveiebringer en
fluidkommunikasjons-kanal mellom motorsammenstillingen og det indre av boreraret.
Konnektoren er enten én av en farste konnektor eller en andre konnektor. Den farste
konnektor kan forbindes til borestrengsammenstillingen, slik at den aksielle kraft bare
overferes til borergret, og for & overfgre dreiemomentet til en ytterligere drivaksling
posisjonert inne i borergret. Den andre konnektor kan forbindes til borestrengsam-
menstillingen, slik at bade den aksielle kraft og dreiemomentet overferes til borergret.

| en niogtyvende foretrukket utferelsesform overfgrer borergret den aksielle
kraft og den ytterligere drivaksling overferer dreiemomentet til borekronen.

| en trettiende foretrukket utfgrelsesform omfatter metoden videre kontroll av
en effektiv radius av et krumt hull i det laterale hull. Kontrollen utfares ved & kombi-
nere en vinklet modus til en rett modus. Under den vinklede modus er tre kontakt-
punkter av borestrengsammenstillingen i kontakt med en vegg av det borede laterale
hull, slik at boringen av det krumme hull tillates. Under den rette modus gjennomfares
de felgende trinn: rotasjon av borergret i en ferste vinkel, dreiemomentet og den aksi-
elle kraft overfgres til borekronen i en farste bestemt varighet, borestrengsammenstil-
lingen trekkes tilbake over en bestemt avstand, borergret roteres i en andre vinkel,
dreiemomentet og den aksielle kraft overfgres til borekronen i en andre bestemt
varighet.

| en enogtrevde farste foretrukket utferelsesform gjennomfares kontrollen ved
a kombinere den vinklede modus og den rette modus til en spyleboremodus. Spyle-
boringsmodusen omfatter & tilveiebringe en spylestraling for perforert & erodere en
formasjon i en bestemt retning.

| en toogtrettiende foretrukket utferelsesform overfgrer borergret bade dreie-
momentet og den aksielle kraft til borekronen.

| en treogtrettiende foretrukket utfagrelsesform omfatter metoden videre at fra
en fjern lokalitet kontrolleres mekanisk minst én stabilisatorparameter blant et sett av
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stabilisatorparametere. Settet av stabilisatorparametere omfatter en diameterstarrelse
av en bestemt variabel diameterstabilisator, en avstand mellom en fgrste stabilisator i
forhold til en merkeinnretning, idet merkeinnretningen er én av en distinkt stabilisator
eller en borekrone, en tilbaketrekking av i det minste to variable diameterstabilisato-
rer, og en asimutal radius av den bestemte variable diameterstabilisator.

| en fireogtrettiende foretrukket utferelsesform omfatter metoden videre for-
trengning av en konfigurasjonsplott inne i en konfigurasjonssliss, slik at det selekteres
en gnsket innstillingsposisjon blant et sett av innstillingsposisjoner omfattende i det
minste tre innstillingsposisjoner. Hver innstillingsposisjon tilsvarer en bestemt verdi av
i det minste én stabilisatorparameter.

| en femogtrettiende foretrukket utfarelsesform er borergret fleksibelt, slik at
det tillates en bgyning under overfgring av dreiemomentet og den aksielle kraft. Bore-
reret understattes ved bgyningen av en bayningsstyring omfattende roterende under-
stottelser.

| en seksogtrettiende foretrukket utfarelsesform omfatter metoden videre over-
vakning av en orientering av en borekrone i forhold til minst én referanseretning ved
hjelp av minst én mikrofeler lokalisert i en tett naerhet av borekronen.

| en syvogtrettiende foretrukket utferelsesforrm omfatter metoden videre gene-
rering av en sirkulasjon av et borefluid til borekronen ved hjelp av en pumpe lokalisert
nede i brgnnen.

| en atteogtrettiende foretrukket utferelsesform sirkulerer borefluidet til bore-
kronen gjennom et ringrom mellom det borede laterale hull og borestrengsammenstil-
lingen. Borefluidet sirkulerer fra borekronen gjennom den nevnte fluidkommunika-
sjonskanal.

| en niogtrettiende foretrukket utfarelsesform omfatter metoden videre & styre
borefluidet ved en utgang fra det laterale hull giennom en passasje med en forut be-
stemt orientering.

| en fartiende foretrukket utfarelsesform styres borefluidet nedover.

| en enogfertiende foretrukket utfarelsesform omfatter metoden videre at bore-
kaks filtreres ut fra borefluidet nede i brennen.
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| en toogfartiende foretrukket utferelsesform blir de filtrerte borekaks kompak-
tert inne i en filterinnretning.

| en treogfertiende foretrukket utferelsesform blir de filtrerte borekaks sortert alt
etter deres starrelse, slik at det unngas at de frafiltrerte borekaks tilstopper filterinn-
retningen.

| en fireogfertiende foretrukket utfarelsesform omfatter metoden videre at bo-
rekaks oppsamles nede i brennen ved en lokalitet under det laterale hull.

| en femogfartiende foretrukket utfgrelsesform genereres en sekundaer sirkula-
sjonsstramning langs et rgr. Den sekundaere sirkulasjonsstremning tillater & baere
borekaks generert ved borekronen og som er boret av en primeer sirkulasjonsstrem
fra borekronen til den sekundeere sirkulasjonsstremning opp til overflaten.

Andre aspekter og fordeler ved oppfinnelsen vil fremga av den felgende be-
skrivelse og de deretter felgende patentkrav.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

Fig. 1 viser en illustrasjon av en skjematisk fremstilling av en styrbar motor
ifelge den tidligere kjente teknikk.

Fig. 2 viser en illustrasjon av en stabilisator ifelge den tidligere kjente teknikk.

Fig. 3A viser en illustrasjon av en rett konfigurasjon av en bunnhullssammen-
stilling BHS ifelge den tidligere kjente teknikk.

Fig. 3B viser en illustrasjon av en fallkonfigurasjon av en bunnhullssammenstil-
ling ifelge den tidligere kjente teknikk.

Fig. 3C viser en illustrasjon av en oppbygningskonfigurasjon av en bunnhulls-
sammenstilling ifelge den tidligere kjente teknikk.

Fig. 4 viser en illustrasjon av et eksempel pa et system for boring av et lateralt
hull ifglge en farste utfarelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 5 viser en illustrasjon av et eksempel pa en dobbelttransmisjons-
konfigurasjon av et system for boring av et lateralt hull ifelge den foreliggende oppfin-
nelse.
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Fig. 6 viser en illustrasjon av et eksempel pa en roterende transmisjonskon-
figurasjon av et system for boring av et lateralt hull ifglge den foreliggende opp-
finnelse.

Fig. 7 viser en illustrasjon av et eksempel pa en styrbar innretning ifelge en
andre utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 8A og fig. 8B viser eksempler pa et tverrsnitt av et boret hull under en rett
modus ved hjelp av en styrbar innretning ifelge den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 9 illustrerer et eksempel pa et farste mulig system ifelge en tredje utfarel-
sesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 10A illustrerer et tverrsnitt av et tredje mulig system ifglge en tredje utfer-
elsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 10B illustrerer et eksempel pa et pallverksystem av et tredje mulig system
ifelge den tredje utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 10C illustrerer et eksempel pa en nedre kontrollhylse i et tredje mulig sys-
tem ifalge den tredje utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 10B illustrerer et eksempel pa en gvre kontrollhylse i et tredje mulig sys-
tem ifglge den tredje utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 10E illustrerer et innstillingsbord i et tredje mulig system illustrert i fig. 3A.

Fig. 10F illustrerer et eksempel pa en J-sliss i et tredje mulig system ifalge den
tredje utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 11 viser en illustrasjon av et femte mulig system ifglge den tredje utferel-
sesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 12 viser en illustrasjon av en bunnhullssammenstilling ifelge en fierde utfe-
relsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 13A illustrerer et eksempel pa et boresystem ifglge en femte utferelses-
form av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 13B viser en illustrasjon av et ferste eksempel pa et bayningssystem ifal-
ge en femte utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 14A og fig. 14B illustrerer et andre eksempel pa et bgyningssystem ifelge
den femte utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse.
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Fig. 15 illustrerer et eksempel pa et boresystem ifglge en sjette utferelsesform
av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 16 illustrerer et eksempel pa en borekrone ifalge en sjette utferelsesform
av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 17 illustrerer et eksempel pa et boresystem ifglge en syvende utferelses-
form av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 18 illustrerer skjematisk et eksempel pa et boresystem ifzlge en attende
utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 19 viser en illustrasjon av et eksempel pa en filterinnretning ifelge bade en
niende utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse og en tiende utfgrelsesform av
den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 20 viser en illustrasjon av et eksempel pa et boresystem ifelge en ellevte
utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 21A viser en illustrasjon av et eksempel pa en borekakskollektorenhet ifgl-
ge en tolvte utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 21B illustrerer et eksempel pa et boresystem ifglge den tolvte utferelses-
form av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 22 viser en illustrasjon av et eksempel pa et stremningssirkulasjonssystem
ifelge en trettende utfarelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 23 viser en illustrasjon av et eksempel pa en stremningsstyring ifalge en
fiortende utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

DETALJERT BESKRIVELSE

Fig. 4 illustrerer et eksempel pa et system for boring av et lateralt hull ifelge en
forste utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Systemet omfatter en motorsammenstilling 415, som viser en motor 412 for a
generere et dreiemoment, en aksiell trykkinnretning 411 for & generere en aksiell
kraft, et blokkeringssystem 410 for feste motoren 412 og den aksielle trykkinnretning
411 nede i brennen, og en drivaksling 414 for & overfere dreiemomentet. Systemet
omfatter videre en konnektor 402, 404 for & overfere dreiemomentet og den aksielle
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kraft fra motorsammenstillingen 415 til en borestrengsammenstilling. Borestreng-
sammenstillingen inkluderer et borergr 401 og en borekrone 403.

Konnektoren tilveiebringer en fluidkommunikasjonskanal 416 mellom motor-
sammenstillingen 415 og innsiden av borergret 401. Et fluid kan beveges gjennom
fluidkommunikasjonskanalen 416 ved hjelp av en pumpe (ikke representert i fig. 4)
drevet av en andre motor (ikke representert i fig. 4). Pumpen og den andre motor er
typisk installert over motoren 412.

| et forste alternativ kan konnektoren veere en fgrste konnektor 404 som kan
forbindes til borestrengsammenstillingen, slik at den aksielle kraft bare overfgres til
boreraret 401. Nar den ferste konnektor 404 anvendes overfgres dreiemomentet
generert ved motoren 412 til en ytterligere drivaksling 405 posisjonert inne i borergret.
Den aksielle kraft kan overfgres til borekronen 403 med aksielle lagere 406. Den fars-
te konnektor 404 kan veere forbundet til et hus 409 i motorsammenstillingen 415. Et
borefluid kan sirkulere inne i borestrengsammenstillingen gjennom et ringrom mellom
den ytterligere drivaksling 405 og borergret 401. En slik dobbelt transmisjons-
konfigurasjon tillater & bore et krumt hull: borergret 401 kan understatte bayepakjen-
ninger forholdsvis lett etter som dreiemomentet overfgres av den ytterligere driv-
aksling 405.

| et andre alternativ kan konnektoren veere en andre konnektor 402 som kan
forbindes til borestrengsammenstillingen. Den andre konnektor 402 tillater & overfgre
bade den aksielle kraft og dreiemomentet til borergret 401. Overferingen av den aksi-
elle kraft til borergret 401 kan gjennomfares ved bruk av aksielle lagere 407 og et
mellomliggende rer 408. En slik roterende transmisjonskonfigurasjon er spesielt til-
passet for boring ved & falge en rett retning: i et krumt boret hull kan det roterende
borerer komme i kontakt med veggene i det borede laterale hull eller i veggene i en
hovedbrann, slik at effektiviteten av boringen reduseres. Den andre konnektor 402
kan veere forbundet til et hus 409 i motorsammenstillingen 415. Med den roterende
transmisjonskonfigurasjon kan borefluidet sirkulere inne i borestrengsammenstillingen
giennom borergret 401 og gijennom det mellomliggende rar 408.
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Systemet ifalge oppfinnelsen omfatter en motor 412 som er blokkert nede i
brennen. Overfgringen av dreiemomentet og den aksielle kraft til borekronen 403 kan
tilpasses avhengig av et boreformal, typisk en @nsket radius av det hul som skal
bores. Systemet ifalge oppfinnelsen kan konfigureres til & bore enten et krumt hull
eller et rett hull. For et krumt hull anvendes foretrukket den dobbelte transmisjonskon-
figurasjon: den ferste konnektor 404 kan veere forbundet til motorsammenstillingen
415. For et rett hull kan den andre konnektor 402 veere forbundet til motorsammenstil-
lingen 415. Den ferste konnektor kan imidlertid anvendes for & bore det rette hull og
den andre konnektor 402 kan anvendes for boring av det krumme hull. | dette
siste tilfelle, eller i et tilfelle hvori den andre konnektor 402 anvendes for boring av det
rette hull etter det krumme hull, kan det roterende borergr 401 eller det roterende
mellomliggende ragr 408 veere i kontakt med veggene av hullet. Det roterende borerar
401 eller det roterende mellomragr 408 kan avbgyes fra hovedbrgnnen til det laterale
hull, eller inne i det laterale hull. En femte utfgrelsesform av den foreliggende oppfin-
nelse beskrevet i et videre avsnitt tillater & bore det krumme hull med et bayd roter-
ende boreror.

Foretrukket er motoren blokkert inne i hovedbrgnnen mens borekronen borer
det laterale hull.

Alternativt er motoren blokkert inne i det laterale hull. Det kan anvendes en
forholdsvis kort borestreng og denne tillater & unnga en rotasjon av den korte bore-
streng inne i en krum seksjon av det borede hull under en videre boring av det late-
rale hull.

Overfaringen av dreiemomentet omfatter overfering av en rotasjon kombinert
med en overfgring av et moment.

Blokkeringssystemet kan omfatte et ferste sett av laterale armer for & tillate en
blokkering av den aksielle trykkinnretning. Det farste sett av laterale armer er lokali-
sert pa en ende av den aksielle trykkinnretning. Et andre sett av laterale armer kan
vaere anordnet naer borekronen. Nar borekronen har en relativ forskyvning av tilstrek-
kelig amplityde blokkerer det andre sett av laterale armer borekronen. Det ferste sett
av laterale armer er da lukket, slik at den aksielle trykkinnretning avblokkeres. Den
aksielle trykkinnretning kan opereres, slik at en avstand til borekronen reduseres,
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med det farste sett av laterale armer apnet for a reblokkere den aksielle trykkinnret-
ning og det andre sett av laterale armer lukket. Denne operasjon tillater & tilveiebringe
den aksielle kraft til tross for en aksiell forskyvning av borestrengen.

Fig. 5 illustrerer et eksempel pa en dobbelt transmisjonskonfigurasjon av et
system for boring av et lateralt hull ifalge oppfinnelsen. Bare en del av systemet er
representert. En farste konnektor 504 forbinder et borergr 501 til et hus 509.

Huset 509 overferer en aksiell kraft generert ved en aksiell trykkinnretning
(ikke representert). Borergret 504 overfagrer folgelig den aksielle kraft til en borekrone
(ikke representert) lokalisert ved en ende av borergret 501.

Et dreiemoment generert ved en motor (ikke representert) overfgres av en
drivaksling 514 til en ytterligere drivaksling 505 ved en ende av hvilken borekronen er
festet. Bade drivakslingen 514 og den ytterligere drivaksling 505 roteres falgelig.
Drivakslingen 514 kan veere styrt med lagere (ikke representert i fig. 5) inneholdt i
huset 509.

Den forste konnektor 504 tilveiebringer en fluidkommunikasjonskanal 516 for
en sirkulasjon av et borefluid. Under en boreoperasjon kan borefluidet pumpes gjen-
nom systemet. Borefluidet kan sirkulere giennom nevnte fluidkommunikasjonskanal
516 til & na borekronen og temmes ut gjennom et ringrom mellom systemet og det
borede hull. De store piler i fig. 5 representerer en mulig sirkulasjon av borefluidet.

Fig. 6 illustrerer et eksempel pa en roterende transmisjonskonfigurasjon av et
system for boring av et lateralt hull ifelge oppfinnelsen. Bare en del av systemet er
representert. En andre konnektor 602 forbinder et borerar 601 til et hus 609.

Huset 609 overfarer en aksiell kraft generert ved en aksiell trykkinnretning
(ikke representert). Den andre konnektor 602 overfgrer den aksiell kraft til et mellom-
liggende rer 608 via aksielle lagere 607. Det mellomliggende rgr 608 overfarer den
aksielle kraft til borergret 601 ved hvis en ende en borekrone (ikke representert) er
festet.

En drivaksling 614 overfgrer et dreiemoment generert ved en motor (ikke re-
presentert) til det mellomliggende rer 608, og deretter til borergret 601. Drivakslingen
614, det mellomliggende rer 608 og boreraret roteres saledes. Boreragret 601 over-
farer til borekronen bade den aksielle kraft og dreiemomentet.
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Den andre konnektor 602 tilveiebringer en fluidkommunikasjonskanal 616 for
en sirkulasjon av et borefluid. Under en boreoperasjon kan borefluidet pumpes gjen-
nom systemet. Borefluidet kan sirkulere gjennom fluidkommunikasjonskanalen 616,
na borekronen og temmes ut gjennom et ringrom mellom systemet og det borede
hull. De store piler i fig. 6 representerer en mulig sirkulasjon av borefluidet.

En slik roterende transmisjonskonfigurasjon er spesielt veltilpasset for boring i
en trett retning.

Boresystemet ifalge den foreliggende oppfinnelse kan ogsa anvendes i en
lateral konfigurasjon (ikke representert), hvori motoren er blokkert inne i et lateralt hull
som gar ut fra en hovedbrenn. | den laterale konfigurasjon kan borestrengen ha en
forholdsvis kort lengde. Bade den dobbelte transmisjonskonfigurasjon og den rote-
rende transmisjonskonfigurasjon kan anvendes. Den roterende transmisjonskonfigu-
rasjon foretrekkes imidlertid. Et blokkerende system av boresystemet kan omfatte
armer som strekker seg utover og som har trykkputer. Trykkputene tillater & klemme
boremaskinen mot veggene av det borede laterale hull. Trykkputene kan ha et for-
holdsvis hgyt overflateareal, slik at kontaktspenninger minskes.

Boresystemet kan videre omfatte en stremningskanal som tillater at et bore-
fluid kan sirkulere mellom en borekrone og hovedbrgnnen.

STYRBAR INNRETNING

En styrbar motor som representert i fig. 1 omfatter en hydraulisk omformer
inne i et borergr. Den hydrauliske omformer genererer et dreiemoment ved bruk av
en sirkulasjon av et borefluid og er felgelig forholdsvis lang, for eksempel 3 meter
lang. Den hydrauliske omformer omfatter forholdsvis stive deler som ikke kan bayes
uten skade. Borergret av den styrbare motor er ogsa forholdsvis lang, som forbyr bor-
ing av et krumt hull med en forholdsvis kort radius, for eksempel mindre enn 10 meter
radius. Det foreligger et behov for en styrbar innretning som tillater & bore et kort radi-
uskrumt hull.

Fig. 7 illustrerer et eksempel pa en styrbar innretning ifelge en andre utferel-
sesform av oppfinnelsen. Den styrbare innretning 701 omfatter et borergr 705 som er
bayd, og en borekrone 707 ved en ende av borergret 705. Borekronen 707 kan rote-
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res ved a overfgre et dreiemoment. Dreiemomentet genereres av en motor 704 som
er lokalisert inne i hovedbrgnnen 709. Nar dreiemomentet genereres i hovedbrgnnen
709 kan den styrbare innretning 701 ha en lengde som er kortere enn i den tidligere
kiente teknikk og kan felgelig tillate & bore et krumt hull 710 inne i en formasjon 713
hvor det krumme hull 710 har en kortere radius.

Dreiemomentet kan overfgres til borekronen 707 ved hjelp av en drivaksling
703 som passerer gjennom borergret 705. Borergret 705 kan anvendes for & overfere
aksielle krefter generert ved en aksiell trykkinnretning 714. De aksielle krefter kan
overfgres enten direkte til borekronen eller som vist i fig. 7, kan overferes til drivaks-
lingen 703 via et aksielt lagersystem 708, for eksempel et aksielt trykklagersystem.

Drivakslingen 703 ma understgtte en hurtig rotasjon under bgyning. Drivakslin-
gen 703 er fglgelig bayningsfleksibel, men tillater overfering av dreiemomentet fra
motoren 704 til borekronen 707. Nar drivakslingen 703 bgyes inne i borergret 705 kan
borergret 705 omfatte lavfriksjons-styresystemer 711, for eksempel vanlige lager-
systemer. Typisk er lagerne 711 hovedsakelig jevnt fordelt langs borergret 705. Lag-
erne 711 kan inkludere passasjer (ikke vist) som tillater at et borefluid kan sirkulere
mellom drivakslingen 703 og borergret 705. Drivakslingen 703 kan veere fremstilt av
titan og styresystemet 711 kan veere fremstilt i bronse.

Borergret 705 overfgrer de aksielle krefter mens det bayes. Borergret 705 har
en form tilsvarende en hullkrumning og er tangent til det borede hull: en deformasjon
kan oppnas innenfor et plastisk omrade.

Etter som motoren 704 er lokalisert inne i hovedbrgnnen kan motoren 704
veere tilkoplet med elekiriske ledninger: motoren 704 kan veere elektrisk.

Den styrbare motor kan foretrukket omfatte en motordrivaksling (ikke vist) for a
overfgre dreiemomentet fra motoren til drivakslingen via en ferste konnektor (ikke
vist). | dette tilfelle er drivakslingen en ytterligere drivaksling. Den fgrste konnektor
kan tilveiebringe en fluidkommunikasjonskanal mellom en motorsammenstilling til inn-
siden av borergret, idet motorsammenstillingen omfatter motoren, den aksielle trykk-
innretning, blokkeringssystemet og motordrivakslingen. Den ferste konnektor kan er-
stattes av en andre konnektor (ikke representert) som ogsa tilveiebringer en fluid-
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kommunikasjonskanal mellom en motorsammenstilling til innsiden av borergret. Den
andre konnektor kan overfere bade dreiemomentet og den aksielle kraft til borergret.

Den styrbare motor 701 i fig. 7 omfatter imidlertid en enkel drivaksling 703 bare
for a overfgre dreiemomentet fra motoren 704 til borekronen 707, og et enkelt borerar
705 for & overfere den aksielle kraft til borekronen 707. Den styrbare motor 701 be-
hever ikke a lgsbart & forbinde en ferste konnektor eller en andre konnektor, slik at
overfgringen av dreiemomentet og den aksielle kraft til borekronen 707 tilpasses av-
hengig av en gnsket radius av det hull som skal bores.

Den styrbare motorinnretning 701 tillater & bore et krumt hull 710 med en kort
radius. Borergret 705 bayes og tre kontaktpunkter 702 er lokalisert pa en borestreng-
sammenstilling omfattende borergret og drivakslingen. Nar det krumme hull 710
bores er kontaktpunktene 702 i kontakt med en vegg av det borede laterale hull. De
tre kontaktpunkter 702 definerer en borergrvinkel, slik at boringen av det krumme hull
710 tillates. Posisjoner av kontaktpunktene 702 bestemmer en kommando radius av
det krumme hull 710.

| tilfellet av en forholdsvis blat formasjon kan imidlertid borekronen bore det
laterale hull overkalibrert sammenlignet med borekronen. Det borede hull kan felgelig
ha en forholdsvis stor diameter: veggen av det borede hull kan fglgelig veere lokalisert
under en forventet vegg. Etter som den styrbare innretning 701 hviler mot bunnveg-
gen av det borede hull kan det borede krumme hull ha en effektiv krumningsradius
som har en stgrre verdi enn kommandoradius tilsvarende borergrvinkelen.

En kontroll av den effektive radius kan gjennomfares ved a kombinere en slik
vinklet modus til en rett modus. Under den rette modus er selve den styrbare innret-
ning 701 orientert i en ferste vinkel. Dreiemomentet generert ved motoren 704 og den
aksielle kraft overfares til borekronen 707 ifelge en dobbelt transmisjonskonfigurasjon
for en farste bestemt varighet, som tillater en boring av et farste hull over en ferste
del med en ferste retning. Den styrbare innretning 701 trekkes tilbake over en forut
bestemt avstand, for eksempel over den farste del. Den bestemte avstand kan ogsa
veere starre eller mindre enn lengden av den ferste del. Den styrbare innretning 701
blir sa orientert i en andre vinkel. Dreiemomentet og den aksielle kraft overfgres til
borekronen i en andre bestemt varighet, som tillater oppremming av det ferste hull.
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Slike trinn kan gjennomfgres i en hvilken som helst rekkefglge, for eksempel
kan rotasjonen i den andre vinkel gjennomfgres fer tilbaketrekningen. Rotasjonen av
den styrbare innretning i en ferste vinkel kan gjennomfgres med en farste vinkel med
en nullverdi, d.v.s. den styrbare innretning kan roteres en enkelt gang i en andre vin-
kel under giennomferingen av trinnene.

Fig. 8A og fig. 8B illustrerer eksempler pa et tverrsnitt av et boret hull under
den rette modus. Tverrsnittet i fig. 8A kan vaere blitt boret under gjennomfering av
trinnene beskrevet i det foregaende. Typisk er den andre vinkel hovedsakelig lik 180°
og den andre bestemte varighet er hovedsakelig lik den farste bestemte varighet,
som frembringer et ovalt hull 81. Hvis trinnene gjentas borer den styrbare innretning
det ovale hull 81 over en forut bestemt lengde. Det ovale hull har et stegrre tverrsnitt
enn en diameter av borekronen og har en forholdsvis konstant retning.

Fig. 8B illustrerer et andre eksempel pa et tverrsnitt av et boret hull under den
rette modus. | dette eksempel giennomfgres transmisjonen av dreiemomentet og av
den aksielle kraft til borekronen fire ganger. For eksempel kan den andre vinkel vaere
hovedsakelig lik 180° og den andre bestemte varighet kan veere hovedsakelig lik den
forste bestemte varighet, som frembringer et ovalt hull. Deretter trekkes den styrbare
innretning tilbake og roteres i en tredje vinkel, idet den tredje vinkel er hovedsakelig
lik 90°. Etter en tredje boring trekkes den styrbare innretning tilbake og roteres over
en fierde vinkel. Den fierde vinkel er hovedsakelig lik 180°. Dreiemomentet og den
aksielle kraft kan overfares til borekronen og en fierde boring gjennomfgres. Slike
operasjoner kan gjentas. Et resulterende tverrsnitt 82 er starre enn en diameter av
borekronen.

Den rette modus tillater & bore etter en forholdsvis konstant retning, som frem-
bringer et boret hull som er forholdsvis rett over den bestemte avstand. Nar kombinert
til den vinklede modus, i tilfellet av en kommandoradius mindre enn en gnsket radius,
tillater den rette modus & kontrollere en effektiv radius av det krumme hull.

Alternativt kan borergret kontinuerlig svinge fra en retning til en motsatt ret-
ning. Svingningen kan bevirke at borergret roteres over fulle omdreininger, slik at det
tillates boring av et sylindrisk hull med en stgrre diameter enn et tverrsnitt av en bore-
krone.



10

15

20

25

30

331861

24

Hvis formasjonen er blgt, kan en spyleboringsmodus kombineres til den vink-
lede modus, eller til den vinklede modus allerede i kombinasjon med den rette
modus. Fig. 7 illustrerer et eksempel pa en slik spyleboringsoperasjon. En strale 712
av fluid tilveiebringes slik at formasjonen 713 eroderes i en forut bestemt retning. |
eksemplet ifelge fig. 7 er borekronen utstyrt med en ikke-symmetrisk stralekonfigura-
sjon. Borekronen roteres ikke, men motoren 704 kan orientere drivakslingen 703, slik
at fluidstralen 712 orienteres i en foretrukket retning. En avviksvinkel mellom en asi-
mutal retning av fluidstralen 712 og en referanseretning av motoren 704 kan males.
Spyleboringen tillater & bore et krumt hull ved a felge en forut definert trajektorie selv i
blgte formasjoner, i en mer ngyaktig retning enn ved boring under anvendelse av en

rotasjon av borekronen 707.

KONTROLL AV BORERETNINGEN

For a kontrollere en effektiv boreretning kan stabilisatoren innstilles til & posi-
sjonere en borekrone inne i et tverrsnitt av et lateralt hull. Spesielt tillater en variabel
diameterstabilisator ved en bunnhullssammenstilling av et boresystem fra en fjern
lokalitet og avgjere om boringen skal felge en rett retning eller en retningsendring.
Endringen av retningen kan tillate & bore i en oppoverretning eller en nedoverretning
avhengig av en konfigurasjon av den variable diameterstabilisator blant stabilisator-
ene i bunnhullssammenstillingen.

Nar en operater avgjer & endre boreretningen tillater en mekanisk prosess a
overfare og innstille avgjerelsen til den variable diameterstabilisator, slik at valget
mellom én av de to mulige retninger tillates. Hvis en endring av retningen for en tredje
distinkt retning, for eksempel en oppoverretning hvis den vertikale retning er en nedo-
verretning, imidlertid kreves ma bunnhullssammenstillingen fiernes ut av bregnnen. Det
foreligger derfor et behov for et mer fleksibelt retningskontrollerende system.

Fig. 9 illustrerer et eksempel pa et farste mulig system ifalge en tredje utfarel-
sesform av den foreliggende oppfinnelse.

Borekronen 903 ved en ende av en borestreng 901 i en bunnhullssammenstil-
ling tillater boring av et lateralt hull 904. Borestrengen 901 omgis av et flertall stabili-
satorer 902, 905, 906, hvori i det minste én stabilisator er en variabel diameterstabili-



10

15

20

25

25

sator 905, 906. Nevnte minst én variabel diameterstabilisator 905, 906 tillater & posi-
sjonere borekronen 903 inne i en seksjon av det laterale hull 904. Systemet ifglge den
tredje utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse omfatter videre kontrollanord-
ninger for mekanisk fra en fiern lokalitet & kontrollere i det minste én stabilisatorpara-
meter blant et sett av stabilisatorparametere. Settet av stabilisatorparametere omfat-
ter en diameterst@rrelse av en bestemt variabel diameterstabilisator (ikke vist i fig. 9),
en avstand mellom en fgrste stabilisator (ikke vist i fig. 9), og en merkeinnretning
(ikke vist i fig. 9). Merkeinnretningen kan vaere en distinkt stabilisator eller en bore-
krone. Settet av stabilisatorparametere omfatter videre en tilbaketrekking av i det
minste to variable diameterstabilisatorer 905, 906, og en asimutal radius av den be-
stemte variable diameterstabilisator (ikke vist i fig. 9).

Det ferste mulige system illustrert i fig. 9 tillater fra en fjern lokalitet, for eksem-
pel fra overflaten, & kontrollere en tilbaketrekning av to variable diameterstabilisatorer
905, 906.

De to variable diameterstabilisatorer 905, 906 kan innstilles pa en koordinert
mate. Det farste mulige systemi illustrert i fig. 9 kan tillate & bore ved a felge mer enn
to retninger.

Det ferste mulige system kan omfatte bare to stabilisatorer med en variabel
diameter. Fglgelig, som vist i fig. 9, kan det farste mulige system omfatte tre stabilisa-
torer, med to variable diameterstabilisatorer blant disse. Typisk er en fegrste variabel-
diameterstabilisator 906 lokalisert naer borekronen 903, og en andre variabel diamet-
erstabilisator 905 er lokalisert mellom de to andre stabilisatorer 902, 906.

Det farste mulige system omfatter kontrollanordninger (ikke vist i fig. 9) som
omfatter mer enn to innstillingsposisjoner. Hver innstillingsposisjon tilsvarer en asso-
siert verdi av stabilisatorparametere. | en konfigurasjon hvori tre stabilisatorer 902,
905, 906 er involvert, som vist i fig. 9, kan stabilisatorparameteren beskrive en til-
baketrekking eller en ekspansjon av i det minste to variable diameterstabilisatorer
905, 906. De tilsvarende kontrollanordninger omfatter falgelig minst tre innstillings-
posisjoner:
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- en farste innstillingsposisjon assosiert med en full-kaliberposisjon av den
forste variable diameterstabilisator 906 og av den andre variable diameter-
stabilisator 905;

- en andre innstillingsposisjon assosiert med en under-kaliberposisjon av den
forste variable diameterstabilisator 906 og en full-kaliberposisjon av den andre variab-
le diameterstabilisator 905;

- en tredje innstillingsposisjon assosiert til en fullkaliber posisjon av den fgrste
variable diameterstabilisator 906 og en under-kaliberposisjon av den andre variable
diameterstabilisator 905.

En fierde innstillingsposisjon assosiert til en tilbaketrekking av bade den ferste
variable diameterstabilisator 906 og av den andre variable diameterstabilisator 905
kan ogsa veere omfattet innenfor kontrollanordningen.

Hvis den farste innstillingsposisjon velges, er den farste variable diametersta-
bilisator 906 og den andre variable diameterstabilisator 905 i en fullkaliberposisjon.
Folgelig utaver den farste variable diameterstabilisator 906 og den andre variable
diameterstabilisator 905 kontakttrykk bare mot en vegg av det laterale hull 904, og
boringen gjennomferes i en forholdsvis rett retning.

Hvis den andre innstillingsposisjon velges tilbaketrekkes bare den ferste vari-
able diameterstabilisator 906, som tilveiebringer en konfigurasjon som er lignende
den konfigurasjon som er vist i fig. 3B. Et senter av borekronen 903 sikter i en ned-
overretning pa grunn av vekten av borestrengen 901. Boringen utfgres i nedover-
retning.

En innstilling til bare en underkaliberposisjon av den andre variable diameter-
stabilisator 905, d.v.s. bare den andre variable diameterstabilisator 905 er trukket til-
bake, tilveiebringer en konfigurasjon som er lignende konfigurasjonen vist i fig. 3C. Et
senter av borekronen 903 sikter i en oppoverretning pa grunn av en vekt av bore-
strengen 901. Boringen gjennomfgres i oppoverretningen.

Hall effekt-faleren 907 kan vaere anordnet, slik at en diameter av én av de to
variable diameterstabilisatorer males. Hall Effekt-feleren 907 kan detektere en tilbake-
trekning av et stempel i den variable diameterstabilisator. Alternativt kan diametre av
de to variable diameterstabilisatorer males.
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Innstillingen av begge variable diameterstabilisatorer 905, 906 er koordinert,
slik at det oppnas en gnsket konfigurasjon. Hvis det hull som skal bores er forholdsvis
lite kan de to variable diameterstabilisatorer 905, 906 vaere inkludert i en enkelt bore-
krageseksjon (ikke vist i fig. 9), som tillater a tilveiebringe en enkelt kontrollenhet for &
kontrollere i det minste én stabilisatorparameter blant settet av stabilisatorparamete-
re.

Et andre mulig system (ikke vist) ifalge den tredje utfarelsesform av den fore-
liggende oppfinnelse tillater & regulere starrelsen av en diameter av i det minste én
bestemt variable diameterstabilisator. Den bestemte variable diameterstabilisator kan
felgelig ha mer enn to posisjoner. For eksempel kan den bestemte variable diameter-
stabilisator forlenges, tilbaketrekkes eller vaere i en midtposisjon.

Det andre mulige system omfatter kontrollanordninger med minst tre innstil-
lingsposisjoner. Hver innstillingsposisjon kan velges for eksempel via en konfigura-
sjonsplott, for eksempel en kile, posisjonert inne i en konfigurasjonssliss, for eksem-
pel en J-sliss. Hver innstillingsposisjon tilsvarer en posisjon av den bestemte variable
diameterstabilisator.

Det andre mulige system tillater & regulere en boreretning med en bedre ngy-
aktighet enn systemene fra den tidligere kjente teknikk.

Fig. 10A illustrerer et tverrsnitt av et tredje mulig system ifelge en tredje utfor-
elsesform av den foreliggende oppfinnelse. Bare en halvdel av det tredje mulige sys-
tem er vist. Det tredje mulige system tillater pa en koordinert méate & innstille to vari-
able diameterstabilisatorer 1001; 1002. Hver av de variable diameterstabilisatorer
1001; 1002 kan veere enten i en tilbaketrukket posisjon, en midtposisjon eller en ut-
videt posisjon. Det tredje mulige system tillater felgelig & bore ved a felge en avre
retning eller en nedre retning, hvori en boreretning kan innstilles med en forholdsvis
hey ngyaktighet.

Det tredje mulige system omfatter kontrollanordninger med seks innstillings-
posisjoner (i, j, k, I, m, n). Hver innstillingsposisjon tilsvarer en assosiert verdi av en
stabilisatorparameter, for eksempel er en gvre variable diameterstabilisator 1001 for-
lenget og en nedre variabel diameterstabilisator 1002 ikke er utvidet, som represen-
tert i fig. 10A. Kontrollanordningen tillater & skifte fra en innstillingsposisjon til en an-
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nen etter en relativ kronologisk rekkefaglge av det flertall hendelser, for eksempel at en
stremning uteves far en aksiell kraft.

Utvidingen eller tilbaketrekkingen av hver variable diameterstabilisator 1001;
1002 avhenger av en utviding eller en tilbaketrekking av assosierte stempler 1003;
1004. Kontrollanordningen tillater & skyve et @vre stempel 1003 og et nedre stempel
1004 mot en utside av en krage 1000, med henholdsvis en @vre kontrollhylse 1010 og
en nedre kontrollhylse 1007. Nar ikke noe skyvevirkning utgves pa et bestemt stem-
pel er det bestemte stempel & anse som tilbaketrukket.

En ring 1005 montert pa hvert stempel 1003; 1004 tillater & hindre at stemplet
1003; 1004 gar tapt i et borehull.

Det nedre stempel 1004 kan skyves mot en utside av kragen 1000 ved a gli pa
en skraning i den nedre kontrollhylse 1007. Den nedre kontrollhylse kan gli aksielt
inne i kragen 1000. En tapp 1008 hindrer at den nedre kontrollhylse 1007 roterer. En
nedre fjaer 1040 skyver den nedre kontrollhylse 1007 oppover. Den nedre kontroll-
hylse 1007 strekker seg oppover til en neerhet av den gvre variable diameterstabilisa-
tor 1001. Den nedre kontrollhylse 1007 kan falgelig ha en forholdsvis lang lengde, for
eksempel flere meter.

Glidningen av den nedre kontrollhylse 1007 kontrolleres av en finger 1009 pa
den gvre kontrollhylse 1010. Den gvre kontrollhylse 1010 kan gli aksielt inne i kragen
1000 og kan roteres i en enkelt retning: et palverksystem 1011 hindrer en bakover-
rotasjon av den gvre kontrollhylse 1010.

Fig. 10B illustrerer et eksempel pa et palverksystem 1011 av et tredje mulig
system ifglge den tredje utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse. Palverk-
systemet 1011 omfatter skra tenner 1042 hvori en pal 1041 faller for a tillate effektiv
bare i en eneste retning.

Med fornyet henvisning til fig. 10A tillater palverksystemet 1011 en glidning av
den gvre kontrollhylse 1010 inne i kragen 1000.

Fingeren 1009 skyver den nedre kontrollhylse 1007 med forskjellige kontakt-
omrader 1012, 1013, 1014, 1043, 1044, 1045 avhengig av en asimutal posisjon av
den @vre kontrollhylse 1010.
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Fig. 10C illustrerer et eksempel pa en nedre kontrollhylse 1010 i et tredje mulig
system ifglge den tredje utfarelsesform av den foreliggende oppfinnelse. Den nedre
kontrollhylse omfatter et flertall kontaktomrader 1012, 1013, 1014, 1043, 1044, 1045.

Hvis fingeren 1009 er innrettet pa linje med fullkaliber kontaktomrade 1012;
1044; 1045 skyves den gvre kontrollhylse 1007 inn i kragen 1000. Som et resultat er
det nedre stempel 1004 i den utvidede posisjon.

Hvis fingeren 1009 er innrettet pa linje med de midtre kaliberkontaktomrader
1013; 1043 er det nedre stempel 1004 i midtposisjonen.

Hvis fingeren 1009 er innrettet pa linje med et underkaliber kontaktomrade
1014, er det nedre stempel 1004 i den tilbaketrukne posisjon.

Diameteren av den nedre stabilisator 1002 avhenger folgelig av kontaktomra-
det hvorved fingeren 1009 er innrettet pa linje.

Med fortsatt henvisning til fig. 10A omfatter den gvre kontrollhylse 1010 tre
skraninger 1015, 1016, 1017 hvorpa det nedre stempel 1003 kan ligge an. Skraning-
ene har distinkte asimutale posisjoner.

Fig. 10D illustrerer et eksempel pa en @vre kontrollhylse 1010 i et tredje mulig
system ifglge den tredje utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse. Den gvre
kontrollhylse 1010 omfatter tre skraninger 1015, 1016, 1017 med den samme hel-
lingsvinkel. Skraningene 1015, 1016, 1017 begynner ved distinkte aksielle posisjoner
pa den @vre kontrollhylse 1010.

Med fornyet henvisning til fig. 10A, hvis den @vre kontrollhylse 1010 har en
aksiell posisjon slik at det @vre stempel 1003 ligger an mot en ferste skraning 1017,
kan det gvre stempel skyves utover til den utvidede posisjon. En andre skraning 1016
tillater & posisjonere det avre stempel 1003 til en midtposisjon, og den tredje skraning
1015 tillater & lag det gvre stempel 1003 trekkes tilbake.

Den @vre kontrollhylse 1010 omfatter en finger 1009 som kontrollerer en dim-
ensjon av det nedre stempel 1004. Hvert kontaktomrade er kombinert med en gitt
heyde av den gvre kontrollhylse 1010. Hver innstillingsposisjon i, j, k, I, m, n er asso-
siert til en kombinasjon av et bestemt kontaktomrade 1012, 1013, 1014, 1043, 1044,
1045 og av en bestemt skraning 1015; 1016; 1017.
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Fig. 10E illustrerer en innstillingstabell av et tredje mulig system illustrert i
fig. 10A. For eksempel kombineres fullkaliberkontaktomradet 1012 med den ferste
skraning 1017. Kombinasjonen er assosiert til en farste innstillingsposisjon i som til-
svarer en utvidelse av begge stempler 1003; 1004, som tillater & bore i en rett
retning.

En tredje innstillingsposisjon er assosiert til en kombinering av underkaliber-
kontaktomradet 1014, d.v.s. at det nedre stempel 1004 er trukket tilbake, til den
forste skraning 1017, d.v.s. at det @vre stempel 1003 er utvidet. Den tredje innstil-
lingsposisjon k tillater & bore ved a felge en nedoverretning.

En andre innstillingsposisjon j er assosiert til en kombinering av midtkaliber-
kontaktomradet 1013, d.v.s. at det nedre stempel 1004 er tilbaketrukket, til den ferste
skraning 1017, d.v.s. at det @vre stempel 1003 er utvidet. Den andre innstillingsposi-
sjon j tillater a bore ved a falge en mellomliggende nedoverretning.

Tre andre innstillingsposisjoner |, m, n erillustrert i innstillingstabellen i
fig. 10E.

Med fornyet henvisning til fig. 10A, styres den asimutale posisjon av den gvre
kontrollhylse 1010 ved en posisjon av en konfigurasjons-plott, for eksempel en kile
1021 inne i en konfigurasjonssliss, for eksempel en J-sliss 1025. J-slissen 1025 er
lokalisert pa en J-sliss hylse 1018. Kilen 1021 er montert pa en @vre spindelfor-
lengelse 1022.

Fig. 10F illustrerer et eksempel pa en J-sliss i et tredje mulig system illustrert i
fig. 10A. J-slissen 1025 tillater & skifte fra en innstillingsposisjon i, j, k, |, m, n til en
annen.

Hvis stremningen fra en fierntliggende pumpe (ikke vist) foregar fer utavelsen
av den aksielle kraft presses J-lisshylsen 1018 nedover av et trykkfall generert av
stremningen. Under nedoverslaget beveges kilen 1021 inne i J-slissen 1025, slik at
en rotasjon av J-slisshylsen 1018 induseres.

Med fornyet henvisning til fig. 10A tillater en tann 1019 a rotere den @vre kon-
trollhylse 1010 etter rotasjon av J-slisshylsen 1018. En fri rotasjon av J-slisshylsen
1018 relativ til den @vre kontrollhylse 1010 kan imidlertid ogsa tillates avhengig av et
inngrep av tannen 1019.
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Hvis den @vre kontrollhylse 1010 beveges nedover kan det gvre stempel 1003
skyves avhengig av den skraning 1015, 1016, 1017 hvorpa det gvre stempel 1003
hviler.

Rotasjonen av den @vre kontrollhylse 1010 tillater & innrette fingere 1009 pa
linje med et forut bestemt kontaktomrade 1012, 1013, 1014, 1043, 1044, 1045, slik at
diameteren av den nedre variable diameterstabilisator 1002 kontrolleres.

Hvis den aksielle kraft utaves fer stremningen beveges den gvre spindel 1023
nedover inntil en ende 1046 av den gvre spindel 1023 kommer i kontakt med en ekst-
remitet 1047 pa den nedre spindel 1026. Den @vre spindelforlengelse 1022 skyver J-
slisshylsen 1018, slik at ingen relativ bevegelse mellom J-slisshylsen 1018 og den
gvre spindelforlengelse 1023 forekommer. J-slisshylsen 1018 roteres fglgelig ikke.

Nar tannen 1019 bringes til inngrep slik at den gvre kontrollhylse 1010 roteres
etter rotasjon av J-slisshylsen 1018, tilveiebringes skiftingen fra en innstillingsposisjon
i, j, k, I, m, n til en annen innstillingsposisjon ved a utave stremningen fer den aksiell
kraft. Hvis ingen skifting er gnskelig uteves den aksielle kraft far stramningen. Under
riktige betingelser tillater en forskyvning av kilen 1021 a velge en @nskelig innstillings-
posisjon blant et sett av innstillingsposisjoneri, j, k, [, m, n.

Det tredje mulige system ifelge en tredje utferelsesform av den foreliggende
oppfinnelse kan videre omfatte en posisjonsindikator 1028. Nar den @vre spindel
1023 skyves nedover inn i den nedre spindel 1026, beveges posisjonsindikatoren
1028 nedover. En fjaer 1030 tillater & sikre at forskyvningen av posisjonsindikatoren
1028 begrenses av en mekanisk stopper 1029 i J-slisshylsen 1018. Den mekaniske
stopper 1029 har en lengde som avhenger av den asimutale posisjon av J-sliss hyl-
sen 1018. Som en folge derav avhenger forskyvningen av posisjonsindikatoren 1028
av den asimutale posisjon av J-sliss hylsen 1018. Etter som et trykkfall ved en mun-
ning av posisjonsindikatoren 1028 avhenger av forskyvningen av posisjonsindikatoren
er det ved & overvake trykkfallet mulig & detektere den asimutale posisjon av J-
slisshylsen 1018.

Den mulige fri rotasjon av J-sliss hylsen 1018 i forhold til den @vre kontrollhylse
1010 kan ogsa tas i betraktning. Felgelig kan diameterne av de variable diameter-
stabilisatorer 1001, 1002 evalueres.
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Rifler og spor (ikke vist i fig. 10A) tillater & hindre at den gvre spindel 1023 rot-
erer i forhold til den nedre spindel 1026. Den aksielle kraft blir derimot overfert fra den
gvre spindel 1023 til den nedre spindel 1026 ved & bringe enden 1046 av den gvre
spindel 1023 i kontakt med enden 1047 av den nedre spindel 1026. En tilbakekontakt
1033 tillater overfering av en utvidelseskraft fra den gvre spindel 1023 til den nedre
spindel 1026 nar systemet heises ut av det borede hull.

Et fierde mulig system (ikke vist) ifelge den tredje utferelsesform av den fore-
liggende oppfinnelse tillater at en asimutal radius av en bestemt variabel diametersta-
bilisator kan kontrolleres fra en fierntliggende lokalitet. Den bestemte variable dia-
meterstabilisator kan faktisk vaere en asimutal regulerbar stabilisator omfatter et fler-
tall stempler, for eksempel tre stempler, som vist i fig. 2. Hvert stempel har en be-
stemt asimutal retning.

| det fierde mulige system kan hvert stempel innstilles uavhengig av de andre.
Det fjerde mulige system omfatter kontrollanordninger med minst tre innstillingsposi-
sjoner, idet hver innstillingsposisjon tilsvarer en bestemt verdi av en stabilisatorpara-
meter, for eksempel at bare et ferste stempel er utvidet.

Nar et bestemt stempel i den asimutale regulerbare stabilisator naer en bore-
krone skyves inn mot en vegg av et boret hull borer borekronen i en retning som er
motsatt en bestemt asimutal retning av det bestemte stempel. Det ma pases omhyg-
gelig at skyvingen av det bestemte stempel synkroniseres med en mulig rotasjon av
en borestreng i en bunnhullssammenstilling.

Etter som hvert stempel av den asimutale regulerbare stabilisator kan innstilles
uavhengig er det mulig & beordre at en boring felger en hvilken som helst retning, for
eksempel en horisontal retning.

Et femte mulig system ifglge den tredje utferelsesform av den foreliggende
oppfinnelse tillater at en lengdeposisjon av en farste stabilisator i forhold til en merke-
innretning kontrolleres fra en fjern lokalitet, for eksempel fra overflaten. Merkeinnret-
ningen kan monteres pa en bunnhullssammenstilling: for eksempel kan merkeinnret-
ningen veere en distinkt stabilisator eller en borekrone. Den fgrste stabilisator kan
veere en variabel diameterstabilisator eller en hvilken som helst annen innretning som
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tillater & posisjonere et senter av en borestreng i et senter av et tverrsnitt av et boret
hull, for eksempel en stabilisator.

En innstilling av den lengdemessige posisjon av stabilisatoren i forhold til bore-
kronen kan gjennomfgres ved & regulere en starrelse av en glideseksjon, eller ved a
forskyve stabilisatoren langs en borestreng. Reguleringen av avstanden mellom to
stabilisatorer tillater & regulere en deformasjon av borestrengen mellom de to stabili-
satorer og faelgelig & regulere boreretningen.

Fig. 11 illustrerer et femte mulig system ifglge den tredje utfarelsesform av den
foreliggende oppfinnelse.

Det femte mulige system tillater en regulering av avstanden mellom en stabili-
sator 1102 og en borekrone 1101, og felgelig en regulering av boreretningen. Syste-
met omfatter en borestreng 1105 i hvis indre en glidende spindel 1104 er lokalisert.
Borekronen 1101 er lokalisert ved en ende av glidespindelen 1104.

Boreretningen avhenger av en elastisk deformasjon av glidespindelen 1104
over en avstand mellom stabilisatoren 1102 og borekronen 1101.

Et tetnings-blokkerende system 1103 omfatter laseanordninger, for eksempel
indre holdekiler, slik at glidespindelen 1104 kan opprettholdes ved en bestemt posi-
sjon. Tetnings-lasesystemet 1103 kan ogsa omfatte en tetning, for eksempel et gum-
mielement, for & sikre en tetning, slik at en sirkulasjon av borefluidet nar borekronen
1101 via en innside av glidespindelen 1104.

De indre holdekiler kan kontrolleres ved hjelp av en fysisk parameter, for eks-
empel trykk, i en kontrollaksling 1106. Et overfaringssystem 1107 tillater at kontroll-
akslingen 1106 kommuniserer med glidespindelen 1104 og tetningsblokkeringssys-
temet 1103. Overferingssystemet 1107 tillater typisk & innstille de indre holdekiler og
a overfere en forskyvning av kontrollakslingen 1106. Overfgringssystemet 1107 om-
fatter minst ett hull, slik at sirkulasjonen av borefluidet gjennom glidespindelen 1104
tillates.

Nar de indre holdekiler lzsnes kan glidespindelen fiernes. En trekking pa kon-
trollakslingen 1106 tillater & redusere avstanden mellom stabilisatoren 1102 og bore-
kronen 1101. Avstanden mellom stabilisatoren 1102 og borekronen 1101 kan ogsa
okes, for eksempel ved & skyves inn pa kontrollakslingen 1106.
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Tetnings-blokkeringssystemet 1103 kan ogsa overfere et dreiemoment og en
aksiell kraft fra borestrengen 1105 til glidespindelen 1104. Alternativt overfgres
dreiemomentet fra en alternativ aksling (ikke vist) til borekronen 1101.

Det retningskontrollerende system ifglge en tredje utferelsesform av den fore-
liggende oppfinnelse er innleiret i en borestrengsammentstilling i et boresystem. Fore-
trukket er borestrengsammenstillingen avtagbart forbundet til en motorsammenstilling
med en konnektor. Motorsammenstillingen kan omfatte en motor for & generere et
dreiemoment, en aksiell trykkinnretning for & generere en aksiell kraft, et blokkerings-
system for a fiksere motoren og en aksiell trykkinnretning nede i breannen, og en driv-
aksling for & overfgre dreiemomentet til borestrengsammenstillingen.

Konnektoren tillater & overfere dreiemomentet og den aksielle kraft fra motor-
sammenstillingen til borestrengsammenstillingen. Borestrengsammenstillingen omfat-
ter en borekrone og et borergr. Konnektoren tilveiebringer en fluidkommunikasjons-
kanal mellom motorsammenstillingen og det indre av borergret.

Konnektoren omfatter enten en farste konnektor eller en andre konnektor. Den
forste konnektor kan veere forbundet til borestrengsammenstillingen, slik at den aksi-
elle kraft bare overferes til borergret og & overfere dreiemomentet til en ytterligere
drivaksling posisjonert inne i borergret. Borekronen er lokalisert ved en ende av den
roterende ytterligere drivaksling lokalisert inne i borergret, hvor borergret overferer
den aksielle kraft. Et flertall stabilisatorer omgir drivakslingen. Spesielt kan det fijerde
mulige system av den tredje utfgrelsesform ifalge den foreliggende oppfinnelse an-
vendes med et ikke roterende borergr.

En slik dobbelt transmisjonskonfigurasjon er spesielt tilpasset for boring ved a
felge en kurve.

Den andre konnektor kan ogsa vaere forbundet til borestrengsammenstillin-
gen. Den andre konnektor tillater & overfare bade den aksielle kraft og dreiemomentet
til borergret. Borergret overfagrer bade dreiemomentet og den aksielle kraft til bore-
kronen. En slik roterende transmisjonskonfigurasjon er spesielt tilpasset for boring
ved i vesentlig grad & felge en rett retning. Et flertall stabilisatorer omgir borergret for
a sikre en tilstrekkelig styring av borestrengen.
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Alternativt kan boresystemet ogsa omfatte en enkelt drivaksling for & overfere
dreiemomentet fra en motor til en borekrone, og et enkelt borergr for & overfere en
aksiell kraft til borekronen. Det enkle borergr behgver ikke veere distinkt fra den enkle
drivaksling. Boresystemet kan svikte for 4 tillate avtagbart a forbinde en ferste kon-
nektor eller en andre konnektor, slik at overferingen av dreiemomentet og den aksi-
elle kraft til borekronen tilpasses avhengig av en gnsket radius av det hull som skal
bores.

OVERVAKNING AV BORERETNINGEN

En kontroll av trajektoriet for boring krever overvakning av en orientering av en
borekrone. Overvakningen gjennomferes vanligvis med et aksellerometersystem om-
fattende minst ett akselerometer som tilveiebringer en maling av en inklinasjon av en
borestreng i forhold til jordens tyngdekraftvektor. Et magnetometersystem omfattende
minst ett magnetometer tillater & male en asimut av borestrengen versus jordens
magnetfelt. Akselerometersystemet kan vaere assosiert med magnetometersystemet.
| systemer kjent fra den tidligere kjente teknikk er imidlertid magnetometersystemet
og akselerometersystemet lokalisert i en forholdsvis lang avstand fra borekronen, for
eksempel 25 meter. Det foreligger et behov for et system hvori en mer nayaktig mal-
ing av orienteringen av borekronen kan tilveiebringes.

Fig. 12 illustrerer en bunnhullssammenstilling ifelge en femte utferelsesform av
den foreliggende oppfinnelse. Bunnhullssammenstillingen omfatter en borekrone
1201 for a bore et hull. Bunnhullssammenstillingen omfatter ytterligere minst én mik-
rofaler 1207, 1208 i tett naerhet av borekronen 1201. Nevnte minst én mikrofgler
1207, 1208 tillater en méaling av en orientering av borekronen 1201 i forhold til en
referanseretning.

Nevnte minst én mikrofaler kan veere et mikromagnetometer 1207 som tillater
en maling av en orientering av borekronen 1201 i forhold til i jordens magnetfelt. Slike
mikromagnetometere kan hgre til en mikrooptoelektro-mekanisk system (MOEMS)
familie.
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Foretrukket anbringes tre mikromagnetometere i tett neerhet av borekronen,
slik at tre orienteringer av borekronen i forhold til jordens magnetfelt males. En tre-
dimensjonal méling av orienteringen av borekronen tilveiebringes felgelig.

Mikromagnetometeret 1207 kan ogsa veere et mikroakselerometer 1207.
Mikroakselerometeret 1207 tillater en méaling av en orientering av borekronen 1201 i
forhold til jordens tyngdekraftvektor. Mikroakselerometeret kan hare til en
mikroelektro-mekanisk system (MEMS) familie.

Foretrukket er tre mikro-akselerometere anordnet i tett neerhet av borekronen,
slik at tre orienteringer av borekronen i forhold til jordens tyngdekraftvektor males. En
tredimensjonal maling av orienteringen av borekronen tilveiebringes falgelig.

Systemet kan ogsa omfatte bade de tre mikro-akselerometere og de tre mikro-
magnetometere.

Mikro-akselerometerne og mikro-magnetometerne kan selv respektivt tilveie-
bringe mindre ngyaktige malinger enn konvensjonelle akselerometere og konvensjo-
nelle magnetometere. Systemet tillater imidlertid takket vaere lokaliseringen av mikro-
felerne i den tette neerhet til borekronen og tilveiebringe en mer ngyaktig maling av
orienteringen av borekronen enn de tidligere kjente systemer.

Nevnte minst én mikrofeler tillater & overvake orienteringen av borekronen
1201. Mikromagnetometeret 1207 og mikro-akselerometeret 1207 kan lokaliseres
inne i en delsammenstilling 1206 nezer borekronen 1201.

En elektrisk motor (ikke vist) kan generere et dreimoment som tillater & rotere
borekronen 1201. Den elektriske motor har en lengde som er relativt mindre enn en
lengde av en hydraulisk motor.

Bunnhullssammenstillingen ifalge den foreliggende oppfinnelse kan omfatte et
lite rar 1204 i et senter av en borestreng 1202. Det lille rer 1204 tillater en kommuni-
kasjon mellom en hovedsammenstilling (ikke vist) og mikro-falerne 1207, 1208. Hov-
edsammenstillingen kan veere lokalisert inne i en hovedbrgnn hvorfra et lateralt hull
bores ved bruk av bunnhullssammenstillingen. Hovedsammenstillingen kan ogsa
veere et maling-under-boring MWD-verktey lokalisert langs en lengdeakse av bunn-
hullssammenstillingen i en forholdsvis stor avstand fra borekronen 1201.

Kommunikasjonen kan utfgres ved hjelp av elektriske ledninger 1205.
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Kommunikasjonen kan ogsa gjennomfares ved hjelp av elektriske signaler
overfart til mikro-falerne 1207, 1208, gjennom det lille rar 1204 og som returneres fra
mikro-felerne 1207, 1208 gjennom borestrengen 1202. Det lille rer 1204 ma isoleres
elektrisk fra borestrengen 1202.

Foretrukket er bunnhullssammenstillingen ifelge den foreliggende oppfinnelse
en del av et boresystem ifglge den farste utferelsesform av den foreliggende opp-
finnelse.

Alternativt, er tre mikro-falere lokalisert i en tett naerhet av en borekrone i et
alternativt boresystem, hvori det alternative boresystem ikke klarer 4 tillate lgsbart a
forbinde en farste konnektor eller en andre konnektor, slik at overfgringen av dreie-
momentet og den aksielle kraft til borekronen tilpasses avhengig av en gnsket radius
av det hull som skal bores.

Det alternative boresystem kan veere en styrbar motor, en styrbar innretning, et
boreriggsystem, et spolergrsystem, eller et hvilket som helst annet boresystem.

| et tilfelle (ikke vist) av en styrbar innretning kan mikro-felerne vaere lokalisert
inne i en drivaksling.

| et tilfelle av en bunnhullssammenstilling med et retningskontrollerende sys-
tem (ikke vist) kan mikro-fglerne for eksempel veere lokalisert inne i en kontrollenhet
(ikke vist).

MEGET KORT RADIUSBORING

Et boresystem for boring av et lateralt hul som skiller seg fra en hovedbrgnn
med en meget kort radiuskurve kan omfatte et fleksibelt borerer som bgyes hovedsa-
kelig perpendikuleert ved en albue mellom hovedbrgnnen og et boret lateralt hull. En
motor og en aksiell trykkinnretning kan vaere blokkert inne i hovedbrgnnen og det
fleksible borerar overfgrer et dreiemoment og en aksiell kraft til en borekrone. Bore-
systemene fra den tidligere kjente teknikk omfatter enten en ledekile eller bushinger,
slik at overfgringen av dreiemomentet og den aksielle kraft overfagres ved albuen.

| tilfellet av et forholdsvis langt lateralt hull, kan imidlertid overferingen av dreie-
momentet og den aksielle kraft veere forholdsvis vanskelig pa grunn av en intensitet
av den aksielle kraft langs det fleksible borergr.
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Ledekilen ma understette den aksielle kraft fra den aksielle trykkinnretning og
en kompresjonskraft fra borekronen. En reaksjonskraft som virker pa ledekilen kan
beregnes som en vektoriell kombinasjon av den aksielle kraft og kompresjonskraften.

Videre glir borergret over ledekilen under boringen etter som den borede late-
rale brann vokser. Under boring er imidlertid en tangentiell hastighet av borergret
hgyere enn en glidende hastighet. Typisk er et forhold mellom den tangentielle hastig-
het og den glidende hastighet innenfor et omrade pa ett hundre. En kombinert hastig-
het som resulterer fra den vektorielle sum av den tangentielle hastighet og den
glidende hastighet er fglgelig hovedsakelig lik den tangentielle hastighet.

Reaksjonskraften og den kombinerte hastighet kan generere signifikant frik-
sjonstap og slitasje. Det er en fare for at ledekilen eller en bergartsformasjon bak
glidekilen eksploderer pa grunn av de spenninger som overfgres av den fleksible
aksling.

Det foreligger et behov for et system som tillater en overfegring av et dreie-
moment og en forholdsvis hgy aksiell kraft langs en fleksibel aksling ved et bend av
den fleksible aksling.

Fig. 13A illustrerer et eksempel pa et boresystem ifelge en femte utferelses-
form av den foreliggende oppfinnelse. En borekrone 1307 ved en ende av et borerer
1301 borer et lateralt hull 1302 som skiller seg fra hovedbrannen 1303. Borergret
1301 overferer bade et dreiemoment og en aksiell kraft til borekronen 1307. Borergret
1301 er fleksibelt, slik at det tillates en bayning under overfering av dreiemomentet og
den aksielle kraft. Boresystemet omfatter videre en bayningsstyring 1305 med rote-
rende understgttelse 1306 for & understette borergret ved bendet.

Det laterale hull kan skille seg hovedsakelig perpendikuleert fra hovedbrennen.

Dreiemomentet og den aksielle kraft kan genereres henholdsvis av en motor
1312 og en aksiell trykkinnretning 1311. Et blokkeringssystem 1310 kan blokkere
motoren 1312 og den aksielle trykkinnretning 1311 inne i hovedbrgnnen 1303. Moto-
ren 1312 kan veere elektrisk.

En styringsspindel 1304 kan veaere anordnet, slik at bayningsstyringen 1305
blokkerer inne i hovedbrgnnen. Styringsspindelen kan omfatte en orienterende del-
montasje (ikke vist) som innstiller og tillater & méale en asimutal retning av bgynings-
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styringen, slik at det bores ifglge en riktig asimutal retning. Styringsspindelen 1304
kan kommunisere med en kontrolldelmontasje (ikke vist) lokalisert nezer motoren 1312
under anvendelse av et elektrisk ledningssystem (ikke vist). | dette tilfelle ma det om-
hyggelig pases at de elektriske ledningssystem beskyttes overfor det roterende bore-
rer 1301. Alternativt kan styringsspindelen 1304 kommunisere med kontrolldelmonta-
sjen ved bruk av et tradlgst kommunikasjonssystem (ikke vist), som for eksempel
elektromagnetisk eller akustisk telemetri.

En pumpe (ikke vist) kan sikre en sirkulasjon av et borefluid inn i borestrengen
1301 og i et ringrom mellom det borede laterale hull og borestrengen 1301.

Beyningsstyringen 1305 tillater & sikre den hovedsakelig perpendikuleere bay-
ning av borergret 1301 under overfgring av dreiemomentet og den aksielle kraft.

Fig. 13B illustrerer et tverrsnitt av et ferste eksempel pa et beyningssystem
ifalge en femte utferelsesform. Et borerar 1301 overfarer bade dreiemomentet og den
aksielle kraft. Roterende understgttelse 1306, for eksempel ruller, tillater forholdsvis
lett rotasjon av borergret 1301.

Men det farste eksempel pa et bayningssystem er imidlertid boreraret 1301
understgttet av forholdsvis sma kontaktomrader av rullene 1306. | et tilfelle av en me-
get hey aksiell kraft er det en fare for at borestrengen deformeres lokalt.

Fig. 14A og fig. 14B illustrerer et andre eksempel pa et bgyningssystem ifalge
den femte utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse. Fig. 14A viser et tverrsnitt
av bagyningssystemet, mens fig. 14B viser et sideriss av bgyningssystemet. Et borergr
1401 begyes mellom to bayningsstyringer (ikke vist). Borergret er i kontakt med et nett
av roterende understottelser, for eksempel belter 1406. Beltene 1406 passerer over
borergret 1401 og en fleksibel baerer, for eksempel en skive 1407. Et slikt skivesys-
tem tillater sikring av en riktig orientering for hvert belte 1406. Beltene 1406 har en
bevegelse som falger en rotasjon av borergret 1401.

Beltene 1406 overfagrer en reaksjonskraft fra borergret 1401 til skiven 1407.
Lagere (ikke vist) kan vaere anordnet ved begge ender av den fleksible understattelse
1407. Lagerne tillater at den fleksible understettelse kan roteres etter rotasjon av
borergret. Lagerne kan veere blokkert inne i hovedbrannen, slik at de motstar reak-
sjonskraften fra borergret 1401.
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Beltene 1406 ma vaere forholdsvis fleksible. Beltene 1406 kan vaere tau eller
vevede strukturer festet til skiven 1407.

Det andre eksempel pa bgyningssystemet tillater en understettelse av bore-
raret 1401 over et forholdsvis stort overflateomrade.

Foretrukket omfatter boresystemet ifelge den foreliggende oppfinnelse en mot-
orsammenstiling. Motorsammenstillingen omfatter en motor for 4 generere et dreie-
moment, en aksiell trykkinnretning for & generere en aksiell kraft, et blokkeringssys-
tem for a fiksere motoren og den aksiale trykkinnretning inne i hovedbrgnnen og en
drivaksling for & overfgre dreiemomentet.

Boresystemet kan tillate l@sbart a forbinde en ferste konnektor eller en andre
konnektor, slik at overfaringen av dreiemomentet og den aksielle kraft til en bore-
krone tilpasses avhengig av den gnskede radius av hullet som skal bores. Den fgrste
konnektor kan tilveiebringe en overfegring av den aksielle kraft bare til et borerer, idet
dreiemomentet overferes til en ytterligere drivaksling posisjonert inne i borergret. |
motsetning dertil kan den andre konnektor overfgre bade den aksielle kraft og dreie-
momentet til borergret.

Bade den ferste konnektor og den andre konnektor kan tilveiebringe en fluid-
kommunikasjonskanal for en sirkulasjon av et borefluid mellom motorsammenstilin-
gen og innsiden av borergret.

Den andre konnektor kan veere lokalisert inne i hovedbregnnen og borergret
kan veere fleksibelt nok, slik at en hovedsakelig perpendikulaer bayning tillates mens
dreiemomentet og den aksielle kraft overferes. Boringen av det laterale hull kan ut-
fores ved a felge en hovedsakelig rett retning fra hovedbrennen.

Alternativt, som representert i fig. 13A, omfatter boresystemet ifelge den femte
utferelsesform av den foreliggende oppfinnelse et enkelt borergr 1301 som overfarer
et dreiemoment og en aksiell kraft fra en motor og en aksiell trykkinnretning til en
borekrone. Motoren og den aksielle trykkinnretning kan veere lokalisert inne i en hov-
edbrenn, eller inne i et lateralt hull. Boresystemet behaver ikke a tillate lgsbart a for-
binde en ferste konnektor eller en andre konnektor, slik at overferingen av dreie-
momentet og den aksielle kraft til borekronen tilpasses en gnsket radius av det latera-
le hull som skal bores.
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STRAMNINGS- OG BOREKAKSBEHANDLING

Boring av et hull som skaper borekaks som ma bearbeides. Systemene fra den
tidligere kjente teknikk innebaerer en pumpe lokalisert ved overflaten og som injiserer
et borefluid, for eksempel et boreslam, giennom et boreverktgy. Borefluidet nar en
borekrone i boreverktgyet og evakueres gjennom et ringrom mellom boreverktgyet og
det borede hull. Borefluidet er viskast nok til & baere borekakset som skapes ved bo-
rekronen opp til overflaten. En vibrasjonssikt lokalisert ved overflaten tillater a
fierne borekakset fra borefluidet.

| et kabelsystem, hvori pumpen er lokalisert nede i brannen for & pumpe bore-
fluidet vil borekuttet ikke alltid na overflaten. Det foreligger et behov for bearbeiding av
stremningen av borefluid og borekakset i tilfellet av et system med en pumpe nede i
brennen.

Fig. 15 illustrerer et eksempel pa et boresystem ifglge en sjette utferelsesform
av den foreliggende oppfinnelse. Et boresystem omfatter en borestrengsammenstil-
ling 1503. En borekrone 1507 borer et lateralt hull 1501 som gar fra en hovedbrgnn
1502. Et borefluid sirkulerer til borekronen 1507 gjennom et ringrom 1504 mellom det
borede laterale hull 1501 og borestrengsammenstillingen 1503. Borefluidet sirkulerer
fra borekronen 107 til hovedbrgnnen gjennom en fluidkommunikasjonskanal 1506,
slik at borekaks generert ved borekronen 1507 medfares.

Etter som borestrengsammenstillingen 1503 har et mindre tverrsnitt et forings-
rer (ikke vist) i hovedbrgnnen 1502 kan borefluidet sirkulere forholdsvis hurtig gjen-
nom fluidkommunikasjonskanalen 1506 som tillater unngaelse av en sedimentasjon
av borekaks pa grunn av tyngdekraften.

Medfaringen av borekakset gjennom fluidkommunikasjonskanalen 1506 krever
mindre pumpeenergi enn i en konvensjonell sirkulasjon hvori borekakset beeres gjen-
nom ringrommet 1504.

Videre tillater fluilkommunikasjonskanalen 1506 at borekakset fares sikkert til
en videre separering.
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Boringen av det laterale hull 1501 genererer borekakset som fgres gjennom
fluidkommunikasjonskanalen 1506. Det er falgelig nedvendig at borekronen 1507 om-
fatter store hull for tillate en passasje av borekakset.

Fig. 16 illustrerer et eksempel pa en borekrone ifglge den sjette utfarelsesform
av den foreliggende oppfinnelse. Borekronen 1607 kan ha fiskehaleform. Borekronen
1607 kan omfatte et hovedblad 1601 for & sikre en skjaerevirkning. Borekaks generert
under en boring ved hjelp av borekronen 1607 kan temmes ut ved hjelp av en sirkula-
sjon av et borefluid gjennom et borekronehull 1603. Borekronehullet 1603 har et for-
holdsvis stort tverrsnitt for a tillate uttemmingen av borekakset gjennom borekronen
1607. Borekronen kan videre omfatte styreblad 1602 for & sikre en sidestyring i det
borede hull og stabilisere en boreretning. Hovedbladet 1601 og styrebladet 1602 kan
omfatte kuttere 1604.

Hovedbladet 1601 kan veere rett og felge en diameter av borekronen 1607,
som vist i fig. 16. Alternativt kan hovedbladet ha en krum form som passerer utenfor
et senter av et tverrsnitt av borekronen 1607.

Alternativt kan borekronen omfatte et flertall blad hvori i det minste ett blad tra-
verserer tverrsnittet av borekronen.

Borekronen kan omfatte en sentreringsspiss (ikke vist) for a stabilisere en
boreretning.

Foretrukket omfatter boresystemet ifelge den foreliggende oppfinnelse en mot-
orsammenstilling. Motorsammenstillingen omfatter en motor for & generere et dreie-
moment, en aksiell trykkinnretning for & generere en aksiell kraft, et blokkeringssys-
tem for a fiksere motoren og den aksielle trykkinnretning inne i hovedbregnnen og en
drivaksling for & overfere dreiemomentet.

Boresystemet kan tillate lgsbar forbindelse av en farste konnektor eller en and-
re konnektor, slik at overferingen av dreiemomentet og den aksielle kraft til en bore-
krone tilpasses avhengig av en gnsket radius av det hull som skal bores. Den farste
konnektor kan tilveiebringe en overfering av den aksielle kraft bare til et borergr, idet
dreiemomentet overfagres til en ytterligere drivaksling posisjonert inne i borergret. |
motsetning dertil kan den andre konnektor overfgre bade den aksielle kraft og dreie-
momentet til borergret.
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Bade den farste konnektor og den andre konnektor tillater & tilveiebringe fluid-
kommunikasjonskanalen mellom motorsammenstillingen og innsiden av borergret.

Fig. 17 illustrerer et eksempel pa et boresystem ifglge en syvende utferelses-
form av den foreliggende oppfinnelse. Et boresystem omfatter en borestrengsam-
menstilling 1701. En borekrone 1707 tillater & bore et lateralt hull 1702 som skiller seg
fra en hovedbrgnn 1703. Et borefluid kan sirkulere til borekronen 1707 gjennom en
fluidkommunikasjonskanal 1708 inne i borestrengsammenstillingen 1701. Borefluidet
temmes ut fra det laterale hull 1702 gjennom et ringrom 1709 mellom borestreng-
sammenstillingen 1701 og indre vegger i det borede laterale hull 1702. Borefluidet
styres med en utgang av det laterale hull 1702 ved hjelp av en passasje 1704 med en
forut bestemt orientering.

En tetningsinnretning omfattende pakninger 1705 og tetningskopper 1706 kan
anbringes ved utgangen av det laterale hull 1702 for & tvinge borefluidet til & sirkulere
giennom passasjen 1704.

Passasijen tillater & kontrollere sirkulasjonen av borefluidet nar dette farst er
temt ut fra det laterale hull 1702. Typisk kan passasjen 1704 veere orientert nedover
for en ytterligere bearbeiding av borefluidet nede i brennen. Borefluidet kan jo inne-
holde borekaks generert ved borekronen 1707.

Fig. 18 viser skjematisk et eksempel pa et boresystem ifalge en attende utfer-
elsesform av den foreliggende oppfinnelse. Et boresystem omfatter en borestreng-
sammenstilling 1801. En borekrone 1807 tillater & bore et lateralt hull 1802, som gar
ut fra en hovedbrgnn 1803. Et borefluid kan sirkulere til borekronen 1807 gjennom en
fluidkommunikasjons-kanal 1808 inne i borestrengsammenstillingen 1801. Borefluidet
temmes ut fra det laterale hull 1802 gjennom et ringrom 1809 mellom borestreng-
sammenstillingen 1801 og de innvendige vegger i det borede laterale hull 1802. Sys-
temet omfatter videre en filterinnretning 1805 for & separere borekaks fra borefluidet.

Foretrukket kan boresystemet omfatte en passasje 1810 med en forut bestemt
orientering ved en utgang av det laterale hull 1802, slik at borefluidet styres til filter-
innretningen 1805. Tetningsanordninger 1811 kan vaere anordnet, slik at borefluidet
tvinges gjennom passasjen 1810.

Alternativt omfatter boresystemet ikke noen tetningsinnretning.
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Filterinnretningen 1805 tillater & separere borekakset fra borefluidet. Det sepa-
rerte borekaks 1806 kan lagres inne i filterinnretningen 1805, og borefluidet kan pum-
pes ved hjelp av en pumpe 1804 lokalisert nede i brennen.

Filterinnretningen 1805 kan lokaliseres inne i hovedbrgnnen, under det laterale
hull, som vist i fig. 18 eller ved en hvilken som helst annen brennhullslokalitet. Filter-
innretningen kan ogsa lokaliseres inne i en boremaskin: i fig. 18, er et eventuelt filter
1812 lokalisert inne i boremaskinen 1813 som ogsa omfatter pumpen 1804.

Fig. 19 illustrerer et eksempel pa en filterinnretning ifalge en niende utferelses-
form av den foreliggende oppfinnelse. Filterinnretningen 1901 tillater a separere bore-
kaks fra et borefluid. En kompaktor 1903, 1904 inne i filterinnretningen 1901 tillater
regelmessig a tilveiebringe en kompaktering av de filtrerte borekaks 1906, 1905.

Kompaktoren 1903; 1904 tillater en effektiv fylling av filterinnretningen 1901.
Filterinnretningen 1901 trenger falgelig ikke a erstattes mindre hyppig enn en tradisjo-
nell filterinnretning, noe som er spesielt nyttig hvis filterinnretningen 1901 er lokalisert
nede i brannen. Erstatning av en bregnnhullsfilterinnretning er jo tidkrevende. Videre, i
tilfellet av en brgnnhullsfilterinnretning, kan filterinnretningen ha en lengdeform som er
godt tilpasset til en form av en brgnn. Kompaktoren kan fglgelig veere spesielt nyttig
etter som en naturlig fylling av borekakset inn i en langsgaende filterinnretning ikke
behaver & vaere optimal.

Borefluidet kan ga inn i filterinnretningen 1901 gjennom en filterinnretningsinn-
gang 1907. Separeringen av borekakset fra boringen kan tilveiebringes ved sentrifu-
gering: filterinnretningen kan roteres omkring en lengdeakse.

En filterinnretning ifelge en tiende utferelsesform av den foreliggende oppfin-
nelse tillater & separere borekaks fra et borefluid. Fig. 19 illustrerer en slik filterinnret-
ning. Et tilpasningssystem 1902, 1909 inne i filterinnretningen 1901 tillater & sortere
de filtrerte borekaks 1905, 1906 avhengig av deres starrelse, slik at det unngas at
filtrerte borekaks 1905, 1906 tilstopper filterinnretningen 1901.

Det er vel kjent at partikler med en reguleer starrelsesfordeling tillater a tilveie-
bringe en sa effektiv som mulig fylling i en bestemt beholder. Tilpasningssystemet
1902, 1909 ifelge den foreliggende oppfinnelse tillater & unnga en slik reguleer ster-
relsesfordeling av de filtrerte borekaks 1905, 1906 og falgelig en tilstopning av filter-
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innretningen 1901. Borefluidet kan saledes sirkulere gjennom de filtrerte borekaks
1905, 1906 etter som de frafiltrerte borekaks 1905, 1906 sorteres som sma borekaks
1905 og store borekaks 1906.

Tilpasningssystemet 1902, 1909 kan omfatte i det minste en ferste statisk filt-
erinnretning 1902. Nevnte minst én farste statisk filterinnretning 1902 tillater a sortere
de frafiltrerte borekaks 1905, 1906: de store borekaks 1906 tilbakeholdes i et senter
av nevnte i det minste en fagrste statisk filterinnretning 1902. En andre statisk filterinn-
retning 1909 tillater & hindre at sma borekaks unnslipper fra filterinnretningen 1901.

Filterinnretningen illustrert i fig. 19 omfatter bade kompaktoren 1903, 1904 og
de statiske filterinnretninger 1902, 1909. Kompaktoren kan fglgelig omfatte en stor
borekakskompaktor 1904 og sma borekakskompaktorer 1903. Den store borekaks-
kompaktor 1904 og den sma borekakskompaktor 1903 kan gli langs lengdeaksen av
filterinnretningen 1901.

Filterinnretningen 1901 kan veere lokalisert inne i en hovedbrenn, mens bore-
kaksene genereres ved en boring av et lateralt hull som gar ut fra en hovedbrgnn.
Filterinnretningen 1901 ifelge den foreliggende oppfinnelse kan veere en del av et bo-
resystem (ikke vist i fig. 19).

Boresystemet kan omfatte en passasje ved en utgang av det laterale hull.
Passasjen har en forut bestemt orientering, slik at borefluidet tvinges til & passere
giennom filterinnretningen 1901.

Foretrukket anvendes systemene ifalge den syvende utfgrelsesform, den att-
ende utfgrelsesform, den niende utfgrelsesform og den tiende utfgrelsesform av den
foreliggende oppfinnelse med eller er del av et boresystem ifalge den ferste utferel-
sesform av den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 20 illustrerer et eksempel pa et boresystem ifglge en ellevte utferelses-
form av den foreliggende oppfinnelse. Boresystemet omfatter en borestreng 2003 og
en borekrone 2007 for & bore et lateralt hull 2001 som géar ut fra en hovedbrann 202.
Boringen genererer borekaks ved borekronen 2007. Borekakset temmes ut av det
laterale hull 2001. En beholder 2005 lokalisert inne i hovedbrgnnen tillater oppsamling
av borekakset under det laterale hull.
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Under en boring av det laterale hull kan borekakset, nar dette trekkes ut fra det
laterale hull, etterlates inne i hovedbrannen. Pa grunn av deres vekt kan borekaksene
sedimentere i hovedbrannen. Beholderen 2004 tillater & samle opp de etterlatte bore-
kaks. De sorte piler i figuren representerer en sirkulasjon av borekakset.

Beholderen 2005 kan ha en lang sylindrisk form, slik at den er tilpasset formen
av hovedbrgnnen, eller til en form av en komponent i hovedbrgnnen, for eksempel et
foringsreor.

Beholderen kan veere en filterinnretning ifelge den niende utfgrelsesform av
den foreliggende oppfinnelse. Borekakset faller fra det laterale hull inn i filterinn-
retningen.

Beholderen kan ogsa veere en statisk filterinnretning som sorterer borekakset
fra en stremning av borefluid som passerer gjennom den statiske filterinnretning.

Beholderen kan omfatte en borekakskollektor-enhet (ikke vist i fig. 20) for &
sikre en effektiv fylling av borekakset i beholderen.

Fig. 21A illustrerer et eksempel pa en borekakskollektorenhet ifglge en tolvte
utfarelsesform av den foreliggende oppfinnelse. Borekakskollektor-enheten 2100 om-
fatter en kompakterings-enhet 2101 med form av en lang skrue som roterer for a
trekke borekaks inn i et hus 2102. Borekakskollektorenheten 2100 anvendes typisk
for rensing ved a skrape borekaks ut av en bregnn etter en sedimentasjon av borekak-
set. | en typisk operasjon roteres skruen sakte, slik at borekakset trekkes ut sakte og
det unngas fortynning av borekakset.

Borekakskollektorenhet 2100 kan anvendes etter en boreoperasjon.
Borekakskollektor-enheten 2100 er typisk festet til en boremaksin. Huset 2102 kan
veere festet til en ikke-roterende forbindelse, for eksempel en utvendig del av en
ferste konnektor, av boresystemet, slik at boremaskinen kan skyve borekakskollektor-
enheten. Skruen kan veere festet til en roterbar del av boremaskinen, for eksempel en
indre del av den farste konnektor.

Borekakskollektor-enheten 2100 har en langstrakt form, slik at den passerer
giennom et brennrer. Borekakskollektor-enheten 2100 tillater oppsamling av borekak-
set, hvori borekakset sedimenteres i en beholder, som vist i fig. 20. Borekakset kan
alternativt bringes til & ligge direkte ved en bunn av brgnnen.
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Skruen kan ha en konisk form nezer en topp av huset 2102, slik at det sikres en
riktig kompaktering uten blokkering av rotasjonen av skruen nar en toppseksjon av
huset 2102 er fyll av borekaks.

Fig. 21B illustrerer et eksempel pa et boresystem ifglge den tolvte utfgrelses-
form av den foreliggende oppfinnelse. Boresystemet omfatter en boremaskin 2115,
en borestreng 2103 og en borekrone 2107 for & bore et lateralt hull 2114, som gar ut
fra en hovedbrgnn 2111. Boringen genererer borekaks ved borekronen 2107. Bore-
kakset beeres ut av det laterale hull 2114 ved hjelp av et borefluid. En tetningsinnret-
ning 2113 ved en utgang av det laterale hull 2114 tvinger borefluidet til & sirkulere
nedover gjennom en passasje 2110. Borekakset sedimenterer i hovedbrgnnen 2111
og danner et borekakslag 2112. Hvis hovedbrennen 2111 forlgper pa skra, som vist i
fig. 21B, kan borekakslaget 2112 ligge pa en side av hovedbrgnnen 2111.

Boremaskinen 2115, borestrengen 2103, borekronen 2107, tetningsinnretnin-
gen 2113 og passasjen 2110 kan fjernes fra hovedbrgnnen 2111 etter boring. En bo-
rekaksoppsamlings-enhet (ikke vist i fig. 21B) kan deretter festes til boremaskinen
2115. Boremaskinen 2115 og den pasatte borekaksoppsamlende enhet kan senkes
inn i hovedbrgnnen 2111.

Borekaksoppsamlings-enheten omfatter en kompakterings-enhet med form av
en skrue, som vist i fig. 21A. Kompakterings-enheten roteres sakte slik at det sedi-
menterte borekaks skrapes ut av borekakslaget 2112 og ut av hovedbrgnnen 2111.

Foretrukket omfatter boresystemet ifelge den tolvte utferelsesform trekk av
den farste utfarelsesform av den foreliggende oppfinnelse, eller trekk fra hvilken som
helst annen utferelsesform ifalge den foreliggende oppfinnelse.

Fig. 22 illustrerer et eksempel pa et stremningssirkulasjons-system ifelge en
trettende utfgrelsesform av den foreliggende oppfinnelse. En borekrone 2207 ved en
ende av borestrengen 2203 tillater & bore et lateralt hull 2201 som gar fra en hoved-
brenn 2202. En boremaskin 2212 lokalisert nede i brennen omfatter en pumpe 2205.
Pumpen 2205 genererer en primeer sirkulasjonsstremning (representert ved pilene
2208). Den primeere sirkulasjonsstrem tillater & beere borekaks generert ved borekro-
nen 2207 til boremaskinen 2212. En overflatepumpe 2204 tillater & generere en sek-
undeer sirkulasjonsstremning (representert ved pilene 2209) i et brennringrom 2210
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mellom et brennrgr 2207 og hovedbregnnen 2201. Den sirkuleere sirkulasjonsstram-
ning tillater & baere borekakset som beeres av den primeere sirkulasjonsstrem til over-
flaten.

Stremningssirkulasjons-systemet ifalge den foreliggende oppfinnelse tillater &
fare et borefluid som baerer borekakset til overflaten. Bearbeidingen av borefluidet
ved overflaten er vel kjent fra den tidligere kjente teknikk.

Overflatepumpen 2204 leverer et overflatefluid inn i breannringrommet 2210.
Pakninger 2206 kan blokkere ringrommet ved en bunnende av rgret 2207. Det leverte
overflatefluid slipper falgelig ut av brannringrommet 2210 gjennom skyvederventiler
2211. Overflatefluidet fra den sekundeere sirkulasjonsstremning kan stremme opp-
over i rgret 2207.

En stor del av borekakset som bezeres av den primaere sirkulasjonsstremning
loftes av den sekundeere sirkulasjonsstremning mot overflaten for videre bearbeiding.

Pumpen 2205 og andre boreverktgy (ikke vist) som for eksempel en motor kan
veere lokalisert i raret 2207, naer skyvederventilene 2211. Foretrukket er pumpen
2205 lokalisert over skyvedgrventilen, slik at det sikres en god sammenblanding av
den primeere sirkulasjons-stremning og den sekundaere sirkulasjons-streamning. Alter-
nativt kan et hult element (ikke vist i fig. 22) forlenge den primeere sirkulasjonsstrem-
ning opp til skyvedarventilene.

Skyvedgrventilene ma apnes feor generering av den sekundeere sirkulasjons-
stremning startes, noe som typisk utferes ved hjelp av en glatt staltradoperasjon.

Overflatefluidet kan vaere et boreslam, et kompletteringsfluid, et renset fluid,
eller et fluid med en annen sammensetning. Overflatefluid kan ha den samme sam-
mensetning som borefluidet.

Den primaere sirkulasjonsstreamning sikrer en transport av borekakset fra bore-
kronen 2207 til skyvedgrventilene, slik at en ytterligere Igfting av borekakset av den
sekundeere sirkulasjonsstremning sikres. Hovedbragnnen 2202 har imidlertid et tverr-
snitt som vanligvis er mye starre et tverrsnitt av det laterale hull 2201. En hastighet av
den primeere sirkulasjonstreamning gjennom hovedbrgnnen 2202 er fglgelig mye
mindre enn en hastighet av den primaere sirkulasjonsstremning gjennom det laterale
hull 2201.
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Det er en fare for at det transportere borekaks faller i hovedbrannen 2202 pa
grunn av en tyngdekraftvirkning.

Fig. 23 illustrerer et eksempel pa en stremningsstyring ifelge en fjortende ut-
ferelsesform av den foreliggende oppfinnelse. Streamningsstyringen 2301 tillater at en
primaer sirkulasjonsstremning sirkulerer med en forholdsvis hgy hastighet mellom et
lateralt hull 23013 og et rer 2304, slik at en sedimentering av borekaks unngas. Bore-
kakset genereres ved en borekrone i boresystemet (ikke vist).

Stremingsstyringen 2301 kan strekke seg inn i det laterale hull 2303 for & sikre
at et borefluid tvinges til & sirkulere gjennom stremningsstyringen. Stremningsstyr-
ingen kan understgttes av en ledekile (ikke vist) eller et hvilket som helst annet under-
stottelsessystem. En borestreng i boresystemet kan passere giennom stremningssty-
ringen 2301. Stremningsstyringen 2301 kan skyves til et foringsrer i hovedbrgnnen
2302, slik at en sidedeformasjon pa grunn av en utbulingseffekt av borestrengen
begrenses.

Stremningsstyringen kan ogsa vaere tettet ved en ende, for eksempel en ut-
gang av det laterale hull ved hjelp av en pakningsinnretning.

Borekakset kan baeres av den primeere sirkulasjonsstremning til skyvedgrventi-
lene for ytterligere lafting opp til overflaten av en sekundeer sirkulasjonsstremning.
Den sekundeere sirkulasjonsstreamning kan genereres av en overflatepumpe lokalisert
ved overflaten, som beskrevet i det foregaende.

Stremningsstyringen kan anvendes inne i stremningssirkulasjonssystemet ifol-
ge den foreliggende oppfinnelse. Bade stremningsstyringen og stremningssirkula-
sjonssystemet kan anvendes i kombinasjon med et boresystem for boring av et late-
ralt hull som gar ut fra en hovedbrann.

Foretrukket omfatter boresystemet ifalge den fijortende utferelsesform trekk av
den farste utfarelsesform av den foreliggende oppfinnelse, eller trekk fra hvilken som
helst annen utfarelsesform av den foreliggende oppfinnelse.

Med «borefluid» menes er et hvilket som helst fluid som sirkulerer nede i bren-
nen og tillater en transport av borekakset. Borefluidet kan inneholde borekaks. Bore-
fluidet kan ogsa veere renset.
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Mens oppfinnelsen er blitt beskrevet i forbindelse med et begrenset antall ut-
ferelsesformer vil de fagkyndige som har fordel av denne fremstilling, innse at andre
utferelsesformer kan utvikles og som ikke gar utenfor omfanget av oppfinnelsen som
beskrevet heri. De fagkyndige vil ogsa innse at de beskrevne utfarelsesformer kan
kombineres med hverandre.

Oppfinnelsens ramme skal derfor veere begrenset bare basert pa de etterfelg-
ende patentkrav.
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PATENTKRAV

1. System for boring av et lateralt hull som skiller seg fra en hovedbrann, hvor
systemet omfatter:

et hus (409) for en motorsammenstilling (415);

en motorsammenstilling (415) som inkluderer:

en motor (412) for & generere et dreiemoment pafert en drivaksling (414, 514,
614) med en ende;

en aksiell trykkinnretning (411) for & generere en aksiell kraft;

et blokkeringssystem (410) for & feste motoren (412) og den aksiale trykkinn-
retning (411) nede i brennen;

idet enden av drivakselen (415, 514, 614) er for overfering av dreiemomentet
fra nevnte ende til en borekrone (403);
karakterisert ved:
en konnektor som er en av en forste konnektor (404, 504) og en andre konnektor
(402, 502), idet den farste og den andre konnektoren (404, 504; 402, 502) tilveie-
bringer en fluidkommunikasjonskanal (416, 516, 616) mellom motorsammenstillingen
(415) og en innside av borergret (401, 501, 601), idet hver av den farste og den
andre konnektoren har en fgrste ende og en andre ende, idet den farste konnektoren
omfatter borergret (401, 501), idet den ferste enden av nevnte borerer er pafart
huset (409) for kun &8 motta aksialkraften, idet dreiemomentet overferes til borkronen
(403) gjennom en ytterligere drivaksel (405, 505) forbundet mellom enden av driv-
akselen (414, 514, 614) og borekronen (403),
den andre konnektoren (402, 602) har et mellomliggende roterende rar (408, 608)
med den ferste enden forbundet med enden av drivakselen (414, 514, 614) for & mot-
ta dreiemomentet, og via et aksiallager (407, 607) aksialkraften fra huset (409, 609),
og den andre enden av det mellomliggende roterende reret (408, 608) er for forbin-
delse med et roterende borergr (401, 601) av boresammenstillingen (401, 601, 403)
for & overfere dreiemomentet, idet nevnte roterende borergr (401, 601) overfarer
bade dreiemomentet og aksialkraften.
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2. System ifglge krav 1,
karakterisert ved at motoren (412) er lokalisert inne i hovedbrgnnen.

3. System ifglge krav 2,
karakterisert ved at:

en del av det laterale hull omfatter et krumt hull (710) med en bestemt krum-
ningsradius;

idet borestrengsammenstillingen omfatter tre kontaktpunkter (702) for a veere i
kontakt med en vegg av det borede laterale hull, idet de tre kontaktpunkter definerer
en borergrvinkel, slik at boring av det krumme hull tillates.

4, System ifelge krav 3,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter

et aksielt trykklager (708) for & overfere den aksielle kraft fra boreraret (705) til
borekronen (707), idet borekronen er lokalisert ved en ende av den ytterligere driv-
aksling (703);

et vanlig lagersystem (711) for & understette en utbuling av den ytterligere
drivaksling inne i borergret.

5. System ifglge krav 4,
karakterisert ved at motoren (704) er elektrisk.

6. System ifelge krav 2,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

borestrengsammenstillingen, idet borestrengsammenstillingen er forbundet til
konnektoren (402, 602), idet borestrengsammenstillingen omfatter

boreraret (401, 601) for & overfgre bade den aksielle kraft og dreiemomentet;
og

borekronen (403).
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7. System ifglge krav 1 eller 2,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

minst én variabel diameterstabilisator (905, 906, 1001, 1002) for & posisjonere
borekronen (903) inne i en seksjon av det laterale hull (904);

kontrollanordninger for fra en fjern lokalitet mekanisk & kontrollere minst én
stabilisatorparameter blant et sett av stabilisatorparametere, idet settet av stabilisator-
parametere omfatter en diameterstgrrelse av en bestemt variabel diameterstabilisa-
tor, en avstand mellom en forste stabilisator og en merkeinnretning inne i det laterale
hull, idet merkeinnretningen er en hvilken som helst av en distinkt stabilisator eller en
borekrone, en koordinert tilbaketrekking av minst to variable diameterstabilisatorer
(905, 906, 1001, 1002), og en asimutal radius av den bestemte variable diametersta-
bilisator.

8. System ifglge krav 7,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

en enkelt kontrollenhet for & kontrollere i det minste én stabilisatorparameter
blant settet av stabilisatorparametere.

9. System ifglge krav 8,
karakterisert ved atsystemet omfatter:

en konfigurasjonssliss (1025);

en konfigurasjonsplott (1021) som kan forskyves av kontrollanordningene, idet
konfigurasjonsplottet tillater & velge blant et sett av innstillingsposisjoner (i, j, k, |, m,
n) ved en gnsket innstillingsposisjon;

hvori:

settet av innstillingsposisjoner omfatter minst tre innstillingsposisjoner;

idet hver innstillingsposisjon tilsvarer en bestemt verdi av nevnte minst én
stabilisatorparameter.
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10. System ifglige krav 9,

karakterisert ved atsystemet omfatter to variable diameterstabilisatorer
(905, 906, 1001, 1002), hvori de to variable diameterstabilisatorer kan innstilles pa en
koordinert mate.

11.  System ifelge krav 10,
karakterisert ved atdetytterligere omfatter en halv-effektfaler (907) for a
male en diameter av én av de to variable diameterstabilisatorer (905, 906).

12.  System ifglge hvilket som helst av kravene 1 til 11,

karakterisert ved atsystemet ytterligere omfatter minst én mikrofgler
(1207, 1208) i en tett naerhet av borekronen (1201), idet nevnte minst én mikrofaler
tillater en maling av en orientering av borekronen i forhold til en referanseretning.

13. System ifglge kravene 1, 2 eller 6,
karakterisert ved atborergret (1301, 1401) er fleksibelt, slik at det tillater
en bayning under overfgring av dreiemomentet og den aksielle kraft;

idet systemet ytterligere omfatter:

en bgyningsstyring (1305) med roterende understattelse (1306, 1406) for &
understotte borergret (1301, 1401) ved bayen.

14.  System ifelge krav 13,
karakterisert ved atde roterende understattelser er belter (1406) som
understettes av en skive (1407).

15. System ifglge krav 2,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:
en pumpe (1804) lokalisert nede i brannen for & pumpe et borefluid.

16. System ifglge krav 15,
karakterisert ved at:
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borefluidet kan sirkulere fra hovedbrgnnen (1502) til borekronen (1507) gjen-
nom et ringrom (1504) mellom det borede laterale hull (1501) og borestrengsammen-
stillingen (1503);

idet borefluidet kan sirkulere fra borekronen til hovedbrgnnen gjennom en flu-
idkommunikasjonskanal (1506).

17.  System ifelge krav 16,
karakterisert ved at:

borekronen (1607) omfatter et borekronehull (1603) som tillater & temme ut
borekaks generert ved borekronen (1607) gjennom borekronen (1607);

idet borekronen (1607) omfatter et hovedblad (1601) for & sikre en skjaere-
virkning.

18. System ifglge krav 17,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

en passasje (1704, 1810) lokalisert ved en utgang av det laterale hull (1702,
1802), idet passasjen tillater & styre en stremning av borefluid fra det laterale hull inn i
hovedbrgnnen (1703, 1803).

19. System ifglge krav 18,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

en tetningsinnretning (1811) for & tvinge borefluidet til & sirkulere gjennom pas-
sasjen (1810).

20. System ifglge krav 18 eller 19,
karakterisert ved atpassasjen (1704) er orientert nedover.

21. System ifglge ett av kravene 15, 18, 19 eller 20,
karakterisert ved atdetytterligere omfatter:

en filterinnretning (1805, 1901) for & separere borekaks fra borefluidet, idet
filterinnretningen er lokalisert nede i brannen.
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22. System ifglge krav 21,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

en kompaktor (1903, 1904) inne i filterinnretningen (1901) for regelmessig a
tilveiebringe en kompaktering av de filtrerte borekaks (1905, 1906).

23. System ifelge krav 21 eller 22,
karakterisert ved atdetytterligere omfatter:

et tilpasningssystem (1902, 1909) inne i filterinnretningen (1901) for a sortere
de filtrerte borekaks (1905, 1906) avhengig av deres starrelse, slik at det unngas at
de filtrerte borekaks tilstopper filterinnretningen.

24, System ifglge hvilket som helst av kravene 15, 18, 19 eller 20,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

en beholder (2004) inne i hovedbrgnnen (2002) for & oppsamle borekaks
under det laterale hull (2001).

25. System ifelge hvilket som helst av kravene 15 eller 24,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

en borekakskollektorenhet (2100) omfattende et hus (2102) og en skrue (2101)
for & trekke borekakset inn i huset.

26. System ifelge krav 15,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:

en overflatepumpe (2204) for & generere en sekundaer sirkulasjonsstremning
langs et rer (2207), idet den sekundaere sirkulasjonsstremning tillater & beere bore-
kaks generert ved borekronen (2207) og som er baret av en primaer sirkulasjons-
stremning fra borekronen til den sekundaere sirkulasjonsstramning opp til overflaten.

27. System ifelge krav 25,
karakterisert ved atdet ytterligere omfatter:
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en stremningsstyring (2301) som tillater den primeere sirkulasjonsstremning til
a sirkulere med en forholdsvis hay stremningshastighet mellom det laterale hull
(2303) og reret (2304), slik at det unngds en sedimentering av borekakset.

28. System ifelge krav 1,
karakterisert ved at motoren (412) er lokalisert inne i det borede laterale
hull.

29. Fremgangsmate for boring av et lateralt hull som gar ut fra en hovedbrgnn,
hvor fremgangsmaten omfatter:

blokkering av hver av en motorsammenstilling (415) som inkluderer en motor
(412) og en aksiell trykkinnretning (411) nede i brgnnen, idet motoren yter generering
av et dreiemoment pafert en drivaksel (414, 514, 614) med en ende og opptatt i et
hus (409), idet enden av drivakselen (414, 514, 614) overfering av roterende dreie-
moment til en borkrone (403) og trykkinnretningen er for a pafere en aksialkraft pa
huset (409);
karakterisert ved:
tilveiebringe en konnektor som er en av en ferste konnektor (404, 504) eller en andre
konnektor (402, 502), idet den ferste og den andre konnektoren (404, 504; 402, 502)
tilveiebringer en fluidkommunikasjonskanal (416, 516, 616) mellom motorsammenstil-
lingen (415) og en innside av borergret (401, 501, 601), idet hver av den fgrste og
den andre konnektoren har en ferste ende og en andre ende, idet den farste konnek-
toren omfatter borergret (401, 501) idet den ferste enden av nevnte borerer er pafert
huset (409) for kun 8 motta aksialkraften, idet dreiemomentet overferes til borkronen
(403) gjennom en ytterligere drivaksel (405, 505) forbundet mellom enden av driv-
akselen (414, 514, 614) og borekronen (403),
den andre konnektoren (402, 602) har et mellomliggende roterende rer (408, 608)
idet den farste enden er forbundet med enden av drivakselen (414, 514, 614) for a
motta dreiemomentet gjennom et aksiallager (407, 607) idet aksialkraften fra huset
(409, 609) og den andre enden av det mellomliggende roterende raret (408, 608) er
for forbindelse med et roterende borergr (401, 601) av boresammenstillingen (401,
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601, 403) for & overfare dreiemomentet, idet nevnte roterende borerar (401, 601)
overfgrer bade dreiemomentet og aksialkraften.

30. Fremgangsmate ifalge krav 29,
karakterisert ved at motoren (412) er lokalisert inne i hovedbregnnen.

31. Fremgangsmate ifalge krav 29,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter:

kontrollering av en effektiv radius av et krumt hull (710) i det laterale hull, idet
kontrollen utferes ved & kombinere en vinklet modus til en rett modus, hvori:

under den vinklede modus er tre kontaktpunkter (702) av borestrengsammen-
stillingen i kontakt med en vegg av det borede laterale hull, slik at boringen av det
krumme hull tillates; og

under den rette modus utfgres de fglgende trinn:

borergret (705) roteres i en farste vinkel;

dreiemomentet og den aksielle kraft overferes til borekronen (707) i en ferste
bestemt varighet;

borestrengsammenstillingen trekkes tilbake over en bestemt avstand;

borergret roteres i en andre vinkel;

dreiemomentet og den aksielle kraft overfares til borekronen i en andre be-
stemt varighet.

32. Fremgangsmate ifelge krav 31,
karakterisert ved atkontrollen utferes ved & kombinere den vinklede
modus og den rette modus til en spyleboringsmodus, idet spyleboringsmodusen om-
fatter:

tilveiebringelse av en spylestrale (712) av fluid for foretrukket & erodere en
formasjon (713) i en bestemt retning.

33. Fremgangsmate ifelge krav 29 eller 30,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter:



10

15

20

25

30

331861

59

fra en fjern lokalitet kontrolleres mekanisk i det minste en stabilisatorparameter
blant et sett av stabilisatorparametere, idet settet av stabilisatorparametere omfatter
en diametersterrelse av en bestemt variabel diameterstabilisator, en avstand mellom
en farste stabilisator i forhold til en merkeinnretning, idet merkeinnretningen er hvilken
som helst av en distinkt stabilisator eller en borekrone, en tilbaketrekking av minst to
variable diameterstabilisatorer (905, 906, 1001, 1002), og en asimutal radius av den
bestemte variable diameterstabilisator.

34. Fremgangsmate ifelge krav 33,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter:

fortrengning av en konfigurasjonsplott (1021) inne i en konfigurasjonssliss
(1025), slik at en gnsket innstillingsposisjon selekteres blant et sett av innstillings-
posisjoner (i, j, k, I, m, n) omfattende minst tre innstillingsposisjoner, idet hver innstil-

lingsposisjon tilsvarer en bestemt verdi av nevnte minst én stabilisatorparameter.

35. Fremgangsmate ifelge krav 29, eller 30,
karakterisert ved at:

borergret (1301, 1401) er fleksibelt slik at det tillates en bayning under over-
fering av dreiemomentet og den aksielle kraft;

borergret understgttes ved bgyningen av en bayningsstyring (1305) omfatt-
ende roterende understgttelse (1306, 1406).

36. Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av kravene 30 til 35,
karakterisert ved at fremgangsmaten ytterligere omfatter overvakning av
en orientering av borekronen (1201) i forhold til minst én referanseretning ved hjelp
av minst én mikrofeler (1207, 1208) lokalisert i tett neerhet av borekronen.

37. Fremgangsmate ifalge krav 30,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter:

generering av en sirkulasjon av et borefluid til borekronen (1807) med en pum-
pe (1804) lokalisert nede i br@nnen.
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38. Fremgangsmate ifglge krav 37,
karakterisert ved at:

borefluidet sirkuleres til borekronen (1507) gjennom et ringrom (1504) mellom
et borede laterale hull (1501) og borestrengsammenstillingen (1503);

idet borefluidet sirkulerer fra borekronen gjennom fluidkommunikasjonskanalen
(1508).

39. Fremgangsmate ifglge krav 37,

karakterisert ved atden ytterligere omfatter & styre borefluidet ved en ut-
gang av det laterale hull (1702, 1802) gjennom en passasje (1704, 1810) med en for-
ut bestemt orientering.

40. Fremgangsmate ifelge krav 39,
karakterisert ved atborefluidet styres nedover.

41. Fremgangsmate ifelge krav 37, 38, 39, 40,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter at borekaks filtreres fra boreflu-
idet nede i brgnnen.

42. Fremgangsmate ifelge krav 41,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter kompaktering av de filtrerte
borekaks (1905, 1906) inne i en filterinnretning (1901).

43. Fremgangsmate ifelge krav 41 eller 42,

karakterisert ved atden ytterligere omfatter sortering av de frafiltrerte bore-
kaks (1905, 1906) ifelge deres starrelse, slik at det unngas at frafiltrerte borekaks til-
stopper filterinnretningen (1901).

331861
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44. Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av kravene 37, 39 eller 40,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter oppsamling av borekaks nede i
brennen ved en lokalitet under det laterale hull (2201, 2114).

45. Fremgangsmate ifelge krav 37,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter:

generering av en sekundeer sirkulasjonsstremning langs et rer (2207), idet den
sekundaere sirkulasjonsstremning tillater at borekaks generert ved borekronen (2207)
0g som er boret av en primeer sirkulasjonsstremning fra borekronen til den sekund-

eere sirkulasjonsstreamning, feres til overflaten.

46. Fremgangsmate ifelge krav 29,
karakterisert ved at motoren (412) er lokalisert inne i det borede laterale
hull.
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