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(57) Anotace:
Kombinovany silovy kabel (10) podle tohoto vynalezu
ma alesponi jeden silovy vodi¢ (11), pticemz ve stiedu
kabelu je uspofadana mikrotrubicka (1) pro mikrokabel
s optickymi vlakny. Vyhodné je kombinovany silovy
kabel (10) opatfen alespofi tremi silovymi vodici (11)
obklopujicim mikrotrubicku (1) pro zajiiténi jeji polohy
uprostied kombinovaného silového kabelu (10).
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Kombinovany silovy kabel NOAG - AR

Oblast vynalezu

Vynalez se tyka elektrického kabelu, a konkrétné, zejména elektrického kabelu 1kV,

vytvoteného pro pienos dat.

Dosavadni stav techniky

Pfi navrhu novych siti nizkého napéti, tedy obecné siti do 1 kV, je tfeba akceptovat
charakteristicky typ zastavby v lokalité. Vzhledem k velmi obtiznému odhadu vyvoje
poptavky v del§im ¢asovém obdobi je z hlediska celkovych nékladi na zemni préace a kabely
ve viech lokalitdch ekonomicky odivodnéné pouziti kabelu 1kV (napf. typ 1-AYKY-J 3 x
240 + 120 ). Nové poZzadavky na zkvalitnéni fizeni distribuce elektrické energie, zejména pak
vzhledem k poZadavkim vyplyvajicim z legislativy EU na fizeni a sbér dat v rdmci
Distribuce elektrické energie, je do budoucna vyZzadovano vytvoreni datové komunikace
v ramci fizeni Distribu¢ni sité. Pro zajisténi s tim souvisejicich datovych tokt se k tomuto
silovému kabelu poklada do zemni trasy chranicka z vysokohustotniho polyethylenu HDPE
(High density polyethylene) o vnéj$im priméru 40 mm, které tvoii tzv. fyzickou vrstvu
,kabelovod* pro zafouknuti optickym kabelem s optickymi singlmodovymi vlakny, ¢imZ se
umozni potiebny pfenos dat. Tento typ datové komunikace se pouZiva zejména pro vytvoieni
patein{ sité pro Dispederské fizeni sité. Bohuzel, mnohdy neni s ohledem na legislativu nebo

jiné omezujici podminky mozné takovy zpusob instalace kabeld pro pfenos dat realizovat.

Podstata vyndlezu

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje kombinovany silovy kabel podle tohoto vynalezu,
vytvoieny pro zajisténi vedeni jak silového proudu, tak toku dat. Tento kombinovany silovy
kabel obsahuje alespoii jeden silovy vodi€, pfi¢emz podstatou vynélezu je, Ze tento
kombinovany silovy kabel ma ve svém stfedu ma uspofadanu mikrotrubicku pro mikrokabel
s optickymi vlakny. Podle jednoho svého vyhodného provedeni je kombinovany silovy kabel
opatfen alespofi tfemi silovymi vodi¢i obklopujicim mikrotrubi¢ku pro zajisténi jeji polohy
uprostted kombinovaného silového kabelu. Zvlasté vyhodné méa kombinovany silovy kabel
podle tohoto vynélezu ti silové vodice a jeden ochranny vodic, které obklopuji
mikrotrubiku, pfiéemz tyto silové vodi¢e i ochranny vodi€ maji ve svém prifezu tvar vysece
mezikruzi, kde vnitfni primér tohoto mezikruzi odpovida vn&j§imu priméru mikrotrubicky,

zatimco vné&j$i primér mezikruZi v podstaté odpovida vné&jdimu priméru kabelu pfed jeho



obalenim izolaci. Jak je odbornikovi zfejmé, vodige v silovém kabelu jsou obklopeny alespoii
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jednou vrstvou vné&jsi izolace, ktera tvoii vn&jsi povrch silového kabelu, takZe celkovy prameér
kombinovaného silového kabelu je dan jeho primérem vcetné€ vnéjsi izolace. Kombinovany
silovy kabel podle vynalezu zvla3té vyhodné obsahuje mikrotrubi¢ku z HDPE s vnéjSim primérem 10
mm. Tento vn&j$i primér mikrotrubi¢ky totiZ umozni realizovat silovy kabel bez podstatnych
zmén jeho vné&jsiho priméru. Podle dalsiho vyhodného provedeni kombinovany silovy kabel podle
tohoto vynalezu obsahuje mikrotrubi¢ku, ktera je na svych koncich opatfena ucpavkou pro zamezeni

vniknuti vlhkosti dovniti. Tato ucpavka se potom odejme pied zafouknutim mikrokabelu do

mikrotrubicky.

Mikrotrubickou se pro i¢ely tohoto vynélezu rozumi trubicka, zejména trubi¢ka z
vysohohustotniho polyetylenu (HDPE), vytvofena pro instalaci optickych kabell a svazkd
optickych vldken, tzv. mikrovlaken. Hlavni funkci mikrotrubicky je mechanicka ochrana
mikrokabelu a svazk jednotlivych optickych vldken, pfi¢emz nej€astéji se mikrokabel vklada

do mikrotrubi¢ky tzv. zafukovanim, tj. za pomoci stlatené¢ho vzduchu.

Vyhodou kombinovaného silového kabelu podle vynélezu je kromé jiného i uspora
nakladu oproti pfipolozi HDPE chranicek. Uspora se tyka projektu i legislativy a ndkladd na
realizaci. Kombinovany silovy kabel umozZiiuje realizovat datoveé toky jak pfi vystavbé
novych siti, tak i pfi opravéch ¢i rozsahlejsich obnovach siti, kdy se stavajici nevyhovujici ¢i
poskozeny tsek stavajiciho kabelu nizkého napéti vymeéni za kombinovany silovy kabel podle

vynalezu.

Kombinovany silovy kabel podle vynalezu umoZituje své spojovani i v nékolika
kabelovych délkéach pro vytvofeni poZzadovaného tiseku diky pfisluSnému propojeni
mikrotrubi¢ek pro zafouknuti optického kabelu. Konstrukce kombinovaného silového kabelu
poskytuje v tomto ptipadé potfebnou mechanickou ochranu mikrotrubicky ji obklopujicimi
vodi¢i, diky éemuz je opticky kabel dostate¢n& chranén pied poskozenim. Mikrotrubicka i
opticky kabel jsou dielektrické. Pro datovy provoz na optickych vlaknech jsou v soucasnosti
vyuZity lasery vlnové délky 1310nm a 1550 nm. Tento typ komunikace neovliviiuje provoz
silovych kabeli na napétové urovni nizkého napéti, zejména ne u nap&tové hladiny 1kV, pro
kterou je predpokladéno nejvétsi vyuziti kombinovaného silového kabelu podle vynalezu. A
naopak, elektricky proud prochézejici silovymi vodici nijak neovliviiuje datovy provoz na

optickych vldknech vedenych v mikrotrubi¢ce kombinovaného silového kabelu.



Objasnéni vykresi

Vynalez bude jasn&ji pochopitelny z ptikladi provedeni a z pfipojenych obrazkd, na

kterych:

Obr. 1 pfedstavuje pohled na kombinovany silovy kabel podle vyhodného provedeni

tohoto vynalezu v fezu.

Piikladv uskuteénéni vynalezu

Kombinovany silovy kabel podle vynalezu je v nasledujicim ptikladu provedeni
piedstaven ve verzi pro napéti 1 kV. Jak je zfejmé, kombinovany silovy kabel mlize mit i jiné
provedeni, napf. pro napéti 22 kV je kombinovany silovy kabel vytvofen pro jednu fazi,
protoZe u tohoto napéti je kazda faze vedena samostatnym kabelem. Je ziejmé, Ze u tohoto

provedeni neni zapotiebi pouzivat kombinovany silovy kabel pro vSechny faze.

Na obr. 1 je znidzornén pohled na kombinovany silovy kabel v provedeni 1 kV v fezu.
Na tomto obrazku kombinovany silovy kabel 10 obsahuje ve svém stfedu umisténou
mikrotrubi¢ku 1 z HDPE pro vloZeni mikrokabelu optickych vldken. Vkladani mikrokabelu
do mikrotrubi¢ky 1 se provedadi zvlasté vyhodné tzv, zafouknutim, to je za pomoci
vysokotlakého vzduchu. Tento zplsob vkladani mikrokabelid do mikrotrubicky je v oboru
dobfe zndmy a navic se mu budeme vénovat podrobnéji nize. Mikrotrubicka 1 je uloZena ve
sttedu po celé délce kombinovaného silového kabelu 10, pfi¢emz je obklopena tiemi silovymi
vodi¢i 11 a zemnicim/ochrannym vodi¢em 12 ve tvaru kruhovych vyseci, které dohromady
tvoii mezikruZi, uprostted kterého je uspofadana mikrotrubicka 1. V piikladu provedeni na
obr. 1 jsou kolem mikrotrubi¢ky 1 uspofadany tfi silové vodi¢e 11 a jeden zemnici/ochranny
vodi¢ 12, aviak je samozfejmé mozZny i vétsi ¢i nizsi pocet vodictl, pokud je to poZadovano.
Je tak mozné i provedeni, kdy bude kombinovany silovy kabel cely tvofen jednim silovym
vodi¢em ve tvaru mezikruZi, uprostied kterého bude uspofddana mikrotrubicka, tato varianta

neni sice zndzornéna, ale kazdému odbornikovi je na zéklad¢ tohoto popisu zfejma.

Odbornikovi je rovnéZ ziejmé, Ze na obr. 1 je sice provedeni kombinovaného silového
kabelu s tfemi silovymi vodiéi 11 stejného prifezu, zatimco zemni/ochranny vodi¢ 12 ma
mensi prifez, aviak je mozné jakékoliv provedeni, tzn. Ze napf. zemni/ochranny vodic 12

muZe mit stejny prifez jako silové vodice, nebo naopak je mozné provedeni s riiznymi
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priifezy vodi¢t, pokud to bude poZzadovano. Stejné tak je i moZné provedeni s vétSim poltem
vodich nez &tyfi celkové. Vyhodou kombinovaného silového kabelu podle vynalezu je, Ze
vodig, resp. vodite v kombinovaném silové kabelu podle tohoto vynalezu v podstaté slouZi
jako rozpérky udrzujici mikrotrubicku v dané poloze jak pfi navinuti kombinovaného silového
kabelu na buben pfi jeho vyrobeé &i distribuci, tak i pfi jeho pokladdani na misto uréeni. Diky
vodié¢tm obklopujicim mikrotrubicku je zajisténo, Ze pii manipulaci s kombinovanym
silovym kabelem nebo mikrotrubi¢ka po$kozena a bude ji mozné protahnout mikrokabel, aZ

to bude pozadovano.

Konstrukce kombinovaného silového kabelu umoziiuje zabezpecit operativni a
jednoduchy zpiisob opravy mikrotrubi€ky pfi poskozeni silového kabelu, kde se pfi opraveé

provadéné béZznym spojkovanim naspojkuje i mikrotrubicka.

Navrzené feSeni podoby kombinovaného silového kabelu neznamend jen vlastni silovy
kabel, ale rovnéZ i technické prostfedky spojené se zakon¢enim kombinovaného silového
kabelu pfi jeho upindni do rozvodné skiing. Pfi pfipojovani kombinovaného silového kabelu
do rozvodné skiiné je silova ¢ast oddélena po rozholeni kombinovaného silového kabelu od
mikrotrubi¢ky, kterd se potom vyvede mimo silovou &ast. Pro zajisténi bezproblémového
vsunuti mikrokabelu do mikrotrubicky je dlleZité zajistit ochranu vnitfku mikrotrubi¢ky proti

vlhkosti, vyhodné nasazenim pfislu$nych krytek na oba konce mikrotrubicky.



PATENTOVE NAROKY

1. Kombinovany silovy kabel (10) s alespoii jednim silovym vodi¢em (11), vyznacujici
se tim, Ze ve svém stfedu ma usporadanu mikrotrubicku (1) pro mikrokabel s optickymi

vlakny.

2. Kombinovany silovy kabel (10) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je opatfen
alespon tfemi silovymi vodi¢i (11), obklopujicim mikrotrubi¢ku (1) pro zajisténi jeji polohy

uprostied kombinovaného silového kabelu (10).

3. Kombinovany silovy kabel podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze mikrotrubicky
obklopuji tii silové vodice (11) a jeden ochranny vodi¢ (12), pfi¢emz tyto vodice (11,12) maji
ve svém prifezu tvar vysede mezikruZi, kde vnitini primeér tohoto mezikruzi odpovida
vné&j$imu priméru mikrotrubicky (1), zatimco vn&j§i primér mezikruzi v podstat€ odpovida

L

vnéj§imu priméru kabelu pted jeho obalenim vnéjsi izolaci (13).

4. Kombinovany silovy kabel podle které¢hokoliv z naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze

mikrotrubicka (1) ma vn&j$i primé&r 10 mm.

5. Kombinovany silovy kabel podle kteréhokoliv z narokti 1 aZ 4, vyznacujici se tim, Ze
mikrotrubi¢ka (1) je na svych koncich opatfena ucpavkou pro zamezeni vniknuti vlhkosti

dovnitf.
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