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(54) Title: SHELF STORAGE SYSTEM COMPRISING AN INPUT STATION

(54) Bezeichnung: REGALLAGER MIT EINGABESTATION

(57) Abstract: The invention relates to a shelf storage sys-
tem (1) provided with a temporary stacking level (19). The
temporary stacking level (19), inserted inside the group of
shelves (17), is controlled by a shelf control appliance (4) in
order to be able to receive products (31,60). The products
(31,60) are stored by the temporary stacking level (19) by
means of a transport device. The products (31,60) can be
temporarily stored using the temporary stacking level (19)
until the shelf control appliance (4) has carried out the out-
put processes. A second shelf control appliance (4) is not
required to distribute the products (31,60) in the shelf stor-
age system (1) for the storage thereof.

(57) Zusammenfassung: FEin Regallager (1) ist mit
einem Zwischenablageboden (19) versehen. Der Zwische-
nablageboden (19) , der in der Gruppe der Regalbdden
(17) eingefiigt ist, wird von dem Regalbediengerit (4)
angefahren, um hier Produkte (31,60) entgegennehmen
zu konnen. Das Einlagern der Produkte (31,60) geschieht
immer iiber den Zwischenablageboden (19) mit Hilfe
einer Transportvorrichtung. Aufgrund der Verwendung
des Zwischenablagebodens (19) konnen die Produkte
(31,60) zwischengepuffert werden, solange, bis das
Regalbediengerit (4) die Ausgabevorgidnge abgewickelt
hat. Andererseits ist kein zweites Regalbediengerit (4)
erforderlich, um die Produte (31,60) im Regal (1) zwecks
Einlagerns zu verteilen.
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Regallager mit Eingabestation

Wegen der zunehmenden Produktvielfalt und den durchaus
beengten Verhdltnissen in Apotheken, werden hier zunehmend
verkleinerte "Hochregallager" mit chaotischer Speicherung
eingesetzt. Ein solches Regallager ist beispielsweise aus

der DE 101 40 958 Al bekannt.

In dem Regallagergestell sind beidseits einer Gasse,
in der das Regalbediengerat fahrt, zwei Gruppen von ebenen
Regalbdden angeordnet;iDie Regalbdden bilden ebene, jeweils
gleich grofe Auflageflachen, auf denen die eingelagerten
Produkte in chaotischer Weise gespeichert sind. Chaotisch
bedeutet in diesem Teil, dass die Ablage auf den Regalbdden
nicht naéh Produkt und Wirkstoffen getrennt erfolgt, son-
dern in einer Gasse hintereinander Verpackungen mit voll-
kommen unterschiedlichen Medikamenten liegen kénnen. Die

Speicherung ist hingegen insoweit systematisch, als dass

-1-
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innerhalb einer Gasse von Produkten nur Verpackungen mit
dhnlicher GroéBe liegen, um den Speicherbedarf zu optimie-

ren.

Die auf den Regalbdden gelagerten Produkte werden Uber
die Ausgabekante, d.h. diejenige Kante des Regalbodens, die
der Gasse mit dem Regalbedienger&dt benachbart ist auf das
Regalbediengerdt geschafft. Sdmtliche Ausgabekanten aller
Regalbdden zu einer Seite der Gasse mit dem Regalbedienge-
radt befinden sich in einer gemeinsamen vertikalen Ebene,
die der Ebene der Ausgabekanten der gegeniber liegenden
Regalbdden entsprechend beabstandet ist. Das vor den Aus-
gabekanten laufende Regalbediengerdt kann sich sowohl langs
der Ausgabekante als auch in vertikaler Richtung bewegen,
um von jedem Regalboden an beliebigen Stellen Produkte ab-

zunehmen.

Die Druckschrift befasst sich nicht mit der Thematik

des Einlagerns von Produkten.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung ein
Regallager zu schaffen, bei dem die Funktion des Einlagerns
von Produkten integriert ist, wobei bei dem neuen Regal-

lager der Platzbedarf praktisch nicht vergroRert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit dem Regallager

mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

Das neue Regallager enthédlt wenigstens einen Regalbo-
den in einem Gestell. Auf dem Regalboden sind Produkte in
virtuellen Speichergassen einlagerbar. Der Regalboden weist
eine als Ausgabekante bezeichnete Langskante auf, Uuber die

beim Auslagern die Produkte bewegt werden. Die virtuellen
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Speichergassen sind rechtwinklig zu der Ausgabekante ausge-

richtet.

Vor der Ausgabekante bewegt sich ein Regalbediengerat,
um die Produkte von dem Regalboden herunter zu nehmen und
an eine Kommisionierstation zu schaffen; oder das Regalbe-
diengerat lagert Uber diese Kante die Produkte in die vir-

tuellen Speichergassen ein.

In der Regallageranordnung ist éine Eingabestation
integriert, Uber die einzulagernde Produkte eingebbar sind.
Bei der Eingabestation befindet sich eine Messeinrichtung
mit deren Hilfe zumindest eine geometrische Abmessung des
Produktes erfasst wird, um festzustellen, zu welcher virtu-
ellen Speichergasse mit freiem Seicherplatz auf einem Re-
galboden das einzulagernde Produkt passt. Auf diese Weise
wird vermieden, dass die Produkte in einer Speichergasse zu
stark in den geometrischen Abmessungen voneinander abwei-

chen.

Ferner enthdlt die neue Regallageranordnung einen Zwi-
schenablageboden, auf dem die Produkte, die iUber die Ein-
gabestation eingegeben wurden, zwischengespeichert werden.
Der Zwischenablageboden weist ebenfalls eine Ausgabekante
auf, die das Regalbedienger&dt anfahren kann. Dadurch kann
das Regalbediengeréd&t dazu verwendet werden, die am Zwi-
schenablageboden eingegebenen Produkte auf freie Speicher-
plédtze in den virtuellen Speichergassen des Regallagers zu
verteilen. Andererseits koénnen auf dem Zwischenablageboden
wadhrend der Eingabe die einzulagernden Produkte geparkt
werden, damit das Einlagern der Produkte das Ausgeben und
Auslagern von Produkten aus dem Regallager nicht behindert.

Hierdurch werden unnotige Wartezeiten von Kunden vermieden,
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da das Auslagern der Produkte die hohere Prioritédt hat.
Andererseiﬁs wird die Person, die die Produkte in das Re-
gallager eingibt, durch den Auslagerungsvorgang ebenfalls
nicht behindert. Uber dem Zwischenablageboden wird eine
Entkopplung beider.Vorgénge erreicht und somit eine Kolli-
sion der Vorgénge auf der Ebene des Regalbediengerates ver-
mieden.

Da das Regalbediengerat auch den Zwischenablageboden
anfadhrt ist es moglich, auf dem Zwiséhenablageboden in &hn-
licher Weise virtuelle Speichergassen zu bilden, in denen
Produkte mit Verpackungen mit &hnlichen Abmessungen zwi-

schengelagert werden.

Um die Produkte von der Eingabestation an die entspre-
chende virtuelle Speichergasse zu schaffen, ist wenigstens
eine erste Transporteinrichtung vorgesehen. Mit Hilfe einer
zweiten Transporteinrichtung kann das Produkt, das an die
Speichergasse herangeschafft wurde, in die Speichergasse
eingegeben werden. Somit ist der Zwischenablageboden
scheinbar in einen streifenfbrmigen Bereich aufgeteilt,-in
dem die einzelnen virtuellen Speichergassen nebeneinander
liegen, und einen Bereich, langs dem die Produkte von der
Eingabestation an die jeweilige Speibhergasse heran-

geschafft werden.

Vorteilhafterweise sind die beiden Transporteinrich-
tungen zu einer gemeinsamen Transporteinrichtung zusammen-
gefasst, die sowohl die Uberfihrung von der Eingabestation
zur Speichergasse als auch den Transport innerhalb der
Speichergasse die Uberfihrung auf das Regalbediengerat be-

werkstelligt.
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Bei dgm neuen Regallager besteht eine weitgehende
Freiheit hinsichtlich der Anordnung der Regalbdden. Die
Regalbdden koénnen Ubereinander in dem Gestell vorgesehen
sein, wahrend die Zwischenablagebdden sich gegeniber den
Regallagerbdden befindet, wodurch eine Gasse entsteht in

der das Regalbediengerat bewegbar ist.

Der Zwischenablageboden kann aberrauch innerhalb der
Gruppe der Regalbdden angeordnet sein, wenn dies hinsicht-
lich der Platzverhiltnisse glinstiger ist. Eine weitere Mog--
lichkeit besteht darin, beidseits des Bewegungswegs des
Regalbediengerats jeweils zwel Gruppen von Regalbdden an-
zuordnen, wobei die eine oder die andere oder beide Gruppen

jeweils einen Zwischenablageboden enthalt.

Die Lange des Zwischenablagebodens ist je nach den
Platzverhdltnissen genauso grof wie die Lange der Regalbo-
den, wenn die Eingabestation entsprechend vor einer Stirn-
seite des Regallagers bzw. des Zwischenablagebodehs vor-
gesehen ist. Wenn die Eingabestation hingegen nicht Uber
die Stirnseite des Regallagers lbersteht, ist der Zwischen-
ablageboden, zumindest um diesen Teil, kirzer als ein daru-
ber oder darunter befindliche Regalboden. Schlieflich kann,
je nachdem wie groB das Puffervolumen auf dem Zwischenabla-
geboden gewdhlt ist, auch der Rest des Zwischenablagebodens
als Speicherraum zum Einlagern von Produkten verwendet wer-—

den.

Hinsichtlich des Platzbedarfes ist es ginstig, wenn
der Zwischenablageboden eine Tiefe aufweist, die nicht gro-

Ber ist als die Tiefe der Regalbdden der betreffenden Grup-

pe.
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Umn in einfacher Weise die Produkte -auf die Regalbdden
zu schaffen bzw. von dem Zwischenablageboden entgegen zu
nehmen, ist das Regalbediengerat zweckmdlRigerweise mit ei-
ner Transporteinrichtung versehen, die dazu eingerichtet
ist ein Produkt rechtwinklig zu der Ausgabekante zu bewe-
gen. Solche Lo&sungen sind in der DE 101 40 958 oder der DE
10 2004 024 478 beschrieben, auf die hier ausdricklich Be-

zug genommen ist.

Stoérungen bei der Eingabe werden vermieden, wenn die
Eingabestation eine Eingabedffnung aufweist/ die Uber eine
motorisch angetriebene Tir verschlieBbar ist. Die Tir kann
so angesteuert werden, dass sie verschlossen bleibt sclange
ein Einlagerungsvorgang auf dem Zwischenablageboden statt-
findet, wdhrend sie jederzeit éonst offen ist, wenn der

Einlagerungsvorgang abgeschlossen ist.

Um Fehler beim Einlagern zu vermeiden kann an einer
Eingabestation ein Barcodeleser vorgesehen sein. Mit Hilfe
des Barcodelesers wird das Produkt erfasst und es kdnnen
die Abmessungen des Produktes aus einer zentralen Tabelle
entnommen werden. Da jedoch hdufig dieselben Produkte in
unterschiedlich groBen Verpackungen vertrieben werden, muss
diese Tabelle nicht zwangslaufig fehlerfrei sein. Es ist
deswegen auch von Vorteil, wenn die Eingabestation mit ei-
ner Messeinrichtung versehen ist, die wenigstens eine kri-
tische Dimension des Produktes erfasst. Dadurch kénnen Ab-
weichungen zwischen der tabellarischen GréBe und der tat-

sachlichen GrdBe ermittelt werden.

Gelegentlich treten auch Abweichungen hinsichtlich des
Fillgrades auf, weshalb es zus&tzlich glnstig ist, eine

Waage vorzusehen.
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Die Messeinrichtung kann auch s&mtliche geometrische
Werte erfassen, wenn damit zu rechnen ist, dass jeder der
einzelnen Werte gegeniber dem tabellarisch erfassten Wert

abweichen kann.

Die Erfassung der Dimensionen geschieht im einfachsten
Falle mit Ultraschallabstandsmessern, wozu zur Verringerung
der erforderlichen Anzahl von Abstandsmessung eine Bezugs-
kante vorgesehen sein kann, an die die eingebende Person
das einzulagernde Produkt anzulegen hat. Ohne diese Refe-
renzkanten, an die das Produkt anzulegen ist, vergroRert
sich die Anzahl der erforderlichen Ultraschallsensoren,

abhangig davon, welche Fehlausrichtungen zugelassen werden.

Wenn Bezugkanten verwendet werden, sollte zwangsldufig
sichergestellt sein, dass das Produkt richtig an die Be-
zugskanten angelegt ist. Hierzu kann eine Lichtschranke,
vorzugsweise eine Reflexlichtschranke eingesetzt werden,
die einen Reflektor verwendet, der im Inneneckbereich zwi-
schen den beiden Bezugskanten angeordnet ist. Wenn auf die-
se Reflektorlichtschranke kein Licht f&allt ist das Produkt
ordnungsgemdfll angelegt, wenn hingegen Licht darauf fallt
ist entweder kein Produkt eingelegt oder das Produkt ist

gegeniiber den Bezugskanten verdreht.

Der Aufwand flir die Transporteinrichtung, die die Pro-
dukte von der Eingabestation zu der entsprechenden Spei-
chergasse auf dem Zwischenablageboden schafft, vereinfacht
sich, wenn die Eingabestation einen Hubtisch hat, der ver-
tikal bewegbar ist. Dadurch entfdllt die sonst notwendige
vertikale Verstellbarkeit der Transporteinrichtung, was
einen groBeren konstruktiven und apparativen Aufwand nach

sich ziehen wiirde.
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Um gegebenenfalls auch zylindrische Produkte einlagexn
zu koénnen, kann der Hubtisch mit parallel nebeneinander
liegenden Rillen oder Nuten versehen sein. Diese Rillen
oder Nuten sind parallel zur Langsrichtung der Speicher-

gassen ausgerichtet.

Entsprechend dieser Gestaltung des Hubtisches kann ‘
auch der Zwischenablageboden einen streifenférmigen Bereich
enthalten, in dem diese Rillen vorgesehen sind, damit ein
Wegrollen eines zylindrischen Gegenstandes mit: Sicherheit
ausgeschlossen ist. In dem Bereich, in dem die Produkte
hingegen zur Speichergasse geschafft werden, ist der Zwi-
schenablageboden glatt, um eine Gerduschbildung von Ver-
schieben des Produktes auf dem Zwischenablagebodens zu ver-

hindern.

Die Transporteinrichtung ist zweckmdBigerweise nach
Art eines Greifers oder einer Zange ausgebildet mit zweil
Backen, von denen wenigstens eine auf die andere zustellbar
ist. Durch die Verwendung von zwei aufeinander zustellbaren
Backen wird es auch méglich, den Abstand der Backen beim
Greifen eines Produktes als Messeinrichtung zu verwenden,

um so einen Messkopf Uberflissig zu machen.

Die aufeinander zustellbaren Backen stellen auberdem
sicher, dass das Produkt bei der Eingabe in die Speicher-
gasse auf dem Zwischenablageboden nicht verkantet und mit

anderen dort bereits wartenden Produkten kollidiert.

Die Produkte konnen zwischen den Backen reibschliissig
gehalten werden, was den Transportvorgang verbessert. Ande-
rerseits ist es auch moglich an der der Abgabekante gegen-

Uberliegenden Seite der Backen Anschlidge vorzusehen, um die
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Produkte beim Abgeben vom Zwischenablageboden formschliissig

auf das Regalbedienger&dt zu schaffen.

Mit der neuen Regallageranordnung l&sst sich ein neues
Verfahren zum Einlagern von Produkten verwirklichen. GemaB
dem neuen Verfahren wird das Produkt an der Eingabestation
identifiziert und sodann in einen Zwischenablagebereich
eingegeben. Aus dem Zwischenablagebereich wird das Produkt
iiber das ohnehin vorhandene Regalbedienger&t an den endgui—
tigen Speicherplatz gebracht. Dieses Uberfiihren aus dem
Zwischenablagebereich, der als Puffer dient, in den endgil-
tigen Spéicherbereich geschieht, wenn das Regalbediengerit
nicht durch Auslégervorgénge in Anspruch genommen ist. Es
werden erst sdmtliche Auslagervorgdnge durch das Regalbe-
diengerdat abgearbeitet, ehe das_Regalbgdiengerét zum Uber-
tragen der Produkte aus dem Pufferbereich in den endgulti-
gen Speicherbereich herangezogen wird. Dadurch vereinfacht
sich wesentlich der Aufwand fir das Einlagern, da die Vor-
richtung, die den Zwischenablageboden bedient, weééntlich
einfacher ist und praktisch nur in zwei Dimensionen und
nicht in drei Dimensionen bewegt werden muss. AuBerdem er-
folgt die Bewegung des Transporteinrichtung, die den Zwi-
schenablageboden im Sinne des Einlagerns versorgt, rdumlich
an einer anderen Stelle als die Bewegung des Regalbedient-
gerdts, das aus dem Zwischenablageboden aus- und auf die
Regalbéden einlagert, so dass auch eine rdumliche Kollision
nicht stattfindet. Ein- und Auslagern sind damit zeitlich
voneinander getrennt, womit die Licken zwischen Auslager-
vorgéngen‘dazu verwendet werden koénnen, Produkte aus dem
Pufferbereich, d.h. von dem Zwischenablageboden in die end-

gliltige Speicherposition zu bringen.

Im Ubrigen sind Weiterbildungen der Erfindung Gegen-
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stand von Unteransprichen.

Die nachfolgende Figurenbeschreibung erldutert ein
Ausfihrungsbeispiel in seiner Gesamtheit. Flir den Fachmann
wird beim Durchlesen der Figurenbeschreibung klar, dass
samtliche erlauterten Teile optional sind und durch andere
>Dinge ersetzt werden kdnnen, soweit sie hinsichtlich der

Gesamtfunktion gleichwirkend sind.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 die neue Regallageranordnung in einer perspekti-

vischen Gesamtansicht,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Regallageranordnung der
den Zwischenablageboden die Transporteinrichtung
fir den Zwischenablageboden veranschaulicht, in

einer ersten Funktionsstellung,

Fig. 3 bis 7 den weiter vereinfachten Ausschnitt nach

Fig. 3, in anderen Funktionsstellungen.

In Fig. 1 ist perspektivisch und schematisiert ein
Regallager 1 veranschaulicht, wie es beispielsweise in Apo-
theken zum Aufbewahren und Lagern von verpackten oder un-
verpackten Medikamenten verwendet werden kann, die eine
verhdltnismdBig kurze Umschlagszeit aufweisen. Die Produkte
sind in dem Regallager 1 chaotisch gespeichert, wobei in
einem nicht veranschaulichten Computersystem dartber Buch

gefihrt wird, wo welches Medikament eingelagert ist.

Zu dem Regallager 1 gehoren zwei einander gegenlber-

stehende Regalgestelle 2a, 2b, die sich mit ihren Breit-

-10~
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seiten im Abstand gegeniber befinden. Sie sind an einer
oberen Querkante miteinander verbunden. In dem Zwischenraum
zwischen dem beiden Regalgestellen 2a, 2b ragen zwel verti-
kale Pfeiler 3a, 3b auf, zwischen denen eine Quertraverse,
die in der Figur nicht zu erkennen ist, vertikal bewegbar
ist. L&ngs der Quertraverse lauft ein Regalbediengerat 4,
das in Fig. 2 stark schematisiert gezeigt ist. Mit Hilfe
der Pfeiler 3a und 3b sowie der nicht gezeigten, dazwischen
vertikal gefihrten Traverse kann das Regalbediengerdt 4 in
jede Position vor der Breitseite des jeweiligen Regalge-

stells 2a, 2b gebracht werden.

Die Regalgestelle 2a und 2b setzten sich aus Profil-
rohren zusammen, die ldngs der Kanten des Quaders verlau—.
fen. Zu ihnen gehoéren die vertikal aufragende Pfeiler 5, 6,
7, 8, die am oberen Ende durch Streben 9 und 11 sowie 12
und 13 miteinander verbunden sind. Am unteren Ende erfolgt
die Verbindung der vertikalen Pfeiler durch Streben 14, 15
und 16. Die zu-der Strebe 14 parallel verlaufende Strebe

ist in der Figur nicht weiter erkennbar.

Das Regalgestell 2a ist in der gleichen Weise mit den-
selben Abmessungen spiegelbildlich aufgebaut, weshalb sich
eine erneute Erl&duterung eribrigt. Die Bezugszeichen sind

an dem Regalgesell 2a nicht mehr wiederholt.

In den beiden Regalgestellen 2a und 2b sind, wie das
Regalgestell 2b zeigt, mehrere ebene Regalbdden 17 Uberein-
ander angeordnet. Die Regalbdden 17 sind rechteckig und
weisen in Richtung auf das Regalbediengerdt 4 eine gerade

Kante auf, die als Ausgabekante bezeichnet wird.

Jeder Regalboden 17 erstreckt sich von den Pfeilern 5,

-11-
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7 auf der einen Seite bis zu den Pfeilern 6, 8 auf der an-
deren Seité und steht geringfigig lber die Pfeiler 7, 8 in
Richtung auf die zwischen den beiden Regalgestellen 2a und
2b gebildete Gasse vor. Die Regalbdden in dem Regalgestell

2a sind aus Ubersichtlichkeitsgrinden nicht gezeigt.

Die Abstdnde zwischen den Regalbdden 17 sind unter-
schiedlich, wobei die Verteilung der Hohe an das erwartete
Specktrum von Verpackungen angepasst ist um mdglichst

platzsparend Produkte unterbringen zu kdnnen.

Lediglich das Regalgestell 2b enthdlt eine insgesamt
mit 18 bezeichnete Anordnung zum Einlagern von Produkten in
das Regallager 1. Zu dieser Anordnung 18 gehdrt ein Zwi--
schénablageboden 19, der parallel zu den Regalbdden 17 ver-
lauft und mit diesen etwa deckungsgleich ist. Der Zwischen-
ablageboden 19 wird in Richtung auf die Gasse mit dem Re-
galbediengerat 4 durch eine gerade Ausgabekante 20 be-
grenzt, die mit den Ausgabekanten der Regalbbden'17 in ei-

ner gemeinsamen vertikalen Ebene liegt.

Oberhalb des Zwischenablagebodens 19 ist eine Trans-
portvorrichtung 21 vorgesehen, die dazu eingerichtet ist,
einzulagernde Produkte auf der Oberseite des Zwischenabla-

gebodens 19 zu verschieben.

Neben der in Fig. 1 linken Schmalseite des Zwischen-
ablagebodens 19 befindet sich eine insgesamt mit 22 be-
zeichnete Eingabestation, zu der ein Hubtisch 23 gehort,
der in eine entsprechende Offnung neben dem Zwischenabla-
gebodens 19 einsenkbar ist. Der Hubtisch 23 ist liber eine
an der Schmalseite zwischen den Pfeilern 5 und 7 vorgesehe-

ne Eingabedffnung 24 zuganglich. Die Eingabedéffnung 24 ist
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mittels einer motorisch angetriebenen Falltir 25 zu ver-
schlieBen. Vor der Eingabedffnung 24 ist ein Auflagetisch

26 angebracht, auf dem ein Barcodescanner 27 steht.

Fig. 2 zeigt die einzelnen Elemente, die zum Einlagern
von Produkten erforderlich sind, nochmals in einer stark
vergroberten und wesentlich vereinfachten perspektivischen
Darstellung, wobei samtliche Strukturelemente, die fir das
Verstdndnis der Erfindung nicht von Bedeutung sind wegge-

lassen sind.

In der Fig. 2 ist der bereits erlauterte Zﬁischenabla—
geboden 19 mit seiner geraden Ausgabekante 20 zu erkennen.
Vor der Ausgabekante l&uft das schematisch angedeutete Re-
galbediengerat 4, das mit einem Foérderband 29 versehen ist,
das rechtwinklig zu der Ausgébekante 20 schematisch ange-
deutete Produkt 31 fdrdern kann. Oberhalb des Zwischenabla-
gebodens 19 befindet sich die Transporteinrichtung 21, zu
der eine in dem Regalgestell 2b starr befestigte Flihrungs-
schienen 33 gehort. Die Fuhrungsschiene 33 erstreckt sich
iber die gesamte Breite des Regalgestells 2b und ist an der

von der Ausgabekante 20 abliegenden Seite befestigt.

Die Fihrungsschiene 33 ist in vertikaler Richtung von
der ebenen Auflagefldche des Zwischenablagebodens 19 weit
genug beabstandet, damit auch das hoéchste einzulagernde
Produkt 31 handhabbar ist.

Langs der Fuhrungsschiene 33 l&uft ein daran hangender
Fihrungsschlitten 34 mit einer von dem Fihrungsschlitten 34
auskragenden Fihrungsschiene 35. Die Fihrungsschiene 35
verlauft rechtwinklig zu der Ausgabekante 20. An ihr ist

ein Schlitten 36 gefihrt, von dem eine Fihrungsschiene 37
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parallel zu der Fihrungsschiene 33 zu dem Hubtisch 23 aus-

kragt.

Mit Hilfe der Fihrungsschiene 35 kann der Schlitten 36
samt der Flhrungsschiene 37 in Richtung auf die Ausgabekan-
te 20 zu bzw. von dieser wegbewegt werden. Die Liange der
Fihrungsschiene 35 ergibt sich aus der nachfolgenden Funk-
tionsbeschreibung. Die Hohe der Fihrungsschiene 37 iiber dem
Zwischenablageboden 19 ergibt sich aus der vertikalen Ab-

messung der grdoBten einzulagernden Verpackung..

Mittels der Fihrungsschiene 37 sind zwei Greifbacken
39 und 40 gefihrt, die iber Streben 38 mit jeweils einen
zugehdrigen Fihrungsschlitten 41 und 42 verbunden sind. Die
Fihrungsschlitten 41, 42 laufen l4dngs der Fihrungsschiene
37. Die Greifbacken 39 und 40 sind h&ngend angeordnet und
bilden aufeinander zu zeigende und zueinander parallele
ebene Greiffldchen, von denen lediglich die Greiffldche 43

der Greifbacke 40 zu erkennen ist.

Die Lange der Greifbacken 39 und 40 ergibt sich eben-

falls aus der nachfolgenden Funktionsbeschreibung.

Samtliche Fihrungsschlitten 34, 36, 41 und 42 sind in
bekannter Weise gesteuert durch Linearantriebe, beispiels-
weise motorisch angetriebene Gewindespindeln, l&ngs der
zugehodrigen Flihrungsschiene zu bewegen. Die Steuerung der
Motoren geschieht lber eine nich£ weiter angedeutete zen-
trale Computersteuerung, die iber entsprechende aus der
Technik bekannte Rickkopplungsmechanismen die Position der
Fihrungsschlitten 34, 36, 41 und 42 lings ihrer zugehdrigen
Fihrungsschiene kennt, so dass das nachfolgend beschriebene

Programm zum Einlagern abgewickelt werden kann.
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Der Hubtisch 23 ist gleichzeitig Wiegetisch einer dar-
unter befiﬁdlichen Waage 44, die an einem Fihrungsschlitten
45 befestigt ist. Der Fuhrungsschlitten 45 wird l&ngs einer
Fihrungss&ule 46 vertikal gefihrt und kann aus einer an-
gehobenen Position, in der er mit der ebenen Fldche des
Auflagetisches 26 fluchtet, in eine abgesenkte Stellung
gebracht werden, in der die Auflagefldache des Hubtisches 23
mit der ebenen Oberseite des Zwischenablagebodens 19 fluch-
tet.

Der Hubtisch 23 ist rechteckig und grenzt mit seiner
dem Betrachter zugekehrten Stirnkante 47 in der angehobenen
Stellung spaltarm an die benachbarte Stirnkante des Aufla-
getisches 26 an, wadhrend in der abgesenkten Stellung'seine
vom Betrachter abgekehrte Stirnkante 48 spaltarm an eine
'benachbarte Stirnkante 49 des Zwischenablagebodens 19 an-

grenzt.

Der Hubtisch 23 wirkt somit als Lift, um die Produkte
von dem Niveau des Auflagetisches 26 auf das Niveau des
Zwischenablagebodens 19 zu schaffen. Oberhalb des Hubti-
sches 23 sind in dem Gestell 2b zwel rechtwinklig zuein-
ander verlaufende Anlageleisten vorgesehen. Die Anlageleis-
te 51 ist der Stirnkante 47 benachbart,bwéhrend die Anlage-
leiste 52 sich an jene, Seite befindet, die der Fihrungs-
schiene 33 am nachsten benachbart ist. Die Anlageleisten 51
und 52 sind ortsfest und bewegen sich nicht mit dem Hub-
tisch 23 hin und her. Der Hubtisch 23 bildet in der abge-
senkten Stellung fir die Transporteinrichtung 21 eine abso-

lut ebene Fléache.

Damit die Produkte 31 den richtigen Speichergassen in

dem Regallager 1 zugeordnet werden konnen, ist eine Mess-
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einrichtung vorgesehen, zu der insgesamt drei auf Ultra-
schallbasié arbeitende gestellfeste Messkopfe 53, 54, 55
gehdren. Der Messkopf 53 misst in Richtung auf die An-
schlagleiste 51 der Messkopf 54 in Richtung auf die An-
schlagleiste 52 und der Messkopf 55 in Richtung auf die
Oberseite des Hubtisches 23. Es kénnen so bei einer quader-
férmigen Verpackung Lange, Breite und Hohe erfasst werden.
Dadurch ist es auch moglich sicher zu stellen, dass die
Bedienperson das Produkt 31 mit der groRten Seitenfléache
auf den Hubtisch 23 auflegt, um jegliche Instabilitdt bei
den spdteren Bewegungsvorgédngen zu eliminieren. AuBerdem

wird hierdurch Speicherraum gespart.

Die Messeinrichtung in Gestalt der Ultraschallmess-
kopfe 53, 54, 55 wirde Fehlmessungen liefern, wenn das Pro-
dukt 31 nicht exakt an die Anschlagleisten 51, 52 angelegt
. wére. Bel einer Fehlausrichtung wirde in der Innenecke, die
die Anschlagsflachen der beiden Anschlagleisten 51, 52 de-
finieren, eine Offnung frei bleiben. Dieser Effekt wird
durch eine Reflexlichtschranke erfasst, zu der ein Reflek-
tor 56 auf dem Hubtisch 23 sowie ein gestellfester Messkopf
57 gehéren. Der Messkopf 57 sendet sichtbares oder unsicht-
bares Licht in Richtung’auf den Reflektor 56 aus, das dort
reflektiert wird und von einer Fotodiode im Messkopf 57
erfasst wird. Der Reflektor 56 befindet sich unmittelbar in
der Innenecke, die von den vom Betrachter wegweisenden,
d.h. zur Tischmitte hin zeigenden Anlagefldchen der beiden
Anschlagleisten 51, 52 definiert ist. Der Durchmesser des
wirksamen Lichtstrahls betrdgt ca. 2mm, so dass bereits

geringe Fehlausrichtungen gemessen werden.

Sowohl die Ultraschallmesskoépfe 53, 54, 55, als auch

der Messkopf 57 der Reflexlichtschranke sind an die erwdhn-

-16-



WO 2007/012444 PCT/EP2006/007276

te Compute;steuerung angeschlossen, um die notwendigen Da-
ten zu ermitteln und mit vorgegebenen Parametern zu ver-
gleichen. Sollte festgestellt werden, dass das Produkt
nicht ordnungsgemaf eingegeben wird, wird an den Benutzer
eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben, aber die Ein-

lagerung ansonsten nicht in Gang gesetzt.

Nachfolgend wird nunmehr anhand der Figuren 3 bis 8
die Arbeitsweise der Vorrichtung erlédutert. Dabei sind aus
Grinden der Ubersichtlichkeit in den nachfolgenden Figuren
das Regalbediengerat 4, die gestellfesten Ultraschallmess-
kopfe 53, 54, 55, die gestellfesten Anschlagleisten 51, 52
sowie der gestellfest Messkopf 57 weggelassen, die allesamt
nicht an dem Hubtisch 23 befestigt sind.

Als Ausgangslage sel angenommen, dass gemdl dem nach-
folgend beschriebenen Verfahren bereits mehrere Produkte
3la, 31b, 31c und 31d eingelagert sind. Die Produkte 31d
und 31c bilden eine virtuelle Speichergasse, die rechtwink-
lig zur Ausgabekante 20 ausgerichtet ist. Daneben bilden
die beiden Produkte 31d und 3la ebenfalls eine virtuelle
Speichergasse, die durch einen Spalt, der mindestens so
groll ist wie die Dicke der Greifbacke 39, 40 voneinander
getfennt sind. In ein und derselben Speichergasse warten
Produkte bzw. Verpackungen mit durchaus unterschiedlicher
GroBe, soweit ihre Querschnittsfliache die auf der Aufla-
geflédche des Zwischenablagebodens 19 senkrecht steht, gro-
Rer als ein vorgegebenes Minimalsfenster, jedoch kleiner

als ein vorgegebenes Maximalfenster ist.
Das so definierte Toleranzfenster ergibt sich in einer

fir die Fachmann bekannten Weise nach dem Gesichtspunkt der

maximalen Ausnutzung der theoretischen Speicherkapazitat,
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der Flexibilit&t und der Transportsicherheit beim verschie-
ben der Prbdukte auf den Regalbdden 17. Die Grofle des Tole-
ranzfensters ist nicht Gegenstand der Erfindung und braucht
deswegen hier im Einzelnen nicht weiter definiert zu wer-

den.

Umn ein weiteres Produkt 60 einzugeben, hdlt der Benut-
zer das Produkt bzw. die Verpackung 60- zundchst einmal un-
ter den Barcodeleser 27, damit die zentrale Computerver-
waltung des Regallagers 1 Kénntnis davon erhalt, welches
Produkt eingelagert werden soll. Aufgrund einer gespeicher-
ten Tabelle weiB die Steuerung, welche VerpackungsgroBe bei

dem so gekennzeichneten Produkt zu erwarten ist.

Nach dem Einlesen des Barcodes o6ffnet die Steuerung
die Falltir 25 und der Benutzer kann gemdf Fig. 3 unter
Zuhilfenahme und unter der Kontrolle der Messeinrichtung
durch die Ultraschallképfe und ihre Reflexlichtschranke
sowie der Anschlagleisten das Produkt 60 richtig auf den

Hubtisch 23 platzieren.

bie richtige Platzierung, d.h. die nicht verkantete
Anlage an den Anschlagleisten. 51, 52 wird Uberprift, die
Abmessungen‘der Verpackung 60 werden durch die Ultraschall-
messkopfe 53, 54 und 55 verifiziert und es wird Uberprift,
ob die Verpackung 60 aﬁf ihrer groBten Flachseite liegt.
Ferner wird mit Hilfe der Waage 44 das Gewicht des Produk-
tes 60 erfasst, um festzustellen, ob es sich um eine ord-

nungsgemdl gefilillte Packung handelt.
Wenn die ermittelten Werte mit den tabellarischen Wer-

ten bzw. den Kontrollwerten Ubereinstimmen, wird die Fall-

tir 25 elektromotorisch geschlossen.
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An der Falltiir 26 sind selbstverstidndlich Uberwa-
chungseinrichtungen vorgesehen, um ein Einklemmen oder Ein-

quetschen der Hédnde mit Sicherheit auszuschlieBen.

Sobald die Falltir 25 geschlossen ist, wird der Hub-
tisch 23 aus der angehobenen Stellung gemdB Fig. 3 in die

abgesenkte Stellung gemab Fig. 4 bewegt.

Bevor der Hubtisch 23 abgesenkt wurde, wurden die
Greifbacken 39, 40 in die Position gemaB den Fig. 2 und 3
bewegt. Sie wurden mit ihren Greiffldchen 43 auﬁ eine Ab-
stand voneinander gefahren, der der Breite des Hubtisches
23, gemessen in Richtung parallel zu der Ausgabekante 20
gefahren. AuBerdem wurden die Greifbacken 39, 40 beidseits

des Lichtraumprofils des Hubtisches 23 gebracht.

Der Hubtisch 23 wird langs der Fihrungssédule 46 verti-
kal nach unten zwischen den beiden Greifbacken 39 und 40
hindurch bewegt, bis seine Auflagefldche in der Ebene der
Auflagefldche des Zwischenablagebodens 19 steht. Diese End-
position des Hubtisches 23 ist in Fig. 4 gezeigt. Sodann
werden die beiden Greifbacken 39, 40 aufeinander zu gefah-
ren, bis sie voneinander einen Abstand haben, der der Brei-
te des Produktes entspricht, wie dies zuvor unmitfelbar
nach dem Eingeben gemessen wurde. Die Verpackung 60 bzw.
das Produkt wird nunmehr im Wesentlichen spielfrei zwischen
den beiden Greifbacken 39, 40 gefasst, ohne jedoch einen
Zwang auszuiiben. Nunmehr werden die beiden Greifbacken 39,
40 in die Position nach Fig. 5 bewegt, wobel sie das zwi-
schen ihnen gefasste Produkt 60 von der Oberfldche des Hub-
tisches 23 herunter und auf die Oberfldche des Zwischen-
ablagebodens 19 schieben. Sie bewegen das Produkt 60 weiter

bls zur ndchsten freien virtuellen Speichergasse neben den
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bereits wartenden Produkten 31la und 31b.

Wie sich aus der Darstellung von Fig. 5 ergibt, ist
die Lange der Greifbacken 39, 40 so bemessen, dass einer-
seits die ldngste zu erwartende Verpackung 60 verkantungs-
frei quer zu deren Langserstreckung verschoben werden kann,
andererseits aber noch genligend Platz auf dem Zwischenabla-
geboden 19 frei bleibt um eine ausreichend lange Speicher-

gasse fir dort wartende Produkte 31 zu bilden.

Sobald gem&fl Fig. 5 die richtige Position erieicht
ist, wird mit Hilfe der Greifbacken 39, 40 déS'Produkt 60
in die neue virtuelle Speichergasse in Richtung auf die
Ausgabekante 20 vorgeschoben. Dabei verhindern die beiden
Greifbacken 39, 40 ein seitliches Verkanten. Die erforder-
liche Schubkraft wird von Anschldgen 62 auf das Produkt 60
uberﬁragen, die an jenem Ende der beiden Greifbacken 39, 40
vorgesehen sind, die von der Ausgabekante 20 am weitesten

entfernt sind.

Die Endstellung nach dem Vorschieben des Produktes 60
in die endgliltige Position in der virtuellen Speichergasse
zelgt Fig. 6. Danach offnen die beiden Greifbacken 39, 400
geringfigig und fahren gemdf Fig. 7 wieder zu der Hinter-
kante des Zwischenablagebodens 19 zurlck, bis die freien
Enden der beiden Greifﬁacken 39, 40 kollisionsfrei hinter
den eingelagerten Produkten 60 bzw. 3la bis 31d parallel

zur Ausgabekante bewegt werden kdénnen.

Mit Hilfe der gezeigten Anordnung aus Zwischenabla-
geboden 19 und Transportvorrichtung 21 kénnen neu in das
Regallager 1 einzulagernde Gegenstdnde, die iber den Hub-

tisch 23 herangebracht werden, zwischengepuffert werden.
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Das Wegfihren von dem . Zwischenablageboden 19 an die ehdgﬁl—
tigen Speiéherplatze in dem Regallager wird mit Hilfe des
Regalbediengerdtes 4 durchgefihrt. Dieser Umlagerungsvor-
gang findet statt, sobald sdmtliche wartenden Auftrdge zum
Auslagern von Produkten durch das Regalbediengerdt 4 abge-
arbeitet werden. Das Regalbediengerit 4 wird dann dazu ver-
wendet, die auf dem Zwischenablageboden 19 gepufferten Ge-
genstande 3la bis 31d bzw. 60 von dem Zwischenablageboden
19 in die endgiiltigen Speicherpl&tze umzuladen. Hierzu
fahrt die Greifeinrichtung gem&Rl Fig. 8 mit den entspre-
chend eingestellten Greifbacken 39, 50 die virtgelle Spei-
chergasse an, in der das umzulagernde Produkt, beispiels-
weise das Produkt 60 liegt. Mit Hilfe der Greifbacken 39,
40 und den am Ende der Greifbacken vorgesehenen Anschlégen
61, 62 wird das Produkt 60 liber die Ausgabekante 20 auf das
Transportband 29 des Regalbediengerates 4 geschoben. Das
Transportband 29 lUbernimmt das Produkt 60 und fdrdert es
schlieflich vollstandig auf das Regalbediengerdt 4 herauf.
Das Regalbediengerit 4 fahrt sodann in bekannter Weise den
gewinschten Speicherplatz an und gibt dort das Produkt 60
an den Regalboden ab.

Das Einlagern und das Ausgeben von Produkten mit Hilfe
des Régalbediengeréts 4 ist mit Hilfe der Anordnung 18
zeitlich weitgehend entkoppelt, so dass die Auslagerungs-
vorgadnge der Reihe nach mit erster Prioritat abgewickelt
werden kénnen, wdhrend das Einlagern mit nachgeordneter
Prioritdt in den Licken der Auslagerungsvorgange stattfin-
det. Aufgrund des Zwischenpufferns auf dem Zwischenabla-
geboden 19 kann die eingebende Person weitgehend kontinu-
ierlich arbeiten, ohne durch die Auslagerungsvorgange nen-
nenswert behindert zu werden. Die RAuslagerungsvorgdnge sind

wegen der Verkaufsgesprdche in der Offizin verh&dltnismaBig
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welt zeitlich voneinander beabstandet, verglichen mit der
Geschwindigkeit, mit der eine Apothekenhelferin die Produk-

te in das Regallager 1 eingeben kann.

Eine Reihe von Abwandlungen an der beschriebenen Vor-
richtung 18 sind moglich. So'kann beispielsweise der Ul-
traschallsensor 53 entfallen, wenn zur Messung der Dimensi-
on des Produktes in dieser Richtung die beiden Greifbacken

39 und 40 herangezogen werden.

Ferner ist es denkbar, die Auflagefldche des Hubti-
sches 23 mit Rillen zu versehen, die parallel zur Stirnkan-
te 47 und damit rechtwinklig zu der Ausgabekante 20 ver-
laufen. Mit Hilfe dieser Rillen konnen zylindrische Gegen-
stande sicher auf dem Hubtisch 23 gehalten werden. Dement-
sprechend kann der streifenférmige Bereich, in dem die vir-
tuellen Speichergassen auf dem Zwischenablageboden 19 vor-
handen sind, ebenfalls mit Rillen versehen sein, w&hrend
der streifenformige Bereich zwischen dem hinteren Ende der
virtuellen Speichergassen und der Hinterkante des Zwischen-
ablagebodens 19, die parallel zu der Ausgabekante 20 ver-
léﬁft, nach wie vor glatt ist. So werden Ger&dusche beim
Verschieben der Produkte in Richtung parallel zu der Auf-
gabekénte 20 vermieden, wahrend andererseits die zylindri-

schen Gegenstdnde exakt positioniert bleiben.

Ein Regallager ist mit einem Zwischenablageboden ver-
sehen. Der Zwischenablageboden, der in der Gruppe der Re-
galbodden eingefligt ist, wird von dem Regalbediengerdt ange-
fahren, um hier Produkte entgegennehmen zu konnen. Das Ein-
lagern der Produkte geschieht immer Uber den Zwischenabla-
geboden mit Hilfe einer Transportvorrichtung. Aufgrund der

Verwendung des Zwischenablagebodens koénnen die Produkte
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zwischengepuffert werden, solange, bis das Regalbediengerat
die Ausgabévorgange abgewickelt hat. Andererseits ist kein
zweltes Regalbediengerdt erforderlich, um die Produkte im

Regal zwecks Einlagerns zu verteilen.
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Patentanspriche:

1. Regallageranordnung (1), insbesondere Apotheken-

regallager,

mit wenigstens einem in einem Gestell (2) enthaltenen Re-
galboden (17), auf dem Produkte (31,60) einlagerbar
sind und der eine in Langsrichtung des Regalbodens
(17) verlaufende Ausgabekante (20) aufweist, lber die
die Produkte beim Auslagern bewegt werden, wobei die
auf dem Regalboden (17) liegenden Produkte_(31,60)
Gassen bilden, die rechtwinkelig zu der Ausgabekante

(20) ausgerichtet sind,

mit einem Regalbediengerdt (4), das vor der Ausgabekante
(20) des wenigstens eilnen Regalbodens (17) hin und her

bewegbar ist

mit einer Eingabestation (22), in die die einzulagernden

Produkte (31,60) eingebbar sind,

mit einer Messeinrichtung (53,54,55,57) um zumindest einen
geometrischen Wert der einzulagernden Produkte (31, 60)

zu erfassen,

mit einem Zwischenablaéeboden (19) zur Zwischenablage von
Produkten (31,60), der eine in L&ngsrichtung des Zwi-
schenablageboden (19) verlaufende Ausgabekante (20)
aufweist, Uber die die Produkte beim Abgeben von dem
Zwischenablageboden (19) bewegt werden und die von dem

Regalbediengerat anfahrbar ist,

mit einer ersten Transporteinrichtung (21), die dazu einge-
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richtet ist, Produkte (31,60) aus der Eingabestation
(22) auf den Zwischenablageboden (19) zu transportie-

ren, und

mit einer zweiten Transporteinrichtung (21), die dazu ein-
gerichtet ist, Produkte von dem Zwischenablageboden

(19) auf das Regalbediengeradat (4) zu schaffen.

2. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass lbereinander mehrere Regalbdden (17)
vorgesehen sind, die so ausgerichtet sind, dass_ihre Aus-
gabekanten (20) in einer gemeinsamen vertikalen Ebene lie-

gen.

3. Regallageranordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gruppe der Regalbdden (17) den Zwi-
schenablageboden (19) enth&lt, dessen Ausgabekante (20) in
der Ebene der Ausgabekanten (20) der Regalbodden (17) liegt.

4. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zwischenablageboden'(19) der Gruppe
von Regalbdden (17) beabstandet gegentiber liegt, wobei die
Ausgabekante (20) des Zwischenablagebodens (19) der Ebene
mit den Ausgabekanten»g20) der Regalboden (17) zugekehrt

ist.

5. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwel Gruppen von Regalbséden (17) vor-
gesehen sind, wobei die Ausgabekanten (20) der einen Gruppe
den Ausgabekanten (20) der anderen Gruppe zugekehrt sind
und dass die eine Gruppe von Regalbdéden (17) einen Zwi-

schenablageboden (19) enthdlt, dessen Ausgabekante (20) in
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derselben Ebene liegt wie die Ausgabekanten (20) der Regal-
bsden (17) der zugehdérigen Gruppe.

G. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zwischenablageboden (19) eine Lange
langs der Ausgabekante (20) aufweist, die gleich oder kir-
zer ist wie die Lange der Ausgabekante (20) eines Regalbo- -
dens (17).

1. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zwischenablageboden (19) eine Tie-

fe aufweist wie der Regalboden (17).

8. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Regalbediengerdat (4) eine Transport-
einrichtung (29) aufweist, die dazu eingerichtet ist, ein
Produkt (31,60) rechtwinklig zu der Ausgabekante (20) zu

bewegen.

9. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinrichtung (53,54,55,57) in der

Eingabestation (22) angeordnet ist.

10. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei}der Eingabestation (22) ein Barcode-

leser (27) vorgesehen ist.

11. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eingabestation (22) eine Eingabedff-
nung (24) aufweist, die durch eine motorisch angetriebene

Tlir (25) zu 6ffnen und zu schlieBen ist.

12. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Messeinriéhtung (53,54,55,57) zum
Erfassen dés geometrischen Wertes einen Ultraschallmesskopf
aufweist.

13. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinrichtung (53,54,55,57) dazu
vorgesehen ist die Ldnge, die Breite und die Hohe des Pro-
duktes (31,60) zu messen.

14. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinrichtuﬁg (53,54,55,57) hierzu

wenigstens zwei Ultraschallmesskopfe aufweist.

15. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinrichtung (53,54,55,57) hierzu

drei Messkopfe aufweist.

16. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinrichtung (53,54,55,57) die

erste Transporteinrichtung (21) umfasst.

17. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinrichtung (53,54,55,57) zwei
rechtwinklig zueinander verlaufende Bezugskanten (51,52)

aufweist.

18. Regallageranérdnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Messeinrichtung (53,54,55,57) eine
Prifeinrichtung (57) zugeordnet ist um zu Uberprifen, ob
das Produkt ordnungsgemdfB an die Bezugskanten (51,52) ange-

legt ist.

19. Regallageranordnung nach Anspruch 18, dadurch

gekennzeichnet, dass die Prifeinrichtung (57) eine Licht-

-27-



WO 2007/012444 PCT/EP2006/007276

schranke umfasst.

20. Regallageranordnung nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lichtschranke eine Reflexlicht-
schranke ist, wobel der Reflektor (56) in/auf einer Abla-
geflache (23) vorgesehen ist, auf die das eingegebene Pro-
dukt (31,60) aufgegeben wird.

21. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eingabestation (22) eine Waage (44)

umfasst.

22. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eingabestation (22) einen Auflage-

tisch (23) aufweist.

23. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auflagetisch (23) vertikal bewegbar

ist.

24. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auflagetisch (23) parallel zuein-
ander verlaufende Nuten enthdlt, die zu einer Bezugskante

(51) parallel liegen.

25. Regallageranérdnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auflagetisch (23) vertikal bewegbar
ist und zwar aus einer ersten Position, in der der Auflage-
tisch (23) mit der Auflageflidche des Zwischenablagebodens
(19) fluchtet, in eine zweite Position, in der der Auflage-
tisch (23) in einer Position zur Aufgabe eines Produktes
(31,60) durch die Eingabedffnung (24) der Eingabestation

(22) positioniert ist.
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26. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zwischenablageboden (19) neben der
Ausgabekante (20) einen Uber die Lange des Zwischenabla-
gebodens (19) verlaufenden streifenfdormigen Bereich auf-
weist, der mit &quidistant parallel nebeneinander verlau-
fenden Nuten versehen ist, wobei der Streifenférmige Be-
reich eine Breite gemeséen in Richtung. der Tiefe des Zwi-
schenablagebodens (19) aufweist, die kleiner ist als die
Tiefe des Zwischenablagébodens (19), und dass der_Zwischen—

ablageboden (19) ansonsten glatt eben ist.

27. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zwischenablageboden (19) Uber die

gesamte Tiefe und Lange glatt eben ist.

28. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass lediglich eine einzige Transporteinrich-
tung (21) vorgesehen ist, die die Funktion der ersten und

der zweiten Transporteinrichtung erfillt.

29. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Transporteinrichtung (21) eine Grei-

feinrichtung (39,40) aufweist.

30. Regallageranérdnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Greifeinrichtung (39,40) langs einer
Fihrungsschiene (34) in Richtung parallel zu der Ausgabe-

kante (20) des Zwischenablagebodens (19) bewegbar ist.
31. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Greifeinrichtung (39,40) zwei Greif-

backen umfasst, von denen wenigstens eine die andere Backe
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(39,40) zu bewegbar ist.

32. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Backen (39,40) Anlageflachen (43)
aufweisen, die rechtwinklig zu der Ausgabekante (20) ausge-

richtet sind.

33. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Backen (39,40) in Richtung senkrecht
zu der Ausgabekante (20) gemeinsam translatorisch_bewegbar

sind.

34. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Greifeinrichtung (39,40) in Richtung
parallel zu der Ausgabekante (20) gemeinsam translatorisch

bewegbar sind.

35. Regallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Greifeinrichtung (39,40) an ihrem
von der Ausgabekante (20) abliegenden Ende einen Anschlag

(61,62) aufweisen.
36. Verfahren zum Einlagern von Produkten (31,60) in
einer Regallageranordnung mit chaotischer Speicherung

mit den Schritten;

ein einzulagerndes Produkt (31,60) wird in einer Eingabe-

station (22) eingegeben,

das einzulagernde Produkt (31,60) wird hinsichtlich wenigs-

tens einer geometrischen Abmessung vermessen,

das Produkt (31,60) wird auf einen Zwischenablageboden (19)
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libertragen,

das Produkt (31,60) wird von dem Zwischenablageboden (9)
auf das Regalbediengerdt (4) gebracht und

das Produkt (31,60) wird von dem Regalbediengerat (4) an
einen freien Speicherplatz auf einen Regalboden (17)

der Regalanordnung (1) zwecks Einlagerns ibertragen.

37. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeich-
net, dass das Ubertragen eines Produktes (31,60) &om’Zwi—
'schenablageboden (19) auf einen Regalboden (17)“erfolgt,
wenn die anstehenden Auftrdge zum Auslagern von Produkten
(31,60) von den Regalbdden (17) durch das Regalbediengerat
(4) abgearbeitet sind.

38. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeich-
net, dass die Produkte (31,60) zum Zwischenspeichern auf
dem Zwischenablageboden (19) zunachst'in'Langsrichtung des
Zwischenablagebodens (19) bewegt werden und sodann in eine
Zwischenposition bewegt werden, die sich ndher an der Aus-
gabekante (20) befindet als die Bahn, l&ngs derer die Pro-
dukte (31,60) in Langsrichtung des Zwischenablagebodens
(19).

39. Verfahren naéh Anspruch 33, dadurch gekennzeich-
net, dass auf dem Zwischenablageboden (19) beim Zwischen-
speichern von mehreren Produkten (31,60) die Produkte
(31,60) in Gassen angeordnet werden, die rechtwinklig zu

der Ausgabekante (20) verlaufen.

40. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich-

net, dass in einer Gasse mehr als ein Produkt (31,60) ge-
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parkt werden kann.

41. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abmessungen der in einer Gasse geparkten Pro-
dukte (31,60) zueinander passend ausgewdhlt werden, in dem
Sinne, dass die Hohe und/oder die Breite des Produktes
(31,60) in dasselbe Toleranzfenster fallt, das einerseits
durch eine minimale Hohe und/oder Breite und andererseits
durch eine maximale H6he und/oder Breite definiert ist,
wobei die GroRe des Toleranzfensters auf jene Gasse auf
einem Regalboden (17) abgestimmt ist, in die die ?rodukte

(31,60) endglltig einzulagern sind.
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