e

coxnermes| POPIS VYNALEZU

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) PPihld3eno 09 06 83
(21) (PV 4157-83)

(40) Zverejn&no 13 01 84
URAD PRO VYNALEZY | (45, Vyddno 15 11 86
A OBIEVY

236719

(11) (ﬁl)
(51) tnt. C13
G 05 B 19/18

(75)
Autor vynilezn VORRETHOVA NINA, RYS STANISLAV, PRAHA

(64) Zafizeni k oviadani manipulaéniho pracovists

‘

Zet{izeni je urfenc pro Fi{zeni mendich
a jednodussich robotizovenych pracovist
zejméne v kovdrnéch a lisovndch p¥i moZnosti
volby automatického nebo ru¥niho ${zeni.
Vyndlez PFedi menipuleci s mendimi souddstmi
a diegnostiku poruch krokd i zdved y okru-
zich. Zapojeni tohoto zafizeni umoZnuje
zdvih menipula&nfho remene, jeho rotaci,
v§suv, trenslaci Zelist{ a jejich svirdni
a rozevirdni. Ovlddaci prvek pro autome-
tické Fizeni je piipojen k sutomatickému
ovliddecimu obvedu a ovlddaci prvek pro

ru¥ni #{zeni je pfipojen k obvodu ru&niho
t{zeni, pPifem? ve funkci miZe byt pouze
jedno z téchto dvou zapojeni. Zapojeni
déle pokraluje na vstupni obvody, které

jsou piipojeny jednek pifes pamét spinadd

a% na obvod relé lisu a jednak pies pem&ti
enimedd a startu a% na soudtové a ddle °

i vyhodnocovaci obvody, a zp&tnou vazbou
na automaticky ovlddaci obvod.
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Vyndlez se tykd zaFizeni k ovléddni menipula¥niho pracovi3ts v riznych primyslovych
odv&tvich, jeko kovdrndch, lisovndch, apod.

Pro ¥izeni manipulace se souddstkami se poufivajf ¥ technologickych procesech progra-
movatelné automaty, mikroprocesorové systémy nebo po¥ita¥e. Tyto automsty nebo systémy
Jsou uzpisobeny pro Fizeni sloXitdj3ich e rozsdéhlejdich technologickych procesi, ale pro
fizen{ menipulace s menifm poltem operaci Jsou p¥fli¥ ndkladné a pro poZadoveny polet
krokd se tak slofitd ze¥fzen{ nevyu?iji. Zedizenf pro ovlddéni, pouZivajic{ krokové
volide, Jsou velmi rozmirnd = tim néro¥nd na zastav&nou plochu. Jeho energetickd ndroZnost
Je zna¥né = nedto dochdzi u jednodu¥3ich technologickych postupd ke zbytednym Casovym
ztrdtdm danym tim, Ze krokovy voliZ musi odkrokovat plny podet krokd, ne ktery je
konstruovédn, i kdyZ vZechny kroky nejsou vyuZity. U ze¥izent, ovlddanych reléovym posu-
vovym registrem je nevyhodou velké spoteba reld, ndkladng ddrZba, energetickd ndroXnost
2 velké rozm&ry ovlddaciho zefizent. ‘

Tyto nevyhody odstrenuje za¥fzeni k ovlddéni menipuledniho pracovi3té v rdznfch
primyslovfch odv&tvich, jeko kovérndch, lisovnéch, apod. podle vyndlezu, jeho% podstata
Je v tom, Ze zafizen{ méd ovlddeci prvek oro autometické ¥izeni, spojeny s sutometickym
ovlddacIim obvodem, ktery je zapojen pfes vstupni obvody jednak se zobrazovacimi obvody
s displejem, Jjednak s pam&tf spinadl, ddle s pemZtmi snimedd 2 stertu a ddle té% se vstu-
pem nulovaciho obvodu. Vystup pemdti spinedd je spojen se vstupem ¥fdicich obvodd, Jejichi
vystup je spojen s vstupem odd&lovacich obvodd a vistup t&chto odd&lovacich obvodd je
spojen se vstupem spinacich obvodd. Jejich vystup je spojen jednak se vstupem obvodd
elektropneunatickych ventild a Jjednek se vstupem obvodu relé lisu. Vistupy pem&ti snimad&d
a startu jsou zapojeny ne prvni vstupy soudtovych obvodd, na jejich%Z druhé vstupy jsou
zapojeny vystupy snimecich obvodd, na kterd jsou zdroven zapojeny vstupy obvodd signaliza-
ce drovni. Vstupy snimacich obvodd jsou zepojeny na vystupy obvodd prevddd&d drovni, jejichi
vstupy Jsou zapojeny na vystupy obvodd snimedd poloh a dal3f vystup pem¥t{ snfmadld a
startu je zepojen na prvni vstup startovaciho obvodu, JjehoZ druhy vstup je zavojen na
vystup startovaciho ovlédaciho prvku.

V¥stup startoveciho obvodu je zapojen na jeden ze vstupd vyhodnocovacich obvodi,
na jejich%i ostatni vstupy Jsou zapojeny vystupy soudtovych obvodd. V¥stup vyhodnocovacich
obvodd je zapojen na prvni vstup asutomstického ovlddaeciho obvodu, na jeho% druhy vstup
Je zepojen vystup ovlddaciho prvku pro automatické Hizenf. Pro ru¥ni ovidddni menipuldtord
Je ovlddaci prvek pro rudni ¥izeni zapojen pFes obvod rudnfho ¥izeni na jeden vstup
vetupnich obvodd a na dellf vstupy vstupnich obvodd jsou zapojeny vystupy z obvodd p¥edvol-
by.

Pokrox dosaZeny vyndlezem spolivéd zejména v.tom, %e za¥fzeni Je jednoduché, energeticky
nendro&né, sniZuje podil nemdhavé a zdravi 3kodlivé prdce. Svymi mpalymi rozméry Jje nendrod-
né ne zastavinou plochu, umoZiuje nomoci jednoduché signelizace rychlou orienteci polohy
manipuldtoru, snadnou identifikaci nestelych onoruch a volit libovolny krok z celého
cyslu provéddenych oversci i Jjeho opekovéni. Dal¥{ vy¥znemnou vyhodou vyndlezu je snednd
a rychld dimgnostike poruchovych mist zeifzeni.

Vyndlez je zndzornsn na pPipojeném vykrese, kde je blokové schéme zepojeni ovlddactho
zadizeni.

Zatizeni k ovlddéni manipuleé&niho pracoviitd mé sutomatické ovlddaci ¥izenf & rudni
ovlddaci Pizeni.

Automatické ovlddaci Pizeni méd ovlddecl prvek }, spojeny s sutomatickym ovlddecim

-

obvodem 2. Tento automaticky ovlddacf obvod 2 je zapojen pres vstupni obvody 7 jednak

se zobrazovacimi obvedy 8 s displejem, Jednak s pamdt{ 9 spina&d, jednak s pemdtmi Jo
snimedd a startu a jednek se vstupem nulovaciho obvodu 11.
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Vystup pemdti 9 spinedd Je spojen se vstupem #idicich obvodd 12, jejichf vystup Je
spojen se vstupem odd&lovecich obvodl 13 a vystup t&chto odd&lovacich obvodd 13 je spojen
se vstupem spinacich obvodl 14. Jejich vystup je spojen jednsk se vstupem obvodd gl
elektropneumatickych ventil® a jednak se vstupem obvodu 22 relé lisu. Vystupy pam&tf 10
snimadld a startu jsou zapojeny ne prvni vstupy soudtoyych obvodld 15, na jejichZ druhé vstupy
jsou zapojeny vystupy snimacich obvodd 19, na které jsou zdroven zapojeny vstupy obvodd
20 signalizace drovni. Vstupy snimacich obvodd 19 jsou zapojeny na vystupy obvodd 18
prevad&ld drovni, jejichZ vstupy jsou zapojeny na vystupy. obvodd 17 snima&d poloh. Dalli
vystup pam&ti 10 snimall a startu Je zapojen ne prvni vstup startovactho obvodu 3, jehoZ
druhy vstup Jje zepojen na v¥stup ovlddacfho stertovecfho prvku 4. Vystup startovactfho
‘obvodu 5 je zapojen ne jeden ze vstupd vyhodnocovacich obvodd 16, na jejichZ ostetni vstupy
Jjsou zapojeny vystupy soultovych obvodi 15. Vystup vyhodnocovacich obvodd 16 Jje zapojen
na prvnl vstup automatického ovlddaciho obvodu 2, na jeho% druhy vstup je zapojen vystup
ovlddaciho prvku ] pro autometické ¥izeni.

P¥i rulnim ovldddn{ manipuldtord je ovlddaci prvek 3 pro rudni ¥izen{ zapojen ples
obvod 23 rudniho Fizenl na jeden vstup vstupnich obvodd T a na daldi vstupy vstuonich
obvodl ] jsou zapojeny vystupy z obvodl § pfedvolby. Vy¥stupy vstupnich obvodd 7 jsou
pek zapojeny stejn&, jako u sutomstickéha Fizeni.

P¥i rulnim F{zeni Je pomoci startovacfho ovlddaciho prvku 4 vyrazen z funkce sterto-
vaci obvod 2 a pomoci ovlddaciho prvku 1 pro sutomatické ¥fzeni vy¥azen z provozu sutoma-
ticky ovlddaci obvod 2.

V¥stupy spinacich obvodd 14 ovlddaji pomoci obvodd 2! elektropneumatickych ventild
a obvodu 22 relé lisu manipuledni pracovidtd, sestdvajici z manipule¥niho vysouvzciho
remene s translaci a Zelistmi pro uchopeni souldsti a oto¥né vydkov& nastavitelného
stolku a lisu. Timto manipuladnim pracoviitdm mdZe byt nep¥. i stojen, na kterém Je
suvn& uloZeno vy3kov¥ stavitelné oto¥né a vysuvné remeno s &elistmi pro uchopeni souddsti.

Jednotlivé prvky menipulanfho pracoviitd jsou osazeny dvéme snimadi krajnich
poloh, které jsou zallen&ny v obvodech 17 snima&& poloh, Jejich nolohové vazby jsou
ovlivn&ny stavem obvodd 21 elektropneumatickych ventild. Poloha lisu je ur&ena polohou
kontaktd obvodu 22 relé lisu. Polohové vazby obvodd 17 snimadd poloh majf{ pro ¥izeni
povelovych impulsd ovlivn&nych stevem bodl 2! elektropneumatickyjch ventild e obvodu 22
relé lisu vytvofen pfenosovy kandl s obvody 18 prevdd&¥d drovni.

Cely program prdce zefizeni k ovléddni menipuladniho pracovi¥t® sestévd ze 17 krokd,
kdy po 16. kroku ndsleduje krok 0.

Kafdému jednotlivému kroku je urlena piedepsand kombinace praci, provdd¥nd jednotlivymi
prvky menipula&nfiho pracovi’t¥, dend v programu jednsk podminkemi sktivovangch vystupd
spinecich obvodd 14 a jednak podminkami pro pPesun do nésledujictho kroku obvodd 17
snimadd poloh. :

Vychozim stavem k #fzeni manipuladniho pracoviitd je zdkladnf poloha ze¥izeni deng
informeci v psm&ti 9 spina¥l e pemstech 10 snima&d e startu, kdy startoveci ovlddaci
prvek 4 a tim i startovaci obvod 3 a obvod ovlddactho prvku 1 oro asutomatické rFizenf a tim
i sutomaticky ovlddaci obvod 2 jsou vyPazeny z provozu e oviddac{ prvek 3 oro ru¥ni
¥i{zeni je ve stavu log 1. Obvody & predvolby jsou nastaveny ve stavu 0 0,

Pomoc{ impulsu log 0 z ovlddaciho prvkﬁ 2 pro rudni Pizeni pPivedendho na vstup
"nastaveni” vstupnich obvodd ] se celé manipuladni pracoviitd oiesune do stevu zexdédovaného
v pem¥ti 9 spina¥d a pem&tech 10 snimedd a stertd Jeko zdkladni 0 krok celého programu.
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Tento stav je zobrazen na displeji zobrezovacich obvodd 8. Nastavenim obvodt 6 ofed-
volby do stavu 0-1 a pFivedenim daliiho impulsu log 0 z ovlddaciho prvku 3 pro rudni
Fizeni na vstup "nastaveni" vstupnich obvodd J se celé maninula®ni orecovi¥td n¥esune
do stavu 1, kroku programu. Tento postup se opakuje a% do 16. kroku, no kterém ndsleduje

op&t krok 0.

Timto zpisobem, p¥i vylezeni startovecino ovldédacfho prvku 4 a tim i stertovectho
obvodu 5 e vyPazenim ovldddefho prvku I pro sutomatickd #fzen{ a ti{m i sutometického
ovlddaciho obvodu 2 lze ru&n& volit libovolny krok z naprogremovenych !7 krokd.

Zapojeni ovlddacfho prvku ! pro autometické ¥izeni o¥i stevu log ! ovlddeciho
prvku 3 pro rudni PFizeni Jje pFiveden impuls ne prvni vstup automatického ovlddaciho
obvodu 2, z jeho% vystupu je prisludnd logickd Uroven prevedena na po¥ftaci vstup "ypfed"
vstupnich obvodd 7 precujicich jeko dekadické vratné &itade vpied. Tato logickd droven
zplsobl prenesen{ impulsd z vystupu vstupnich obvodd 7 jednak ne zobrazovaci obvody 8
s displejem, jednek ne vstupy pemdti 9 spinadd a pamdt{ 10 snimadd o startu e jednak na’
vstup obvodu nuloveciho i!. Impulsy z vystupd pam&ti 9 spine¥d jsou vedeny na vstupy hradel
#idicich obvodd 12 a z Jejich vystupd jsou déle vedeny ns vstupy odd%lovacich obvodd 13
a z jejich vystupkd pek na vstupy spinecich obvodd 14 & z jejich v¥stupd ne vstupy
obvodd 21 elektropneumatickych ventild a obvod 22 reld lisu.

T{mto zplsobem Jsou vstupy obvodd 2! elektropneumatickych ventild a obvod 22 relé lisu
dle zadanych podminek v progremu v jednotlivych krocich bud aktivovény nebo ve stevu
klidu,

Impulsy z vystupd pam¥t{ 10 snimedd e startu jsou p¥ivedeny na prvni vstuny soudtovych
obvodd 13 a na prvni{ vstup startovaciho obvodu 5. Na druhé vstupy soudtoyych obvodd 15
Jjseu pirivedeny impulsy ze snimacich obvodd 19 ovlivn&né stavem obvodd 2! elektronneumatic-
kych ventild a obvodem 22 relé lisu., Shodné imnulsy ze snimacich obvodd 19 jsou zédroven
vedeny na vstupy obvedd 20 signelizace urovni, kde log 1 je signalizovdna svitici diedou.

Zepojenim startovaciho ovlddaciho prvku 4 je privedena logickd Groveh na druhy vstup
startovaciho obvodu 2. Z jeho vystupu je prevedena ns jeden ze vstund vyhoduocovacthe
obvodu 16. Na ostatni vstupy vyhodnocovaciho obvodu 16 jsou prevedeny pfislu¥né logické
drovng z vystupkd seudtovych obvedd 15. Vystupni impuls z vyhodnocovacich obvodd 16
Je pPfiveden ne druhy vstup autometického ovlddaciho obvodu 2.

P#i nesplnéni pedminek k piesunu k del¥imu kroku nebo oodminek esktivace se zsfizeni
pro ovlddéni menipula¥niho pracoviit® p*i sutomatickém Pizeni zastavi.

Na displeji zobrazovacich obvedd 8 lze zJistit, ve kterém kroku celého cyklu je zé-
veda a dle sviticich nebo nesviticfch diod lze zJjistit, ve kterdm okruhu zdvedz vznikla.
Za tohoto stevu se pomoci ovlddaciho prvku 1 pro autometické Ffzeni{ a tim i sutomatického
ovlddacihe ebvedu 2 vyPadi eutomstické ovlddeci za¥f{zeni z orovozu. Po odstreadni

zévady e opdtovném zepojeni ovlddeciho prvku ! pro sutomatické ¥Fizen{ a tim i sutomatického

ovlddactho obvodu 2 pokraduje cyklus vpred od kroku, ve kterém zdvada vznikls,

Ze¥izenf k ovléddni menipuladniho pracoviit® md ovlddaci prvek ]

tvoPeny tleditkem
s navazujicim RS obvodem, ze kterého prechdzi impuls na jJeden vstuo sutomatického ovld-
daciho obvodu 2, utvofendho z dvojvstupového pozitivniho hradla NAND, jehoZ vystup je
nepojen na poditaci vstup vpfed vstuopnich obvodd 7, sestaveny z dekedickych synchronnich
vratnych ¥ita¥d pro funkci poditdni vpred s pFedvolbou. Z vystupld vstupnich obvodd I

Je signdl jednak preveden na zobrazovaci obvody 8 s displejem, jednek na vstupy bipoldrnich
pam&t{ PROM 9 spinadl, jednek ne vstupy bipoldrnich pam&t{ PROM 10 snimad} a startd s Jjednak
na vstupy nulevaciho obvodu 1}, vytvorenédho z osmivstupového pozitivniho logického &lenu
NAND s navaezujicim motorem, JjehoZ vystup je zapojen na vstup "nulovéni" vstupnich obvodi 7,

prilem vystup pam¥ti 3 spinadd je spojen se vstupem Fidicich obvodd 12, tvodengych dvojicemi



5 236719

gtyrvstapovych pozitivnich vykonovych logickych &lend NAND, inventorem e dvojici pozitivnich
dvojvstupovych logickfch &lend EXCLUSIVE-OR, jejichZ vystup je spojen se vstupem odd&love-
cich obvodd, tvoPenych optoelektrickou vazbou, se vstupem vikonovych spinacich obvedd,
jejich¥ vystup je spojen jednak se vstupem obvodd 21 elektropneumatickych ventild e Jednak
se vstupem obvodd 22 relé lisu, zatfmco vystupy pam¥tf 10 snimedd = startd Jsou zapojeny

na prvnl vstup soudtovych obvodd 15, vytvorenych z dvojvstupovych logickych &lend
EXCLUSIVE-OR s néslednymi inventory. Ne druhé vstupy soultovych obvodd 12 jsou zapojeny
vystupy snimacich obvodd 19, vytvoPenych RS obvody, na které jsou zéroven napojeny vstupy
obvodd 20 signalizace urovni, vytvefené pomoc{ LED diod. Vstupy snimacich obvodld 19 jsou
zepojeny na vystupy obvodd 18 pPevadsdd drovni, jejich vstupy jsou zepojeny na vystupy
‘obvodi 17 snimadi poloh, Del¥df v¥stup pemdti 10 snimedl a startu je zapojen na prvni vstup
stertovactho obvodu 5, vytvoreného dvojvstupovym pozitivnim logickym ¥lenem NAND, jeho% dru-
hy vstup je zapojen na vystup ovlddaciho startovaciho prvku 4§, tvoteného tladitkem, p¥ilemZ
v¥stup startovaciho obvodu 2 je zapojen na jeden ze vstupd vyhodnocovacfch obvodl 16, vytvo-
Fenych z osmivstupovych pozitivnich logickych &lend NAND, inventoru a z Ztyfvstupovych
'pozitivnich logickgch &lend NAND, Na ostatni vstupy vyhodnocovacich obvodd 16 jsou,

zapojeny vystupy soultovych obvodd_13. V¥stup vyhodnocovacich obvedd 16 je zepojen na

druhy vstup asutometického oviddaciho obvedu 2, n2 jeno% prvni vstup je zapojen vystup
oviddaciho prvku 1 pro sutomatické Fizeni. Ovlddeci{ prvek 3 pro rudnf ¥izeni, tvoreny
tladitkem, je zapojen pfes obvod 23 ruéniho ¥izeni, tvoFeny obvodem RS na vstup "nastave-
ni" vstupnich obvodd J. Na vstupy "data" vstupnich obvodd 1 jsou zapojeny vystupy

obvedd & piredvolby.

PREDMET VYNALEZU

Zerizen{ k ovlddéni manipuledniho pracoviitd v rdznych primyslovych odv&tvich,
jako kovérndch, lisovnéch, epod., vyznalené tim, %e mé ovlddeci orvek (1) pro sutomatické
¥izeni spojeny s autometickym ovliddacim obvodem (2), ktery je zapojen ofes vstupni obvody
(7), jednek se zobrazovacimi obvody (8: s displejem, jednak s pam&t{ (9) spina¥l, Jednak
s pam&tmi (10) snimall s startu a jednek se vstupem nulovaciho obvodu (11), pPidemZ
vystup pamdti (9) spinadd je spojen se vstupem Ffdicich obvodd (12}, JejichZ vystup Je
spojen se vstupem odd¥lovacich obvodd (13} & vystup té&chto oddslovacich obvodd (13) je
spojen se vstupem spinacich obvodd {(14), JjejichZ vystup je spojen jednsk se vstupem
obvodd (21) elektropnéumstickych ventild a jednek se vstupem obvodu (22) relé lisu,
zatimco vystupy pem&ti (10) snimadh a startu jsou zapojeny ne prvni vstupy soudtovych
obvodd {15), ne Jjejich% druhé vstupy jsou zspojeny vystupy snimacich obvodd (19), na které
Jjsou zéroven zapojeny vstupy obvodd (20) signelizace urovani, 2 vstupy snimacich obvodd (19)
jsou zapojeny na vystupy obvodd (18) nPevddd&d drovni, jejichi vstupy jsou zapojeny
na vystupy obvodd (17) snimadh poloh a dal3i vystup paméti (10) snimadl 2 stertu je za-
pojen na prvni vstup startovaciho obvedu {5), jehoz druhy vstup je zapojen na vystup
ovlddaciho startovectho prvku (4), pri%emZ vy¥stup startovaciho obvodu {(5) Jje zapojen
na jeden ze vstupd vyhodnocovacich obvodd (16), na jejich# ostatni vstupy jsou zapojeny
vystupy soudtovych obvedd (15), zatimco vystup vyhodnocovacich obvodd (16) Je zapojen
ne prvai vstup sutomatického ovlddaciho obvodu (2} a ovlddaci prvek (3) pro ru&ni
¥{zenf je zapojen pres obvod (23) rudniho Fizeni na jeden vsiup vstupnich obvodd (7)
s na dal3d{ vstupy vstupnich obvodd (7) jsou zepojeny vystupy obvodld (6) pPedvolby.
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