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(54) Zafizeni k odlu€éovani kapaliny z plynu
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Vynalez se tyka zafizeni k odluovéni ka-
paliny z plynu tvoFfeného odstfedivym od-
lu€ovafem, v jehoZ sténé je wstupni tryska
pro smés plynu a kapaliny a z jehoZ osového
prostoru se odvadi plyn. .

Vynélez Fe3i zkvalitn&ni odluovani o sni-
Zeni investi€nich ndkladit na odludovaci za-
Fizeni.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze od-
strfedivy odlucovad je ve své sténé opatien
nejménd jednim vytokovym otvorem pro ka-
palinu, ktery je napojen na odlutovaci néa-
drZ, jejiZ plynovy prostor je propojen s o0so-
vym prostorem -odstfedivého odlutovacde,
pfifemZ ve vyhodném provedeni je vytokovy
otvor napojen prostfednictvim regulacni-
ho ventilu na plynovy prostor odlufovaci
nddrZe, napojeny na vystupni trubku pro
plyn, kterd vyustuje z osového prostoru od-
stiedivého odlucovace.
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Vynélez se tykd =zafizeni k odlufovdni
kapaliny z plynu, zejména k odluovéni t&%-
kych uhlovodiki a/nebo vody.

Je znamo odlufovéni kapalnych &astic ze
spojité plynné féze ve vétSich odlucovafich
pracujicich na principu nérazové gravitace,
do kterych jsou zabudovdny takzvané lapa-
e mlhy k odlouteni jemnych kapek malého
priméru. Na jejich povrchu se tvoii kapa-
linovy film, ktery udinkem gravitace vtéka
do kapalinového prostoru odlufovace.

Zalizeni md sice vysoky stupeil adinnosti,
av3ak po pfekrofeni prahové hodnoty rych-
losti proudéni se kapalinovy film stava hyd-
rodynamicky nestabilni a proud plynu unési
kapalné &dstice. Tento jev nebylo moZno eli-
minovat a proto byly vyvinuty odstfedivé od-
lugovade, anebo takzvamé cyklonové odlu-
¢ovate, u kterych na kapalné ¢astice plsobi
velkd odlucovaci sila, tj. tlak ma st&nu od-
luéovade zvySeny plisobenim odstiedivé sily
pfi virovém pohybu smé&si kapaliny s ply-
nem. U t8chto odludovadi rdznych konstruk-
ci se v8ak kapalina odvadi v podstaté wve
stejném sméru jako plyn a nepodafilo se
zabrdnit protékdni kapaliny do trubky od-
vadejici plyn.

Nedostaky zndmych zaiizeni k odlufovani
kapaliny z plynu jsou odstran&ny u za¥Fizeni
podle vynélezu opatFeného odstiedivym od-
luovatem, v jehoZ sténé je vstupni tryska
pro smés plynu a kapaliny a z jehoZ osového
prostoru se odvadi plyn.

Padstata zafizeni podle vynalezu spolivé
v tom, Ze odstredivy odlufoval je ve své
sténé& opatfen nejmén& jednim vytokovym
otvorem pro kapalinu, napojenym na odlu-
Sovaci nddrZ, jejiZ plynovy prostor je pro-
pojen s osovym prostorem odstfedivého cd-
luéovate. V jednom vyhodném provedeni
vytokovy otvor je napojen prostiednictvim
regulatniho ventilu na plynovy prostor od-
lucovaci madrZe, napojeny na vystupni trub-
ku pro plyn, kterd vyustuje z osového pros-
toru odstfedivého odludovade.

Ve druhém vyhodném provedeni na ply-
novy prostor odlucovaci nddrZe je napojeno
plynové potrubi, kieré svym druhym koncem
Gsti dovnitf odstfedivého odludovade v ob-
lasti jeho osového prostoru. Pro u&inné&jsi
odvadéni plynu zbaveného kapaliny a pro
kvalitn&j3i oddélovani kapaliny od plynu je
do osového prostoru odstfedivého odluéo-
vafe u jeho konce vloZena ponornd trubka
souosd s virovou trubkou odstFfedivého od-
Iudovade, pfi¢emZ mezi sténou virové trubky
a ponornou trubkou je vytvofen prstencovy
pritokovy kandl, do néhoZ tsti vstupni trys-
ka pro smés plynu a kapaliny, jejiZ vzdale-
nost od konce ponorné trubky je 1,5X vétsi,
neZ je vnitfni primér virové trubky, ktery
je nejvy3e 5X vétsi, neZ je nejmensi primér
ponorné trubky, pli¢emZ je vyhodné, kdyZ
priatokovy kandl mé radialni délku 2 X men-
81, neZ je vnitfni primér odstiedivého od-
ludovade, ktery je vytvoifen jako rotadni
t8leso s maximdlnim primérem od 10 mm
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do 400 mm, které se kolem ponorné trubky
v fasti jeji délky kuZelovité roziifuje, pfi-
gem? vrcholovy dhel kuZele této kuZelovité
f4sti odstiedivého odlufovaée je nejvySe 20
stupiidi.

Vyhodou zafizeni podle vynédlezu v porov-
nini se zndmymi zalizenimi je, Ze investic-
nf néklady jsou v diisledku malych rozmért
odstiedivého odlutovade zna&n& niZ3l. Za
stejnou dobu je moZno p¥i libovolné vstupni
rychlosti a libovolném poméru mnoZstvi ka-
paliny a plynu dosdhnout u¢inné&jdiho a lep-
8iho rozdéleni plynu a kapaliny. Dalsi pred-
nosti je moZnost Ufinného oddé&lovani ne-
misitelnych kapalinovych fazi.

Zaiizeni podle vynalezu je patrné z po-
pisu a schematického vykresu, na némZ jsou
na obr. 1 a 2 zndzornéna dvé pfikladnd
provedeni tohoto zafizeni.

Podle obr. 1 sz proud plynu obsahujiciho
kapalinu pfivadi vstupni trubkou 1 do od-
stfedivého odludovace 2. Odstfedivy odlu-
Goval 2 sestdvd z virgvé trubky 2a, z trysky
2h, z ponorné trubky 2¢, z vypaZnice 2d a z
z pritokového kanélu 2e.

Ponornd trubka 2e¢ odstfedivého odlugo-
vate 2 je napojena na wvystupni trubku 3
pro odvadéni plynu.

Na boténi st&n& odstfedivého odludovade
2 jsou vytvoPeny vytokové otvory 4, 5, spo-
jené pies reguladni ventil 6 a kapalinové
potrubi 7 s plynovym prostorem 8a odlu-
¢ovaci nadrZe 8, odlutujici kapalinu od ply-
nu.
Pod plynovym prostorem 8a odlufovact
nédrZe 8 se nachdzi kapalinovy prostor 8b.
Plynovy prostor 8a je spojen plynovym po-
trubim 9 s vystupni trubkou 3 odvadgjici
plyn z odstfedivého odlufovade 2. Z kapa-
linového prostoru &b odlufovaci nadrZe 8
vytstuje odvadéci potrubi 11 opatiené ven-
tilem 10.

Vypaznice 2d odstiedivého odlufovade 2
miZe byt napojena €arkovan& zndzorn&nou
trubkou, opatfenou ventilem na vystupni
trubku 3 odvadéjici plyn.

Plyn obsahujici kapalinu, pFivadény vstup-
ni trubkou 1, proudi velkou rychlosti trys-
kou 2h do virové trubky 2a odstfedivého
odludovade. Kapalina odlugujici se na sténé
virové {rubky 2a odstfedivého odlufovale
2 se odvddi vytokovymi otvory 4, 5 pres re-
gulaéni ventil 6 do kapalinového potrubi 7.
MnoZstvi plynu odvadéné spolu s kapalinou
se nastavuje reguladnim ventilem 6. Regu-
lagni ventil 6 je nutny z toho didvodu, Ze pii
turbulentnim proudéni vysoké rychiosti, po-
vrch kapaliny todici se na st&né virové trub-
ky 2a, neni geometricky definovatelny. Je
vSak Z&douci, aby se pokud moZno odstrani-
la z virové trubky 2a viechna kapalina, a to
i v tom pripadg, kdy se pfitom ztraci uréi-
té mmnoZstvi plynu.

Odséti kapaliny je zplisobeno rozdilem
tlaku v otddejicim se proudu plynu. Rozdilu
tlaku se vyuZije tim, Ze proud, odvadény vy-
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tokovymi otvory 4, 5, se spojuje pfes plyno-
vy prostor 8a odlufovaci nddrZe 8, v niZ se
odd&luje kapalina od plynu, s vystupni trub-
kou 3 odstFedivého odlufovade 2. V diisled-
ku vifeni vznikd na vnitfni st&ng odstfedi-
vého odludovafe 2 vysoky tlak, ktery zpil-
sobuje vytlatovani proudu kapaliny s ply-
nem vytokovymi otvory 4, 5 do plynového
prostoru 8a odluovaci nédrZze 8 a dalsi
proudéni plynu do vystupni trubky 3 cdva-
dgjici z odstFedivého odlufovate 2 plyn o
niZs§im tlaku.

V odlutovaci nadrZi 8 se plyn zbavuje ka-
paliny a plichdzi do vystupni trubky 3 uZ
bez kapalnych Géstic a odtud se pak odvadi.
Kapalina nahromadénd v odlufovaci nadrzi
8 se odstrani po otevieni ventilu 10 odvadé-
cim potrubim 11.

U zafizeni podle obr. 1 &ini vzdalenost

mezi koncem ponorné trubky 2¢ pro odva-
déni plynu a rovinou trysky 2b 1,5nédsobek
vnitiniho priméru virové trubky 2a, pfi¢emzZ
nejmendi primér ponorné trubky 2c je nej-
ménd pétkrat mensi neZ vnitfni primér od-
stfedivého odludovade 2. P¥i takovém uspo-
fddani nevznika Zd4dné parazitni proudéni.

Odstredivy odlucovat 2 je tdelné& rotac-
nim télesem, jehoZ nejvét§i vnitini primer
je 10 aZ 400 mm, vrcholovy thel jeho kuZe-
lového konce ¢ini nejvySe 20° a radialni dél-
ka jeho priitokového kandlu 2e je polovitni
oproti vnitinimu priméru virové trubky 2a.

Timto uspofdddnim se dosdhne dvojitho
cile. Jednak se hydrodynamické stabilita ka-
paliny zvysi tim, Ze se zFeduje kapalinovy
film, jednak se zabrdni protékani kapaliny
do ponorné trubky 2e. '

V provedeni podle obr. 2 Gsti tryska 2b
vstupni trubky 1 tangencidlné dovniti vodo-
rovné virové trubky 2a u obvodu jejiho uza-
vieného &elniho konce. Na opalné strané se
virovd trubka 2a kuZelovité rozSifuje a za
kuZelovitym Gsekem pokraduje védlcova kon-
cova ¢dst, kterd je na druhém <elnim kon-
ci virové trubky 2a uzaviena. Na této strang
zasahuje dovnitf virové trubky 2a ponornd
trubka 2e, jejiZz vnitfni konec piefniva u-
vnit¥ virové trubky 2a do jeji valcové Casti
ze mensi priifez jejtho kuZelovitého tseku.
Cast ponorné trubky 2e¢, kterd je uvniti ku-
Zelovitého tseku virové trubky 2a, tvoIi spo-
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lu se svou shora uvedenou koncovou ple-
¢nivaji ¢asti souvisly kuZelovity asek s vr-
cholovym tdhlem kuZele menSim neZ je vr-
cholovy thel kuZele kuZelovitého tseku vi-
rové trubky 2a. Uvnit¥ valcové koncové Cdsti
virové trubky 2a je tvar ponorné trubky 2¢c
valcovy.

7 prstencového prostoru priitokového ka-
nalu mezi ponornou trubkou 2¢ a virovou
trubkou 2a v jeji vdlcové koncové Casti vy-
ustuje vytokovy otvor 4, ktery je spojen ka-
palinovym potrubim 7 s plynovym prostorem
8a odludovaci nadrZe 8.

Smés plynu s kapalinou proudi vstupni
trubkou 1 a je usmériiovdna tryskou 2b
tangencidlng dovnit? odstfedivého -odluco-
vate 2. Kapalina obsaZend v plynu narazl
plisobenim odstiedivé sily na sténu virové
trubky 2a. Potom tede kapalina spolu s gésti
plynu prstencovym pritokovym kandlem 2e
a vytékd kapalinovym potrubim 7 do plyno-
vého prostoru 8a odlu¢ovaci nadrZe 8. V od-
lufovaci nadrZi 8 se kapalina oddé&li od
plynu.

V odstfedivém odlufovacti 2 se spolu ne-
misitelné kapalinové faze spoji a v odlugo-
vaci nddrZi 8 se rozdé&li. V kapalinovém
prostoru 8b odlufovaci nddrZe 8 se mohou
tyto kapalinové faze rozdélit tim zpisobem,
Ye se do odludovaci nadrZe 8, tj. do kapali-
nového prostoru 8b umisti nddrzka 12, jejiZ
dno leZi vy3e neZ dno kapalinového prostoru
8b odludovaci nadrze 8.

Na néadr¥ku 12 je napojeno pfidavné od-
vadsci potrubi 14 opatfené ventilem 13.

T8%31 kapalinova faze protékd odvadécim
potrubim 11 opatfenym ventilem 10, zatimco
leh$i faze protéka piidavnym odvadécim
potrubim 14 s p¥idavnym ventilem 13.

Plynovy prostor 8a odludovaci néddrZe 8
je spojen s plynov§m potrubim 9, které dsti
svym drubym koncem dovniti odstfedivého
odlutovade 2 v oblasti jeho osového prosto-
Tu.

Proud kapaliny s plynem tete z odstfedi-
vého cdlugovate 2 do odlufovaci nddrZe 8
a plyn zbaveny zde kapaliny proudi pak
plynovym potrubim 9 do osového prostoru
odstFedivého odludovace 2. Pomoci tochoto
zafizeni se mZe oddélit napfiklad gazolin
od zemniho plynu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni k odludovani kapaliny z plynu
tvorené odstfedivym odludovacem, v jehoZ
sténé je vstupni tryska pro smés plynu a ka-
paliny a z jehoZ osového prostoru se odvadi
plyn, vyznadené tim, Ze odstiedivy odlucovac
(2) je ve své sténé opatfen nejméné jednim
vytokovym otvorem (4, 5) pro kapalinu, kte-
ry je napojen na odlutovaci nadrz (8), jejiz
plynovy prostor (8a) je propojen s osovym
prostorem odst¥edivého odlu€ovade (2).

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznaCené tim,

7e vytokovy otvor (4, 5) je napojen prostied-
nictvim regulacniho ventilu (6) na plynovy
prostor (8a) odlufovaci nddrZe (8), jeZ je
napojen na vystupni trubku (3) pro plyn,
kterd vyustuje z osového prostoru odstiedi-
vého odludovace (2).

3. Zafizeni podle bodu 1, vyznacené tim,
7e na plynovy prostor (8a) odlutovaci mné-
drZe (8) je napojeno plynové potrubi (9},
které svym druhym koncem ftsti dovniti od-
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stfedivého odludovaée (2) v oblasti jeho
osového prostoru.

4, Zatizeni podle bodfi 1 aZ 3, vyznacené
tim, Ze do osového prostoru odsti‘edivého
odlutovade (2) je u jeho konce vloZena
ponorné trubka (2c¢) souosd s virovou trub-
kou (2a) odstfedivého odlufovafe (2), p¥i-
femZ mezi sténou virové trubky (2a) a po-
nornou trubkou (2c¢) je vytvofen prstencovy
pritokovy kanal (2e), do n&ho¥ tsti vstupni
tryska (2b) pro smés plynu a kapaliny, jejiZ
vzdalenost od konce ponorné trubky (2c]) je
1,5X vétsi, neZ je vnitini primér virové

8

trubky (2a), ktery je nejvyie 5X v&tsi, ne¥
je nejmensi primér ponorné trubky (2c].

5. Zaf¥izeni podle bodll 1 aZ 4, vyznacené
tim, Ze priatokovy kandl (2e) mé radidlni
délku 2X mensi, neZ je vnitfni primér od-
stfedivého odludovade (2), ktery je vytvofen
jako rotafni t8leso s maximalnim primsé-
rem od 10 mm do 400 mm, které se kolem
ponorné trubky (2c) v &asti jeji délky ku-
Zelovité roz3ifuje, ptfidemZ vrcholovy thel
kuZele této kuZelovité c¢éasti odstfedivého
odlugovace (2) je nejvyse 20°.

1 list vyKkresil
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