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Mieszanka siarkowo-asfaltowa

Przedmiotem wynalazku jest mieszanka zawierajaca asfalt drogowy, odpadowa siark¢ oraz plastyfika-
tory organiczne jako skladniki gléwne, stosowane jako lepiszcze w budownictwie drogowym.

Znanymi i powszechnie stosowanymi lepiszczami w budownictwie drogowym s3 smoty drogowe i asfalty
drogowe. Podaz tych lepiszcz jest jednak ograniczona tak ze wzgledu na zwigkszajace si¢ gwaltownie
budownictwo drog, jak i z uwagi na ograniczone zasoby surowcOw oraz narastajgcy deficyt zwigzany z
kryzysem paliwowo-energetycznym. Zmniejszenie deficytu lepiszcz z rbwnoczesnym poprawieniem wias-
noéci eksploatacyjnych nawierzchni drég, mozliwe jest przez zastosowanie mieszanek siarkowo-asfaltowych.

Znane mieszanki siarkowo-asfaltowe, bedace aktualnie w fazie doSwiadczen terenowych zawieraja
asfalt drogowy i ,czysta“ siark¢ rodzimg lub siark¢ odzyskowa. Siarka odzyskowa otrzymywana jest przy
oczyszczaniu gazu ziemnego i innych produktéw otrzymywanych z ropy naftowe;j a jej cecha charakterysty-
czng jest wysoka zawarto$¢ czystego sktadnika — ok. 99,9% S, nie réinigca si¢ w sposdb istotny od
zawartoéci w ,czystej“ siarce rodzime;j. '

Niedogodnoscig otrzymywanych na bazie tej siarki lepiszcz jest to, e reaguje ona z asfaltem powodujac
reakcj¢ dohydrogenacji, w wyniku ktérych wydzielajg si¢ znaczne ilosci toksycznego siarkowodoru. Proces
ten zachodzi przede wszystkim w temperaturach wyzszych od 150°C po zmieszaniu siarki z asfaltem. Te
nickorzystne cechy siarki w istotny spos6b utrudniaja badZ tez wrecz uniemoZliwiaja praktyczne stosowanie
lepiszcz siarkowo-asfaltowych zagrazajac zdrowiu pracownikéw oraz wszelkim organizmom zywym. Siarka
ro6mi si¢ gestoscia od asfaltéw a mieszanki ich posiadaja tendencj¢ do rozwarstwiania sig i z tego to wzgledu
‘wytwarzane sg cz¢sto przy uzyciu skomplikowanych urzadzen homogenizacyjnych.

Celem wynalazku jest unikni¢cie wyzej wymienionych wad mieszanek asfaltowych z czystg siarkg przez
opracowanie kompozycji o korzystniejszych wlasnofciach fizyczno-mechanicznych.

Badaniami laboratoryjnymi stwierdzono nieoczekiwanie, 2e mieszank¢ o korzystniejszych wlasnosciach
mozna uzyskaé przygotowujac lepiszcza siarkowo-asfaltowe z siarki odpadowej uzyskanej z proceséw
hutniczych, zmieszanych z asfaltem drogowym oraz z ewentualnym dodatkiem plastyfikatoréw siarki
szczegbinie korzystng i nieoczekiwang wiasnoscig tych mieszanek jest silne zmniejszenie wydzielania si¢ H.S1
SO:tak wfazie przygotowania mieszanek, jak tez dalszej pracy z nimi. Przcprowadzone badania wykazaly, ze
substancje zanieczyzczajace siark¢ odpadowa z hutnictwa powodujg zmniejszenie emisji H.S i SO, W skiad
tych zanieczyszczeth wchodzg zwigzki organiczne — w postaci cieklych, maloczasteczkowych weglowodoréw
nienasyconych oraz substancje nicorganiczne — zwiazki zelaza, krzemu, magnezu, wapnia oraz arsenu.
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Stwierdzono. ze rwiazki te sg plasiyfikatorami siarki spetniajgc rownoczesnie rolg Srodkéw wigzacych i
absorbujacych wywigzywane z mieszanek siarkowo-astaltowych gazy. Ponadto siwierdzono, ze nawet
bardzo niewiclkic ilo$ci substancji organicznych zawartych w siarce odpadowc;j. pokrywajac cienka warstwa
czastki siarki spelniaja doniosta rolg stabilizujaca rozproszenie podstawowych skladnikéw mieszaniny t).
asfaltu i siarki. W przypadku gdy ilo$¢ substancji zanieczyszczajacych w siarce jest zbyt mala, pozadany
skutek uzyskuje si¢ stosujgc dodatki plastyfikujgce siark¢ a migdzy innymi ciekle polisiarczki alitatyczne
uzyskiwane wedlug patentu 88412 oraz cickle maloczasteczkowe wgglowodory nienasycone. Te ostatnie
speiniajg tu podwdjna rolg, bedac rownoczesnie plastyfikatorami siarki i Srodkami absorbujacymi gazy.
Badania uzyskaly nicoczekiwanie, ze siarka odpadowa z hutnictwa zastosowana w mieszankach asfaltowych
poprawia w sposOb wyrazny elastyczno$¢ nawierzchni w niskich temperaturach. Czysta siarka elementarna
nie posiada tej cennej cechy.

Mieszanka wedtug wynalazku zawiera 1 do 50% (korzystinie ok. 30%) wagowych siarki, 0,005 do 3.0%
(najkorzystnie) 0,1 do 1%) plastyfikatorow organicznych oraz uzupeiajacyg do 1009 ilos¢ asfaltu drogo-
wego. Plastyfikatorami sg ciekle polisiarczki alifatyczne oraz ciekle matoczgsteczkowe weglowodory niena-
sycone. Siarka stosowana do wytwarzania mieszanki winna zawiera¢ co najmniej 905 czystcgo skiadnika.
Uzyskane nawierzchnie drogowe z mieszanki wedlug wynalazku sa mniej wrazllwe na zmiany temperatur a
zwlaszcza w zakresie temperatur niskich.

Przyktiad I. Do kolby okraglodennej umieszczonej w ogrzewanej tazni olejowej, wlano 300 g stopione;j
siarki odpadowej Z hutnictwa oraz 700 g asfaltu. Analiza chemiczna siarki wykazata zawartos¢ w niej: 99,26%
S elementarnej, 0,12% substancji organicznych, 0,011% Arsenu, 0,6 19 substancji nieorganicznej niculegaja-
cej spalaniu w 500°C (popid}). Podczas intensywnego mieszania mieszaniny w-temp. ok. 130° wvdobywajace
si¢ gazy absorbowano w ptuczkach wypemionych roztworem wodorotlenku sodowego.

Analiza chemiczna uzyskana po uzyskaniu mieszanki wykazala, ze emisja H,S 1 SO; wyniosta odpowied-
nio 0,05g i 0,7g w przeliczeniu na 1kg mieszanki i 1 godzing mieszania. Stanowi to okolo 20% stwierdzoncj
emisji dla analogicznego eksperymentu z siarkg clementarng o zawartoéci okolo 99,99% S. Otrzymana
mieszanka nie rdznila si¢ parametrami wytrzymatosciowymi od analogicznych kompozycji otrzymanych na
bazie siarki elementarnej o zawartosci okolo 99,9% S, z wyjatkiem poprawy elastycznoci w niskich
temperaturach w mieszance wedlug wynalazku.

Przyktad II. Do kolby okragtodennej umieszczonej w tazni olejowej wlano 300g siarki odpadowe;j z
hutnictwa zawierajacej 99,8% S. Zawarto$é kolby mieszajac podgrzano do 155°C i dozowano 10g poli-
siarczku otrzymanego w reakcji 1.2 dwuchloropropanu z cztcrosiarczkiem sodowym. Mieszaning ogrzewano
w temp. 165°C w czasie 1 godziny. Po tym czasie ochtadzano mieszaning do 130°Cidodano 700 g stopionego
asfaltu jak w przykladzie 1.

Wyniki analizy gazé6w wydzielajacych si¢ w czasie przygotowania mieszanki nie odbiegaly od wynikéw
uzyskanych w przykiadzie I. Podobne byly réwniez parametry fizykomechaniczne kompozycji finalnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszanka siarkowo-asfaltowa, znamienna tym, ze zawiera siark¢ odpadowa pochodzacg z procesow
oczyszczania gazéw w przemysle hutniczym, asfalt drogowy oraz plastyfikatory organiczne.

2. Mieszanka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera siark¢ w ilosci 1 do 509% wagowych,
plastyfikatory organiczne w ilosci 0,005 do 3% wagowych a uzupelnienie stanowi asfalt drogowy.

3. Mieszanka wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze zawiera dodatkowo plastyfikatory erganiczne w ilosci
. od 0,005 do 3% wagowych.

4. Mieszanka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosuje si¢ siark¢ odpadowa zawierajaca co najmniej
90% siarki clementarne;j.
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