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(64) Hnaci jednotka vyuzivajici vinovy odpor prostiedi

Vyndlez ¥e8i zjednodudenf konstrukce, 6
zvySen{ d¥innosti, spolehlivosti i zlep-
Seni letovych vlastnosti pohonnou jednot-
kou, kterd na 2z4klsd& vyuzitfi vlnového
odporu prost¥edi vytvér{ strmé tlekové vlny
prudkym ciklickYm odmritovdnim rdzového &le-

nu od zdk

adniho t&lesa, ke kterému je na

konci kaZdého cyklu opét voln& navracen

vratnym &lenem.
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Vyndlez se tykd silovych hnacich jednotek, které pro vyvoldn{ tehovych il vyu{vej{
vinovy odpor daného hmotného prost¥edi (vzduch, voda), vhodnych k pouZitf zejména v le=~
tectvi, pfipedn& i v jinych oblastech,

Doposud zndmé pohonné jednotky, jeko jsou motory reketové, proudové, turbovrtulové,
vrtulové, ale i lodni m Jiné, které vyuifvajl princip p¥fmé reekce proudu plynu nebo do
pohybu uvedenych ¥dstic prost¥edf, ve kterém se nachézédi, Jsou zndmé svou velkou spotie- .
bou pohonnych hmot & nizkou celkovou &innosti., -

Tyto motory, které jsou vyuZivény k pchonu letedel, vrtulniki, vzndZedel, lodi e
Jingch zef{zeni, jsou jednak konstrukin ndro&né e mezi jiné, rovnsi nepfiznivé faktory, -
se Fadl i zne¥nd hmotnost a hlu¥nost.

Redu nedostatkd dosud znémych hnacich jednotek odstrahuje hnact Jednotke, vyuZivejfct
vlnového odporu prostfedf, podle vyndlezu, jeho% podstatou je, %e k zdkladnfmu t3lesu Je
ptifazen pFimofefe vratnd pohyblivy rdzovy &len, Mezi rézovym Zlenem a zéklednim t3lesem
se nachdz{ impulsn{ motor. Rdzovy ¥len je se zdklednim t&lesem spojen vratnym ¥lenem.

Mezi zéklaednim t¥lesem & impulsnim motorem ndze byt vloZeno p¥fmoafe vratnd pohyb-
1ivé t¥leso, které je umistdné protismérnd k rdzovému &lenu a je odd¥lené od zdkladniho
t8lesa pruinym &lenem (pruifnym prost¥edim).

Hnaecich jednotek dle vyndlezu miZe byt pouZito pro stavbu letadel .diskového t&pu,
kde je rdzovy ¥len tvoren hledkym rotujfcim kruhovym k¥fdlem, které je opatieno momento-
vym dstrojim pro precesni #izeni.

Hnac{ jednotky podle vyndlezu predstevuji jednoduchou konstrukci, kterou cherakteri-
zuje zdkledni t¥leso, impulsn{ motor a vlnotvorny rdzovy &len., Tvrdé cyklické kmity ré-
zového &lenu zpisobujl tvorbu tlskovych vln jen s nizkou ztrdtou vlastni energie. Ztré-
tové prouddni je pouze omezené, @ proto je toto zaFizeni vyznedné vysokou udinnosti.,

Pohonnd jednotka vyniké svou energetickou uspornosti, nebol zémsrnym zvySenim frekven-
ce cykld impulsniho motoru e% po hreni&ni pdsmo lze, aniZ dojde k poklesu tahové sfly hnaci
Jednotky, doséhno&t vyhodného omezen{ velikosti impulsu jednotlivych kmitd rézového &lenu,
¢imZ 'se vyraznd sniZf potfebnd hodnotas energie cyklu.

Uspornost konkrétn{ pohonné jednotky je p¥imo urdena konstruking doseZitelnou nejvy3s{
hranici frekven&niho pdsma. Diky vysoké funk&ni u&innosti vlnotvorného rdzového dlenu
@ nizké hodnotd energie cyklu, je i potfebnd hodnote p¥ikonu nizkd, e to a% ngkolikani-
sobn& ni%3{, neZ u pohonnych jednotek klesického typu.

Cinnost za¥izent je spolehlivé, nebol je jen velmi nepatrnd ovlivhovéne proud¥nim
e viFfenim okolniho prostiedif. Spolehlivost t&chto pohonnych jednotek je pPimo dend veli-
ginou vlnového odporu, kterd podminuje Einnost zefizeni a pro dané prostied:f Je, vidy
konstentni (soudin hustoty prostfedf & rychlosti zvuku v tomto prost¥edi).

vlestni princip &innosti pohonné jednotky urduje daldi vyznemnou vlastnost tohoto
vynédlezu, kterou je minimélni hludnoet. Pohybové energie periodicky kmitejfciho rézového
&lenu je skumulovéna a do objektu odnddene tvoricimi se tlekovymi vlinami, které le¥f
mimo pdsmo slyZitelnosti. Pronikejfci hluk od impulsniho motoru je sly¥itelny jen v naprosté
blizkosti objektu. U klesickych pohonnych jednotek je neopek hludnéd turbulence doprovodnym -
jevem vyvozovené tahové sily.

Hnaci jednotka nevyvozuje silovy ud&inek vytvorenim dynsmického proudu v prostiedf, -
nfbrz vyuzivd vlnovy odpor prost¥edf tim, Ze pro svou &innost vytvabi strmé tlekové viny.
Hnac{ jednotky dle vyndlezu jsou vyhodné ddle i tim, Ze tahovou sf{lu lze vZdy rychle,
za jakychkoli podminek, zvy¥it aZ n&kolikendsobn¥, e to ne zdklad¥ umé&rného zvydeni
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frekvence kmitd rdzového &lenu, toto sice znemend i umdrné zvySen{ pfikonu hnaci jednotky,
ta visk dfly tomu disponuje vysokymi hodnotami zrychleni. Teto vlestnost je zv1d3t& vyreznd
W hnacich jednotek pro atmosférické prostiedi, které ddvejf diskovym letadlim mimorddné
letové e menévrovaci schopnosti. Diskovd letadle mejf nsvic, dfky precesnimu Fizeni, vy-
bornou ovladatelnost a dobrou stabilizaci.

Na priloZenych vyobrezenich jsou zndzorn¥ny dve zékledni typy hnacich jednotek dle
vyndlezu, Na obr. 1 je pohled ne schéma hnaci jednotky pro vodni prostfedf, ne obr. 2z
e% 2f je schéme &innosti tohoto zefizeni v rdiznych fézich, ne otr. Je, 3b je zndzorndne
atmosférickd hnaci jednotka u letadla diskového typu, jejichZ tinnost je petrnd z obr. 4s
“a% 4f, schématické obrazky 58 aZ 5d pPedstavuj{ urité tverové varisnty té&chto diskovych
letadel, které vyplyveji z velikosti a typu pou%itych pohonnych jednotek. Uvedené obrazky
budou ddle podrobn¥ji popsdny e bude vysvétlene &innost p¥{kladnych proveden{ hneacich
jednotek podle vyndlezu.

Ne obr. ! je schématicky $ez hnaci jednotkou pro vodnf prostfedf. Je tvolens zéklednim
t&lesem 2, které je pomoci dchytu 7 pPipojeno ne vlestni objckt, ktery pohdn{, V zdkladnim
t¥lese 2 je ve vodici drdze uloZeno pohyblivé t¥leso 3. Vezi timto pohyblivym t&lesem 3
e rdzovym Zlenem 1 Jje vymrstovaci prostor (impulsni motor) 4, rdzovy ¥lem ! je propojen
se zékladnim t3lesem 2 pPes vratiny &len 3. Pohyblivé t&leso 3 se ne konci vodici dréhy

odré%i od zdkladnfho t¥lesa 2 pfes pruiné prostfedi (pruiny &len) §.

Ne po¥étku cyklu dojde k prudkému odmr3tdni rézovérn &lenu ! od pohyblivého t&lesa 3.
Vlivem prudké zmdny rychlosti se na rdzovém Xlenu _ projevi brzdny u¢inek vlinového odporu
vody, &im% je tento tém&F okemZit¥ zabrzd¥n ze soulesného veniku strmé tlekové vlny,
kterd mé na &elni strand rédzového &lenu ! pPetlakovy @ na zadn{ stren¥ podtlakovy che-
rakter a ob& viny se ¥{¥{ rychlosti zvuku vzdjemn¥ opelnym smérem od rdzového &lenu 1.

Hmota pohyblivého t&lese 5 pFedd rézem pFfes pruiny &len 6 &dést svojfi hybnosti zdéklad-
nimu t¥lesu 2, &im# uvede do pohybu cely pohdn¥ny objekt vZetnd rdzového &lenu 1, nebot
ten je spPeien se zékladnim t&lesem 2 & byl mezi tim zvolns navrdcen do své pivodni (vy-
choz{) polohy vratnym &lenem 3. Po ukon&eni odrazu se prufng odmrst&né pohyblivé t&leso 2
navrdti do své vychozi polohy vidi rdzovému #lenu ] a cyklus se miZe znovu opekovat,

Prudké odmrdténi rdédzového &lenu 1 e pohyblivého t&lese 2 se uskuten{ prost¥ednictvim
velmi silného impulsu, ktery zprostiedkov4dvéd impulanf motor 4. Délke vodici drdhy, e tim
i zékladnfho t&lesa 2, je urfena vzddlenosti, kterou prolet{ vymr3t&né pohyblivé t¥leso 3

v poloviénim intervelu ndvratu, za ktery je rdzovy &len | zvolne p¥itafen vretnym ¥lenem
3 do své vychozi polohy. :

Tento interval musf{ byt prév¥ takovy, aby kapasline navracejici se rézovy &len 1 pouze
obtékela 8 nedodlo ji% ke vzniku tlakovych vln, které neopek vyvoldvd prudkd zmé&na polohy
rédgového ¥lenu 1. Kvili niZ3{ hodnot¥ odporu pfi vratném obtékéni je rézovy &len ! na své
zadni ploSe zeoblen. {as vlestnfho zabridsni rdzového ¥lenu ! vlnovym odporem vody neni
funkce jeho rychlosti odmr¥t¥na, tek jak tomu je v pfipad& nedostatedn¥ prudkého odmrit¥ni,
kdy se tlskové vliny nevytvori, ale pro denou konstrukci pohonné jednotky je vidy jedno-
zna¥nd urden jejimi peremetry a velikosti vlnového odporu vody (sou¥in hustoty vody =
rychlosti zvuku ve vodd).

Trvéni brzdné doby urduje podil mezi hmotoy rdzového &lenu ! a dvojnésobnym soulinem
jehovfunkéni plochy, rdzové W&innosti a vlnového odporu vody. Délka brzdného intervalu
uréuje i brzdnou drdhu rdézového &lenu 1, kterd pro vodu predstavuje Pddov¥ tisfciny metru.

Ne obr. 2a a% 2f je schematicky znézorn¥ne &innost tohoto zei{zeni v rdznych fézich
jednoho pracovniho cyklwr Na obr. 2a je zeldtek prvnfho cyklu, kdy je rdzovy &len 1 e po-
hyblivé t8leso 3 ve vychozi poloze. Ndsleduje jejich odmr!téni (obr, 2b) rychlostmi Y, ®
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K, poté (obr. 2c) dojde k rychlému zestavent (zebrzd¥nt) rézového &lenu 1, piilemi po-
hyblivé t8leso 3 b3%{ vodici dréhou vstfic pru¥ndému &lenu 6. Na obr, 2d je zndzorn¥ne
fége, kdy dodlo k meximdlnimu stladenf pru¥ného &lenu 6 a kdy vratny &len 3 zvolne pfi-

tehuje rdzovy &len 1 2p3t do poldte¥n{ polohy & celd soustava se pohybuje stejnou rych-

lost( ‘!012. N

Obr. 2e ukezuje odhozeni pohyblivého t¥lesa 5 pruZnym Zlenem 6 8 jeho pohyb do vy-
chozi polohy rychlostf w'°. Na obr. 2f je zndzornin opdtovny kontekt pohyblivého t¥lese 5
8 rdzového &lenu 1, kdy mé celd sousteve. spoleZnou rychlost w. & cyklus je ukonZen,
Vzdp&ti se viak stejnym zplsobem po¥iné cyklus delsf, pfi¥em% rychlost moustavy s kadym
novym cyklem vzristd, e to 8% do vyrovndni{ tehové sfly hnecf Jednotky s odporem prostie-

df, ve kterém se dany objekt pohybuje. .

Na obr. 3a & 3b je schématicky zndzorn¥no diskové letadlo, které pro vyvozen{ taho-’
vch sil vyuZivd ekusticky odpor., Toto diskové letsdlo sestdvé z rdzového glenu 1, kterym
Je v tomto pFipad¥ hladké rotujicf kruhové k¥fdlo tvaru ploché dutovypuklé Xolky, dal3im
Ytverem je zékledni t¥leso 2, jehoZ sou¥dst{ je vratny &len 4y impulsn{ motor 4 a mo-

mentové ustrojl 8 pro precesni ¥fzeni.

Krom¥ del#fch doplhkd prindleii k zdkladnfmu t¥lesu 2 je¥t¥ kebine, tlumict ze¥izent,
palivovd nddrf e zesouvetelnd dosedové noiky. Po obvodu kruhového k#{dle, ¥1li rdzového
glenu 1, mohou byt vestaviny trysky, které sloui{ k jeho reaktivnimu rostoXenf pfed za-
pofetim startu. Hledké rotujfct k¥{dlo je v pribshu keZdého funk&nfho eyklu prudce odmrsto-
véno (vystfelovédno) impulsnim motorem 4 8 slouZi jeko opore pro odrez zdkladniho t3lesa 2
které predstavuje v¥etnd pffsluSenstvi nejhmotndj¥f ¥4st diskového letadls.

Rézovy ¥len 1, je vidy pro odmr¥t¥nf, v momentd, kdy do&lo k Jjeho zbrzd¥n{ vinovym
skustickym odporem, strien zp&t pohybem odrasfeného zdklednfho t&lesa 2, naleZ plisobenim
vratného mechenismu 3 dojde k jeho pozvolnému p¥itefenf do pdvodni kontaktni polohy.

V prib&hu prudkého vystielenf k¥fdla vznikejf ne jeho plochéch strmé tlakové vlny, pPidemi
na ¥elni ploSe k¥i{dls mej{ pFetlekovy e ne zadni plode podtlekovy cherekter e B{F{ se
rychlosti zvuku vzdjemn¥ opadnym smirem.

K#{dlo je zhotoveno ze slitin lehkych kov) se zvySenou pevnost{ a konstrukind je
Fedeno tek, aby bylo dosaZeno co nejv&t3f tuhosti. Ploche kifdle mus{ bjt, s ohledem
ne poZedavek, minimdlniho odporu proti rotaci, zhotovens v co nejhled&im provedeni, Tva-
rové FeSeni kfidle musi vyhovovet podmince co nejvy35{ rdzové d&inrosti (dutovypoukld
Zolkae). Pro tvorbu tlakovych vln je v tomto p¥ipedd vyuzite jak &elni, tak zadni plocha,
kterd je zaoblena i z divodu minimdlntho odporu p¥i zpdtném pohybu, kdy je kfidlo volnd
pritehovéno vratnym ¥lenem J zp&t k zdkladnfmu t¥lesu 2 ® kdy je vzduch pouze obtékd.

Stabilite 2 manévrovaci schopnosti diskového letedls je zsji¥t¥ne rotaci kifdle a
vyufitim precesnich &inkd. K menévrovéni slou2i jiZ vySe uvedené momentové udstroji pro
procesni ¥izeni 8, které vyvoldvd nato¥enf osy rotujicicho disku. Princip momentového
ustroj{ pro precesni ¥fzen{ 8 spodivé v ¥izené zm&n¥ polohy prfemistitelngch hmot mimo
rota¥ni osu kffdle, ustrojf je umist¥no ve spodni ddsti objektu.

Ukol impulsniho motoru miZe plnit nepPikled vybudny motor, kde specidln& uzpisobené
dosedacl plochy ne zéklednim t&lese 2 @ rdzovém &lenu ! pln{ funkci nizké a rozlehlé
vybusné komory, v této pak dochdézi k prudké explozi pohonnych létek, pfidemZ je vyvinut
velmi tvrdy, ele krdtkodoby silovy impuls. Tuto roli mi%e sehrdt i jekykoliv jiny systém,
ktery umoZnf vyvin zna¥nych sil plsobicich ve velmi mslém ¥esovém useku.

Funkcl vratného &lenu 3 zeji¥luje mechenismus, ktery ddvd moZnost plynule regulovet
hodnotu vratného silového pisobeni, Pro tento d¥el mife byt pouZit prufny prenos (pruiny
2évés) s regulovatelnou zm¥nou tuhosti, u kterého je moZné vyuzfit pohyby (skoky) odraZeného
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zékledniho t&lesa 2. Plynuld zmZne silového pﬁsobeni nebo tuhosti je nutnd s ohledem na
plynulé ovldddni frekvence impulsnfho motoru pfi riznych refimech letu. Vlastni princip
letu diskového letedla spo¥ivéd v tom, Ze rdzovy &len 1 svymi prudkymi periodickymi
(infrazvukovymi) kmity pPeddvd odrazovou energii zdklednfho té&lesa 2 tvorfcim se podélnym
tlakovym viném. Rézovy &len ], jehoZ kmitevy pohyb vyivéfi strmé tlakové vln&ni, slouii

v tomto pfipad¥ ze zékladnu odrezu, nebof nejhmotndjsf ¥4st objektu, &ili zdklednf t&leso
2, Je vidy v pribshu kaZdého cyklu odrezeno od hmoty tohoto rézového &lenu 1.

Tento je pek ve svém pohybu ubrzd&n vzbuzenym vlnovim odporem, nebol jeho pohybové
energie je dfly prudkému rézu pohlcens tlekovou vlnou, kteréd se vytvébi ne funkénfch plo-
chéch kf{dle, Rézovy.%len 1, neboli k¥{fdlo, je krdtce po svém ubrzd¥ni strZeno zpdt
pohybem odrafeného zékladniho t&lesa 2 e poté Je zvolna priteZeno vretnym Elenem 3, takZe
ob¥ t¥lesa madi nakonec spolednou rychlost. '

Hmota rdzového &lenu l predstavuje jen zlomek hmoty zékledniho t&lesa 2 a2 v tomto,
ale obrdceném pomdru se bak projevajf i rychlosti odrazu obou hmot, proto je rychlost
vymrét&ni rézového &lenu | mnohem intenzivn¥jsf, nei odskok zdkladnfho t&lesa 2. Rychlosti
odskokd zdkladniho télesa 2 predstsvujf ¥ddov¥ desetiny metru ze sekundu. fas vlastniho
zabrzdini ki¥fdle vlnovym akustickjm odporem neni funkci jeho rychlosti odmr3t&ni, tak jek
by tomu bylo v p¥iped¥ nedostatefn& prudkého rdzu, kdy se tlakové viny nevytvofi, sle
pro urditou konstrukci diskového letadle je vidy jednozne&nd dén jejimi urdujicimi pe-
remetry e velikosti vlnového ekustického odporu (soudin hustoty vzduchu & rychlosti zvuku
v konkrétni vysce nad zemi).

Délku brzdné doby urduje podfl mezi hmotou rdzového &lenu loe dvojnésobkém soufinu
funk&nf plochy k¥fdla, rdzové W¥innosti a vlnového skustického odporu., Vlivem promdnné
velikosti vlnového skustického odporu se brzdnd dobe k¥fdle & tim i jeho brzdnd dréha
prodlufuje v zdvislosti na vzristajfel vy¥ce letu. Brzdné drdhy rdzového &lenu ! pied-
stavuji Pddov¥ setiny metru.

Na obr. 4a a% 4f jsou schematicky zndzorn¥ny jednotlivé féze pracovniho cyklu u vyZe
uvedenfch diskovych letadel. PFedpoklddejme nejprve, %e na model obr. 4a, ktery tvo¥i
rézovy ¥len 1, zékledni t¥leso 2, vratny &len 3 a impulsni motor 4, nepisobi Z4dnd tiha.
Ne obr. 48 jsou hmoty rézového &lenu ! a zékladniho t¥lese 2 ve vzdjemném kontektu.

V dels{ f4zi na obr. 4b dojde k prudkému vymr3tsni obou hmot impulsnim motorem 4, rézovy
&len | ziskdvd rychlost 10 a zdékladn{ t¥leso 2 je odvrieno rychloéti w . Ne obr. 4c je

petrno, Ze rdzovy %len 1 byl poté vlnovym skustickym odporem zebrzd¥n na drdze ) 1, tedy

ki{dlo pPedalo svoji kinetickou energii tlekovim vindm, které se vytvofily jek na &elnf,

tek na zadni (hornf) plode k¥idla.

Ne obr. 4d je zndzorn¥n stav, kdy dolo vlivem pohybu zdkladniho télesa 2 & maximdlaimu
natafeni pruZného prvku vratného &lenu 3 a tim k pohybu obou t&les rychlost{ wo, coZ Je
i rychlost jejich spole¥ného t&%i¥t&. Obr. 4e zndzornuje restituci pruZného prvku u vrat-
ného &lenu 3, kdy dochdzi ke vzdjemnému pFibliZovéni rézového &lenu 1 a zdékladnfho t&leses
2 rychlostl w,. Jejich spole¥né t&Zi3t¥ md stdle rychlost w . Na obr. 4f do&lo ke spojeni
obou t¥les, spole&nd rychlost bude i neddle w .

ZrusSime-1i nyni pivodni p¥edpoklad, pFfi kterém bylo tfhové zrychleni nulové e bude-1li
nyn{ od okamfiku odmritdni obou hmot impulsnim motorem pisobit na tuto soustevu tiZe, bude
prib&h cyklu podobny, jen s tim rozd{lem, Ze po rdzu by soustava neziskala stdlou rychlost
¥ ale do¥lo by k jejimu pozvolnému zestaveni a potom k péadu,

Naskytujf se t¥i moZnosti:

1, Dojde-1i k op&tovnému odrezu prav¥ v okemZiku zastaveni soustavy a budou-1i tyto
odrazy i naddle probihat v této odpovidejfci frekvenci, nedojde k pddu, ale soustava bude

vzdorovat tiZi,
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2, Budou-li mit odrezy vys3f{ hodnotu frekvence neZ prdvd tu, kterd je nutnd k pie-
kondnf tiZe, dojde k zrychlenému pohybu této soustavy ve smdru proti ti%i.

3. Budou-1i mit odrezy frekvenci prdvé nutnou pro pfekondni tife, sle zviti{-li se
hodnota impulsu, dojde rovn¥Z k vertikdlnimu zrychleni.

Pokud by zs souesného plsobeni ti%e nesplhovala frekvence podminku z bodu | nebo pokud
by se snifile velikost impulsu, do#lo by k pddu soustavy.

Na obr. 5a 8% 54 jsou schematicky zndzorn¥ny &ty#i piikledy rdzného konstrukiniho
¥eden{ diskovych letadel s ohledem na typ a velikost pouZitych pohonnych jednotek.
U mend{ch letadel obr. 5a (prim3r 3 o% 5 m) lze navrhovet k¥fdle plochd neklenutd, nebot
diky niZ8{ hmotnostl Je moZné p¥i urychlovdni k¥idle vyvinout v¥t¥{ hodnotu zrychleni.
Zde dojde 1 k snadn¥ji{mu obtékdni plochy k¥{dle pfi vratném pohybu (na konci ke%dého
eyklu), z toho ddvodu neni nutné provdd&t zaoblen{ hornf plochy tek, jek je tomu ne
obr, 5b a 5c¢, kde se zv¥tBujicim se prim&rem disku (7 a% 16 m), je nutné navrhnout
i vétsL{ zeobleni, & to jak z divodu poZsdovaného prouddni v druhé fézi cyklu, tak
i z ddvodu tuhosti e pevnosti k¥idla,

U tohoto konstrukéniho Pedeni dochdszi v3ek s roustouci rozm&rnost{ plochy i k ned-
mérnému rdstu hmotnosti k¥fdle. ReSenf, které odstrahuje tuto nevyhodu,. je neznafeno ne
poslednim &tvrtém p¥ikledu obr. 54 (20 a% 70 m), kde je na rozdil od ostatnich p¥ipadd
aktivn{ jenom spodni ¥dst plochy k¥f{dls. Urychlujfci silovy U&inek je v¥ak moZné na
zadnf (horni) plochu k#idle rovnomdrn¥ji rozlofit, &im%¥ se vyrezn¥ snifuje poZadavek
tuhosti konstrukce k#idle. Problém obtékéni zde ¥e¥f hornf kryctf plds¥, ktery je spojen
pevnd s kabinou. Nejlep3f letové vlas;nosti,vdako vynikajfci pohyblivost & dossZitelnost
znednych letovych rychlostf, ale i lep¥{ pomdry pii klouzevém letu, je mo¥né pFedpoklddat
2Zv148t8 u letadel stiedniho typu (7 aZ 16 m).

Je ¥ade moZnosti pouZiti tohoto vyndlezu, dva zékladni 8 nejvyhodn#jsi zpisoby
upletn¥ni byly jiZ vy3e v pPfkledech uvedeny. Viem ze¥izenim, kterd budou vyuzivet tento
systém, je moZné pPfipsat jeden vyznamny rys e sice ten, Ze s rostouci frekvenci rdzi
‘dochdzi k vyraznému sniZeni potFebného p¥ikonu, hodnote meximdlnf{ frekvence je omezens
konstruk¥niml peremetry dené hnacf jednotky. Vyhody e vlestnosti atmosférickych hnacich
jednotek pro letedla diskového -typu je moZné shrnout do nskolika bodd:

1. Kolmy start zs soudesného vyuZit{ vysokych hodnot zrychleni,

2. MoZnost pohybu pod hlaedinou, nea hladin¥, nizko ned zemi i ve znadnych vyskdch.

3. MoZnost vyuZivéni vztlakovych sil & dosshovédni znaZnych letovych rychlosti,

4. Vynikajfci menévrovaci schopnosti.

5. Tek¥ks neomezené letové vzddlenosti.

6. Schopnost prudce m&nit sm¥r a rychlost letu.

7. Spolehlivé_fqgkce a bezpedny let i p¥i nejhorsich povétrnostnich podminkdch
(nezdvislost na proud¥ni a vi¥enf okolnfho prost¥edi).

' 8, MoZnost pristéni ne kterdmkoliv pevném mistd.
9. Jednoduchd e ne ddrZbu nenéro¥nd konstrukce,

10, MoZnost stavby rozailnych typovych provedeni,
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11, Tém&® nehlu&ny chod.
12. Velmi nizké spotfeba pohonnych hmot (a% ndkolikendsobnd niZ%3i neZ u klasickych
letadel).

Nevyhody: Nebezpe&ny infrazvuk v pédsmu dosaZitelnosti a pfimého udinku gi¥{cich se tlako-
vych vln (20 a8z 6@ m).

PpXkEDMET VYNALEZU

1. Hnacif jednotka vyuiivajici vlnovy odpor prostfedi, vyznadujici se tim, #e k zdklad- -
nimu t&lesu (2) je piifezen vratnd pohyblivy rdzovy &len (1), mezl nimZ e zdkladnim t&-
lesem (2) se nechdzi impulsnf motor (4), pridem? se zdklednim t¥lesem (2) Je rédzovy &len
(1) spojen vratnym &lenem (3).

2. Hpaci jednotka pbdle-bodu 1, vyznadujici se tim, %e mezi zdkladnim t¥lesem (2)
a impulsnfm motorem (4) je vloZeno p¥imodsfe vratnd, protism&rné k rézovému &lenu (1),
pohyblivé t¥leso (5), odd&lené od zdkladniho t¥lesa (2) pru’nym &lenem (6).

3. Hnacl jednotke pro letadla diskového typu, pouZitelnd v atmosférickém prost¥edi,
dle bodu 1, vyzne¥ujic{ se tim, Ze rdzovy ¥len (1) mé podobu hladkého rotujicfho kruho=-
vého k¥fdla, které je opatfeno momentovym udstrojim pro precesni Fizeni.

‘

5 vykrest
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Obr. 30




Y

234017

Obr. 4e Obr. 4f
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Obr. 5a

0br. 5b /7 71N\

Obr. SC/ OO \

Obr. 5d
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