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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen aus der Gruppe
2-(5-Chlorchinolin~-8~yloxy)-essigsiure-(1-methylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-dthylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(1l-methylisopentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~(1-methylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~(1-8thylpentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-propylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~(1l-pentylallyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolln~8—yloxy)—essigs§ure—(l—methylpentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(R-1-methylisopentyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(S-1-methylisopentyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinnlin-8-yloxy)-essigsdure-(R-1-methylhexyl)-ester,
2-(5~Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(S-1-methylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~-essigsdure-(1-methylisohexyl)-ecter,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-phenylisobutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(1-phenylithyl)-ester,

2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-[1-methyl-2-(4-Hthylphenoxy)-

ithyl]-ester,
?—(5-Chlorchinolin-8—yloky)—essigséure-(l—methyl—Z-phenyléthyl)—
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsdure~(1-phenylpropyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(1-methyl-2-phenoxysthyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1l-methyl-3-phenylpropyl)-
aster und
2-(5-Chlorchinolin~8-yloxy)-essigsdure-{1-methyl-2-(4~methylphen-
oxy)-ithyl]-ester,

dadurch gekennzeichnet, dass man 5-Chlor-8-hydroxychinolin in

Gegenwart eines sdurebindenden Mittels mit einer Verbindung aus der

Reihe
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Bromeseigsiure~(l-methylbutyl)-ester,
Bromessigsiure-(l-dthylbutyl)-ester,
Bromessigsdure-(l-methylisopentyl)-ester,
Bromessigsdure-(l-methylexyl)-ester,
Bromessigsdure-(l-gthylpentyi)-ester,
Bromessigsdure-(l-propylbutyl)-ester,
Bromessigsdure-(l-pentylallyl)-ester,
Bromessigsdure-(l-methylpentyl)-ester,
Bromessigséure-(R—l-methylisopentyl)-ester,
Bromessigsture-(S-1l-methylisopentyl)-ester,
Bromessigsdure-(R-l-methylhexyl)-ester,
Bromessigsdure-(S-l-methylhexyl)-ester,
Bromessigsdure-(l-methylisohexyl)-ester,
Bromessigséure-(l-phenylisobutyl)—ester,
Bromessigsiure-(l-phenylathyl)-ester, '
Bromessigséure-[]mmethyl-2-(4-éthylphenoxy)-éthyi}—ester,
Bromessigséure-(1-methy1-2-phenyléthyl)-ester,
Bromessigséure-(l-phenylpropyl)-ester,
Bromessigséure-(1-methyl-2-phenoxyéthyl)-ester,
Bromessigséure-(1—methy1—3—phenylpropyl)-ester uad
Bromessigséure—[j-methyl—2—(4-methylphenoxy)-éthyl}-ester
unsetzto

Verfanren nach Angpruch 1 zur Herstellung der Verbindungen
aug der Gruppe
2—(5~Chlorchinolin-8—yloxy)-essigséure—(l-methylbutyl)-ester,
2—(S-Chlorchinolin—B-yloxy)-essigséure-(1—éthylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin—8-yloxy)-essigséure—(l-methylisopentyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8_yloxy)~essigséure-(1~methylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8—yloxy)-essigséuren(l-éthylpentyl)-ester,
2-(5-Ch10rchinolin~8-yloxy)-essigséure-(l—propylbutyl)-ester,
2—(5-Ghlorchinolin-8-yloxy)-essigséure-(l—pentylallyl)-ester,
2—(S-Chlorchinolin-B-yloxy)-essigséure-(l-methylpentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)—essigséure—(R-l—methylisopentyl)-
ester,
2_(5-Chlorchinolin-8-yloxy)uessigséure-(S-1~methylisopentyl)-

ester,
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2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~-(R-1-methylhexyl)-ester und
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(S-1-methylhexyl)-ester,
_dadurch gekennzeichnet, dass man 5-Chlor-8-hydroxychinolin in

Gegenwart eines sHurebindenden Mittels mit einer Verbindung aus der
Reihe

Bromessigsdure-(1-methylbutyl)-ester,
Bromessigsiure-(1-dthylbutyl)-ester,
Bromessigsiure-(l-methyllisopentyl)-ester,
Bromessigsdure-(l-methylhexyl)-ester,
Bromessigsﬁpre-(1—§thylpentyl)—ester,
Bromessigsiure-(1l-propylbutyl)-ester,
Bromessigsdure-(1l-pentylallyl)-ester,
Bromessigsiure-(1l-methylpentyl)-ester,
Bromessigedure-(R-1-methylisopentyl)-ester,
Bromessigsiure-(S-1-methylisopentyl)-ester,
Bromessigsiure-(R-1-methylhexyl)-ester und

Brome. .igsdure-(S-1-methylhexyl)-estor umsetzt.

FO 7.5 CW/kg*
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Verfahren zur Herstellung von neuen Chinolinderivaten

Anwendunqsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung von neuen Chinolinderivaten, welche sich zum Schiitzen
von Kulturpflanzen gegen schédigende Wirkungen herbizid wirk-
samer 2-[4—(5-Chlor-3-fluorpyridin-z-yloxy)—phenoxy_/-pro-

pionsdure-Derivate eignen,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Beim Eingsatz von Herbiziden wie beispielsweise den vorstehend
genannten Propionsaure-Derivaten konren in Abhangigkeit von
Faktoren wie beispielsweise Dosis des Herbizids und Applika-
tionsart, Art der Kulturpflanze, Bodenbeschaffenheit und
klimatischen Bedingungen, wie beispielsweise Belichtungsdauer,
Temperatur und Niederschlagsmerigen, die Kulturpflanzen in er-
heblichem MaBe geschéddigt werden, Insbesondere kann es zu
starken Schadigungen kommen, wenn im Rahmen der Fruchtfolge
nach Kulturpflanzen, dic gegen die Herbizide resistant sind,
andere Kulturpflanzen angebaut werden, welche keine oder nur

unzurecichende Resistenz gegenuber den Herbiziden aufwcisen,

Es ist aus den eurnpaischen Patentpublikationen 86 750 und
94 349 bekannt, da3 sich Chinolinderivate zum Schiitzen von
Kulturpflanzen gegen schéadigende Wirkungen aggressiver Agrar-
chemikalien einsetzen lassen,

Die Verwendung von Chinolinderivaten zum Schiitzen vor den
schédigenden Wirkungen herbizid wirksamer 2-/4~(5-Chlor-3-

fluorpyridin-2-yloxy)-phenoxy_ /-propionséure-Derivate ist
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Gegenstand unseror Stamm-Patentanmeldung
in der DOR{DD-PS 261734),

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung wird ein Verfahren zur Herstellung von
bisher nicht beschriebenen Wirkstoffen bereitgestellt, die

in der Lage sind, Kulturpflanzen vor den schédigenden Wir-
kungen von Herbiziden der Klasse der 2-/ 4-(5-Chlor-3-fluor-
pyridin-2-yloxy)-phenoxy /-propionséure-Derivate zu schitzen,
wenn diese zum Zwecke der Unkrautbekampfung auf eine Nutz-
pflanzenkultur appliziert werden,

Die herbizide Viirkung gegeniber Unkrdutern und Ungrésern wird
durch die Chinolinderivate nicht aufgehoben,

Darlegung des ilescns der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, Herstel-
lungsverfahren fir spezielle geeignete neuc VWirkstoffe zum
Schitzen der Kulturpflanzen vor den phytotoxischen Wirkungen
der genannten Herbizidklasse zur Verfiigung zu stellen,

ErfindungsgemifB werden Chinolinderivate hergestell t, welche
zum Schitzeri von Kulturpflanzen vor schadigenden Wirkungen
herbizid wirksamer 2-/4~(5~Chlor-3-fluorpyridin-2-yloxy)-
phenoxy_/-propionsdure Derivate geeignet sind, Dic Chinolin-
derivate entsprechen der Formel T
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worin Rl, R® und R* unabhingig voneinander VWasserstoff, Halo~

gen, Nitro, Cyano, C1—C3-Alky1 oder Ci-CS-Alkoxy,
4 .5 6
Ry, R” und R
Cl-CS-Alkyl,

A eine der Gruppan ~CH2-, -CH

unabhéngig voneinander Wasserstoff, Halogen oder
2-CH2- rder -CH(CH3)- und

Z a) Cyan oder Amidoxim, welches am Sauerstoffatom acyliert
sein kann, oder

b) eine Carboxylgruppe oder ein Salz davon, eine Mercapto=~
carbonylgruppe oder ein Salz davon, eine Carbonsadureester=
gruppe, eine Carbonsdureethiolestergruppe, eine unsubstituier-
te oder substituierte Carbonsdureamidgruppe, ein cyclisiertes,
unsubstituiertes oder substituiesrtes Derivat einer Carbonséu-
reamidgruppe oder eine Carbonsdurehydrazidgruppe, oder

A und Z zusammen einen unsubstituierten oder substituierten
Tetrahydrofuran-2-on=-Ring

bedeuten, unter EinschluB ihrer S3ureadditionssalze und Me-~
tallkomplexe,

Unter Amidoxim ist in der Formel I die Gruppe ~C(NH?)=N~OH
zu verstehen, Das Amidoxim kann am Sauerstoffatom acyliert
sein, Als am Sauerstoffatom acylierte Amidoxime kommen sol-

che der Formel ~C(NH_,)=N-0-CO-E in Betracht, in denen E fir

2
-67, -OR8, -SR9 oder -NRlOR11 steht, wobei

7
R Cl-C7-Alkyl, welches unsubstituiert oder durch Halogen

oder 01—04-A1koxy substituiert ist, 03-06-Cycloalkyl,
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02—04-Alkenyl, Phenyl, welches unsubstituiert oder durch Ha-
logen, Nitro oder Cl-C3~Alky1 substituiert ist, Benzyl, wel-
ches unsubstituiert oder durch Halogen, Nitro oder C,~Cs-
Alkyl substituiert ist, cder einen 5- bis 6-gliedrigen he-
terocyclischen Ring, welcher ein oder zwel Heteroatome aus
der Gruppe N, O oder S enth&lt und unsubstituiert oder

durch Halogen substituiert ist,

R8, Rg und Rlo unabhangig voneinander Cl-CB-Alkyl, welches
unsubstituiert oder durch Halogen substituiert ist, C,-C,-
Alkenyl, C3~06—Alkinyl, Phenyl, welches unsubstituiert oder
durch Halogen, C1-C3-A1kyl, Ci-CS-Alkoxy, Trifluormethyl
oder Nitro substituiert ist, oder Benzyl, welches unsubsti-
tuiert oder durch Halogen oder Nitro substituiert ist,

r11 Wasserstoff, Cl-CB-Alkyl oder C1-C3-Alkoxy, oder

R10 und R11 gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie
gebunden sind, einen 5- bis 6-gliedrigen Heterocyclus, wel-
cher noch ein weiteres Heteroatom aus der Gruppe N, O und

S enthalten kann, bedeuten.,

Bei RS als Heterocyclus kann es sich um geséttigte, teilge-
séttigte oder ungesattigte Heterocyclen handeln, wie bei-
spielsweise Thiophen, Furan, Tetrahydrofuran und Pyrimidin,
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Als Heterocyclen, welche von R!® und R!! gemeinsam mit dem Stick-
stoffatom, an das sie gebunden sind, gebildet werden, kommen
gesdttipte, tellgesdttigte oder ungesdttigte Heterocyclen in
Betracht. Beispilele fiir solche Heterocyclen sind Pyrrolidin,
Pyrrolin, Pyrrol, Imidazolidin, Imidazolin, Imidazol, Piperazin,
Pyridin, Pyrimidin, Pyrazin, Thiazin, Oxazol, Thiazol und insbeson-
dere Piperidin und Morpholin.

Unter Alkyl als Bestandteil des acylierten Amidoxims Z kommen im
Rahmen der jeweils angegebenen Anzahl von Kohlenstoffatomen alle

geradkettigen und alle verzweigten Alkylgruppen in Betracht.

In der Bedeutung von R’ steht C3-Ce~Cycloalkyl fiir Cyclopropyl,
Cyclobutyl, Cyclopentyl und Cyclohexyl.

Von den C;-Cy-Alkenyl- und C;-Ce-Alkinylgruppen als Bestandteile des
acylierten Amidoxims Z sind vor allem Vinyl, Allyl, 1-Propenyl,
Methaliyl und Propargyl zu erwdhnen.

Fir Z als CarbonsHdureestergruppe oder Carbonsdurethiolestergruppe
kommt ein entsprechender SHurerest in Betracht, der beispielsweise
durch einen gegebenenfalls substituierten, aliphatischen Rest oder
eilner gegebanenfalls iiber einen aliphatis.hen Rest gebundenen und
gegebenenfalls substituierten cycloaliphatischen, aromatischen oder

heterocyclischen Rest verestert ist.

Als Carbonsdureesterrest bevorzugt ist der Rest -COOR!? und als
Carbonsdurethiolesterrest bevorzugt ist der Rest -COSR!?, wobei R!?2
und R!3 die nachfolgend angegebenen Bedeutungen haben: gegebenen-
falls substituierter Alkyl-, Alkenyl-, Alkinyl-, Cycloalkyl-,
Phenyl- oder Naphthylrest ~der gegebenenfalls substituierter
heterocyclivcher Rest. Die Reste -COOR!? und -COSR!3} schliessen
auch die freien Sduren ein, wobei R!? und R'? fiir Wasserstoff
stehen, sowie die Salze davon, wobei R!? und R'3 fiir ein Kation
stehen. Als Salzbildner eignen sich hier besonders Metalle und

organische Stickstoffbasen, vor allem quaternire Ammoniumbasen.
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Hierbei kommen als zur Salzbildung geeignete Metalle Erdalkalime-
talle, wie Magnesium oder Calcium, vor allem aber die Alkalimetalle
in Betracht, wie Lithium und insbesondere Kalium und Natrium. Ferner
sind als Salzbildner auch Uebergangsmetalle wie beispielsweise
Eisen, Nickel, Kobalt, Kupfer, Zink, Chrom oder Mangan geeignet.
Beispiele fiir zur Salzbildung geeignete Stickstoffbaren sind
primdre, sekunddre oder tertidre, aliphatische und aromatische,
gegebenenfalls am Kohlenwasserstoffrest hydroxylierte Amine, wie
Methylamin, Aethylamin, Propylamin, Isopropylamin, die vier isomeren
Butylamine, Dimethylamin, DiZthylamin, Dipropylamin, Diisopropyl-
amin, Di-n-butylamin, Pyrrolidin, Piperidin, Morpholin, Trimethyl-
amin, Tridthylamin, Tripropylamin, Chinuclidin, Pyridin, Chinolin,
Isochinolin sowie Methanolamin, Aethanolamin, Propanclamin, Dimetha-
nolamin, Didthanolamin oder Triithanolamin. Als organische Stick-
stoffbasen kommen auch quiterndre Ammoniumbasen in Petracht.
Beispiele fiir quaterndre Ammoniumbasen sind Tetraalkylammoniumka-
tionen, in den die Alkylreste unabhdngig voneinander geradkettige
oder verzweigte C,-Cs-Alkylgruppen sind, wie das Tetramethylammo-
niurkation, das Tetradthylammoniumkation oder das Trimethyldthyl-
ammoniumkation, sowie weiterhin das Trimethylbenzylammoniumkation,
das Tridthylbenzylammoniumkation und das Trimethyl--2-hydroxyathyl-
ammoniumkation. Besonders “evorzugt als Salzbildner sind das
Ammoniumkation und Trialkylammoniumkationen, in denen die Alkylreste
unabhdnglg voneinander geradkettige oder verzweigte, gegebenenfalls
durch eine Hydroxylgruppe substituierte C;-C¢-Alkvlgruppen, insbe-
sondere C;~Cp-Alkylgruppen, sind, wie beispielsweise das Trimethyl-
ammoniumkation, das Tridthylammoniumkation und das Tri-(2-hydroxy-

dthylen)-ammoniumkation.

Flir Z als Carbonsdureamidgruppe kommt ein entsprechender Amidrest in
Betracht, welcher unsubstituiert oder am Stickstoffato.n mono- oder
disubstituiert sein kann oder in welchem das Stickstoffatom Bestand-
teil eines gegebenenfalls substituierten heterocyclischen Restes
ist. Als Substituenten der Amidgruppe sind bei:pielsweise ein
gegebenenfalls substituierter und gegebenenfalls iiber ein Sauer-

stoffatom gebundener aliphatischer Rest, ein gegebenenfalls iiber
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einen aliphatischen Rest gebundener und gegebenznfalls substituier-
ter cycloaliphatischer, aromatischer oder heterocyclischer Rest oder
eine gegeiienenfalls mono- oder disubstituierte Aminogruppe zu

nennen.

Als Carbonsdureamidrest bevorzugt ist der Rest -CONR!*R!%, worin R!*
fiir Wasserstoff, einen gegebenenfalls substituierten Alkyl-,
Alkenyl-, Alkinyl- Cycloalkyl-, Phenyl- oder Naphthylrest, einen
gegehenenfalls substitulerten heterocyclischen Rest oder einen
Alkoxyrest, R!3 fiir Wasserstof®, Amino, mono- oder disubstituiertes
Amino oder elnen gegebenenfalls substitulerten Alkyl-, Alkenyl-,
Cycloalkyl- oder Phenylrest oder ®'* und R!® gemeinsam mit dem
Stickstoffacom, an das sie gebunden sind, fiir einen gcgebenenfalls

substituierten heterocyclischen Rest stehen.

Als Substituenten der organischen Reste R'Z?, R!'3, R!* und R!'® kommen
beispielsweise Halogen, Nitro, Cyan, Hydroxy, Alkyl, Halogenalkyl,
Alkoxy, welches durch ein oder mehrere Sauerstoffatome unterbrocken
sein kann, Alkylthio, Halogenalkoxy, Hydroxyalkoxy, welches durch
ein oder mehrere Sauerstoffatome unterbrochen sein kann, Hydroxy-
alkylthio, Alkoxycarponyl, Amino, Alkylamino, Dialkylamino, Hydroxy-
alkylamino, Di-(hydroxyalkyl)-amino, Aminoalkylamino, Cycloalkyl,
gegebenenfalls substituiertes Phenyl, gegebenenialls substituiertes
Phenoxy oder ein gegebenenfalls substitulerter heterocyclischer Rest

in Betracht,

Unter heterocyclischen Resten als Bestandteile des Carbonsdurcester-
restes, des Carbonsiurethiolesterrestes und des Carbonsiureamid-
restes sind vorzugsweise 5- bis 6-gliedrige, gesdttigte oder
ungesittigte, gegebenenfalls substituierte monocyclische Hetero-
cyclen mit 1 bis 3 Heteroatomen aus der Gruppe N, O und $ zu
verstehen, wie beispielsweise Furan, Tet:ahydrcfuran, Tetrahydro-
nyran, Tetrahydropyrimidin, Pyridin, Piperidin, Morpholin und

Imidazol.
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Unter Cycloalkylresten als Bestandteile des Carbonsdureesterrestes,
des Carbonsdurethiolesterrestes und des Carbons3ureamidrestes sind
insbesondere solche mit 3 bis 8, vor allem 3 bis 6, Kohlenstoifato-

men, zu verstehen,

Im Substituenten Z als Bestandteill des Carbonsidureesterrestes, des
Carbonsdurethiolesterr2stes und des Carbonsdureamidrestes vorlie-
gende aliphatische, acyclische Reste kdnnen geradkettig oder
verzwelgt sein und enthalten zweckmdssigerweise bis maximal 18
Kohlenstoffatome. Eine geringere Anzahl von Kohlenstoffatomen ist
hdufig, insbesondere bei zusammengesetzten Substituenten, von
Vorteil.

Fir Z als cyclisiertes Derivat einer Carbonsdureamidgruppe kommt
insbesondere ein gegebenenfalls substitulerter Oxazolin-2-yl-Rest,

vorzugsweise ein unsubstituierter Oxazolin-2-yl-Rest, in Betracht.

A und Z konnen zusammen einen gegebenenfalls substituierten Tetra-
hydrofuran-2-on-Ring bilden, wobel der unsuvbstituierte Tetrahydro-
furan-2-on-Ring bevorzugt ist, Insbesondere der unsubstituierte

Tetrahydrofuran-2-on-3-yl-Ring.

In den Verbindungen der Formel I bedeutet Halogen Fluor, Chlur, Brom

und Jod, insbesondere Chler, Brom und Jod.

Als Salzbildner fiir Sdureadditionssalze kommen organische urd
anorganische Sduren in Betracht. Beispiele orsanische: Sduren sind
Essigsdure, Trichleoressigsdure, Oxalsdure, BenzolsuifoncHure und
Methansulfonsdure. Beisplele anorganischer Sduren sind Chirrwasser-
stoffsdure, Bromwasserstoffsidure, Jodwasserstoffsaure, Schwe el-

sdure, Phosphorsdure, phosphorige Sdaure und Salpetersaure.
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Als Metallkomplexbildner eignen sich beispielsweise Elemente der 3.
und 4. Hauptgruppe, wie Alumium, Zinn und Blel, sowie der 1. bis

8. Nebengruppe, wie beispielsweise Chrom. Mangan, Eisen, Kobalt,
Nickel, Zirkon, Zink, Kupfer, Silber und Quecksilber. Bevorzugt sind
die Nebengruppenelemente der 4. Periode.

Wenn in den Verbinuureen der Formel I A fiir -CH(CH;3)- steht, der
Rest Z eln asymmetrisches Rohlenstoffatom enthilt oder A und Z
zuzammen einen Tetrahydrofuran-2-on-Ring bilden, existieren optisch
isomere Verbindungen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind
unter den entsprechenden Verbindungen der Formel I sowohl die
optisch reinen Isomere wie auch die Isomerengemische zu verstehen.
Ist bei Vorhandensein eines oder mehrerer asymmetrischer Kohlen-
stoffatome die Struktur nicht niher angegeben, so ist stets das

Isomerengemisch gemeint.

Besonders geeignet zur Verwendung als Antidotes sind vVerbindungen
der Formel I, in denen R!', R?, R*, R® und R® Wasserstoff bedeuten,
R fiir ".asserstoff oder Chlor und der Rest -A-Z fiir eine Gruppe
-CH,~COOR!® oder -CH(CH;)-COOR!® steht, worin RIS C1-Cyz-Alkyl,
C3-Cg—-Alkenyl, Phenyl-C,~Cy~-alkyl oder Phenoxy~C;~Cy~alkyl steht.

Als bevorzugte Einzelverbindungen der Formel I zur Vervendung als
Antidotes sind zu nennen:
2—Chinolin-8-yloxy-essigs§ureisopropylester,
2-(5—Chlarchinolin—8-yloxy)~essigséure-n-dodecylester,
2-(S-Chlorchino1in-8-yloxy)~essigs§ure-n-butylester,
2—(5;Chlurchinolln-8-yloxy)-essigséure—n-oktylester,
2-Chinolin-8-yloxy-essigsiure-s~butylester,
2-(5-Chlorchinolin-8—yloxy)—thioessigsﬁure-n—oktylestqr,
2—(5—Chlorchinclin—8-yloxy)-essigsﬁureu(2-butenyl)-ester,
2—(5-Chlorchinolin—8-yloxy)-essigsﬁuremethallylester,
2—(5-Chlorchinolin-8—yloxy)-essigsﬁure-(2—isopropyloxy5thyl)-ester,
2-(5—Chlotchinolin—8-y10xy)-essigséure"(2-phenoxy5thyl)—ester,
2—(5—Chlorchinolin—8-yloxy)nessigs§ure-(l-methylbutyl)-estet,
2-(5-Chlorchinolin-8—yloxy)-essigsﬁurenyclohexylester,
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2-(S—Chlorchinolin—S-yloxy)—essigsﬁure-s~butylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsﬁure—(2-methy1pentyl)—ester,
2-(S—Chlorchinolin—B-yloxy)-thioessigsﬁure-n-butylester,
2—(5-Chlorchinolin-8-yloxy)—essigsﬁure-(3,6—dioxadecy1)-ester,
¢-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-( 3-methoxybutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~(1-athylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(2-dthylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(1-methylisopentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-n~undecylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(2-methylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-thioessigsiure-s-butylester,
2-(5—Chlorchinolin-8~v1)xy)—essigsﬁure-(3,6—dioxahepty1)—ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yioxy)-essigsdure-n-heptylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thioessigsdure~n~dodecylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thioessigsdure-n~decylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsiure-(l-propylpropargyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsdure-(1-methylisobutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thioessigsiure-tert.butylester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsdure-neopentylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thioessigsiure-n-propylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~-essigsdure--(1-methylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thicessigsduredthylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(2-dthylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thioessigs:'ure-i-butylester,
2-Chinolin-8-yloxy~thiocessigsiure-n-decylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-i-pentylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-dthylpentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~(1-propyloutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~thioessigsdure-n-hexylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-n-hexylester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)~thioessigsiurr-i-propylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-pentylallyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1l-methylpentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1,1-dimethylproparryl)-ester,
2—(Z—Chlorchinolin-8—yloxy)-essigsﬁure—(l-ﬁthyl—l—methylptopargyl)—

ester,
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2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~n~butyloxycarbonylmethyl-
ester,
2-(5~Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsdure~(1-n-butyloxycarbonyldthyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsdure-(1l-methylisohexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-phenylisobutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~{1-methyl-2~(2-methylphe-
noxy)-ithyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1l-phenyldthyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-[1-methyl-2-(4-dthylphenoxy)-
dthyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-methyl-2-phenylédthyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-{1-methyl-2-(2-isopropyl~
phenoxy)-athyl]-ester,
2~(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~-essigsdure~(1-phenylpropyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-{1-methyl-2-(2-dthylphenoxy)-
athyl)-ester,
2-(5-Cblorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-methyl-2-(3-sthylphenoxy)-
dthyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-methyl-2~phenoxyathyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsaure-(1~methyl-3-phenylpropyl)-
ester,

2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsiure~[1-methyl-2-(3-methyl-
phenoxy)~ithyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-{1-methyl-2-(4~1sopropylphen-
oxy)-ithyl]-ester und
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-[1-methyl-2~(4-methylphen-
oxy)-dthyl)-ester.

Folgende bisher noch nicht offenbarte Einzelwirkstoffe der Formel I
wurden speziell zur Verwendung als Gegenmittel gegen die phyto-
tox’sche Wirkung von 2-[4-(5-Chlor-3-fluorpyridin-2-yloxy)-phenoxy}-
propionsiure-Derivaten synthetisiert. Sie bilden einen weiteren

Gegenstand der vorliegenden Erfindung:
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2-(5—Chlorchinolin—8-yloxy)-essigsﬁure-(l—methylbutyl)-ester.
2-(5-Chlorchinolin-8—yloxy)-essigsﬁure-(l-ﬁthylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigaﬁure—(lmmethylisopentyl)—ester,
2-(S—Chlorchinolin-8-yloxy)—essigsﬁure-(l-methylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8—yloxy)—essigsﬁure-(l—ﬁthylpentyl)-ester,
2-(S-Chlorchinolin—S-yloxy)-essigséure~(l-propylbutyl)-ester,
2-(S-Chlorchinolin—B-yloxy)-essigsﬁure-(l-pentylallyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin—8-yloxy)—essigsﬁure—(l-methylpentyl)-ester,
2—(5-Chlorchinclin-8-yloxy)-essigsﬁure-(R—l-methylisopentyl)-ester,
2—(S—Chlorchinolin—S-yloxy)-essigsﬁure-(S—l-methylisopentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin—8—yloxy)-essigsﬁure-(R-l-methylhexyl)-ester,
2-(5—Ch10rchinolin-8-yloxy)-essigsﬁure—(S~l-methylhexyl)—ester,
2-(5-Chlorchinolin~8-yloxy)-essigsiure-(1-methylischexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-phenylisobutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsiure-(1-phenylithyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin~8-yloxy)—essigsﬁure—[1-methy1—2-(A-chylphenoxy)—
dthyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsﬁure—(1—methyl-2—phenylﬁthyl)—
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsiure-(1-phenylpropyl)-ester,
2-(S-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigs§ure—(1—methyl—2-phenoxy5thyl)—
ester,
2-(5-Chlorchinolin—8—yloxy)—essigséure—(1—methyl—3-pheny1propyl)-
ester und
2-(5—Chlorchinolin-8-yloxy)—essigséure—[l-methyl~2-(4-methy1phen—
oxy)-athyl ]-ester.

Diese neuen Verbindungen werden in an sich bhekannter Weise aus einem
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-Derivat und einem geelgneten
Alkohol durch Veresterung oder aus 5-Chler-8-hydroxychinolin und
einem geeigneten a-Halogenessigsdureester in Gegenwart einer Base
hergestellt. Das letztgenannte Verfahren bildet den Gegenstand der
vorliegenden Ausscheidungsanmeldung. Weitere geeignete Herstellungs-
verfahren sind in der publizierten Europdischen Patentanmeldung
EP-A-94 349 beschrieben.
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Optisch aktive Isomere der Verbindungen der Formel I kdnnen aus den
Isomerengemischen durch iibliche Isomerentrennungsverfahren erhalten
werden. Mit Vorteil stellt man aber die reinen Isomeren durch eine
gezielte Synthese aus bereits optisch aktiven Zwischenprodukten her.
Beisplelsweise kann man ein geeignetes 2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~
essigsdure-Derivat mit einem optisch aktiven Alkohol verestern oder
man fiihrt die Koppelung von 5-Chlor-8-hydroxychinolin mit einem

optisch aktiven a-Halogenessigsdureester aus.

Im erfindungsgemdssen Verfahren werden die Verbindungen aus der
Gruppe
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsiure-(1-methylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-athylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(1-methylisopentyl)-ester,
2-(5-Ch10rchinolin-8-yloxy)—easigsﬁure-(1-methylhexy1)—ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsiure-(1-dthylpentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8—yloxy)-essigsﬁure-(l-propylbutyl)—escez:
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure~(1-pentylallyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(1-methylpentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin—8-yloxy)—essigsﬁure-(R-l—methylisopentyl)—
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(S-1~methylisopentyl)-
ester,
2-(S-Chlorchinolin—S—yloxy)—essigsﬁure-(R-l-methylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin~-8-yloxy)-essigsdure-(S-1-methylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-methylisohexyl)-ester,
2~(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsﬁure-(l—phenylisobutyl)—ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(1-phenyldthyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)—essigsﬁure—[l-methyl—2—(é-ﬁthylphenoxy)-
dthyl]-ester,
2—(5-Chlorchinolin~8-yloxy)—essigséure—(1-methyl—2-phenyl§thyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-phenylpropyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsiure~(1-methyl-2-phenoxyithyl)-

ester,
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2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~-essigsdure-(1-methyl-3-phenylpropyl)-
ester und
2-(5~Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsdure-[1-methyl-2-{4-methylphen-
oxy)-dthyl}-ester hergestellt, indem man 5-Chlor-8-hydroxychinelin
in Gegenwart eines sdurebindenden Mittels mit einer Verbindung aus
der Reihe

Bromessigsiure~(1-methylbutyl)-ester,
Bromessigsdure-(1-dthylbutyl)-ester,
Bromessigsdure~(1-methylisopentyl)-ester,
Bromessigsdure~(1-methylhexyl)-ester,
Bromessigsdure-(1-dthylpentyl)-ester,
Bromessigsdure-(1-propylbutyl)-ester,
Bromessigsiure-(l-pentylallyl)-ester,
Bromessigsiure-(1-methylpentyl)-ester,
Bromessigsdure~(R-1-methylisopentyl)-ester,
Bromessigsiure-(S-1-methylisopentyl)-ester,
Bromessigsidure-(R-1-methylhexyl)-ester,
Bromessigsiure-(S-1-methylhexyl)-ester,
Bromessigsiure-(1-methylisohexyl)-ester,
Bromessigsidure-(1-phenylisobutyl)-ester,
Bromessigsdure~(1-phenylidthyl)-ester,
Bromessigsdure-[1-methyl-2-(4-dthylphenoxy)-dthyl]-ester,
Bromessigsidure-(1-methyl~2-phenylithyl)-~ester,
Bromessigsaure-(1-phenylpropyl)-ester,
Bromessigsiure-(l-methyl-2-phenoxyathyl)-ester,
Bromessigsiure-(1l-methyl-3-phenylpropyl)-ester und
Bromessigsdure~[1-methyl-2-(4-methylphenoxy)-dthyl]-ester umsetzt.

Als sdurebindende Mittel werden vorzugsweise anorganische Basen
verwendet werden. Insbesondere eignen sich hierfiir Oxide, Hydroxide,
Carbonate und Hydrogencarbonate von Alkali und Erdalkalimetallen,
wie Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Natriumcarbonat, Natrium-
hydrogencarbonat, Kaliumcarbonat, Kaliumhydrogencarbonat, Magnesium-
oxid, Calciumoxid, Magnesiumcarbonat oder Calciumcarbonat. Bevorzugt
sind Natrium- und Kaliumcarbonat. Die Umsetzungen werden zweck-

massigerweise in inerten Losungsmitteln durchgefihrt. Als inerte
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LLosungsmittel kommen beispielsweise Kohlenwasserstoffe wie
Benzol, Toluol, Xylol, Petroléther oder Cyclohexan, Ather
wie beispielsweise Didthyléather, Tetrahydrofuran, Dioxan,
Dimethoxyéathan oder Disthylenglykol-dimethyléther, Saure~
amide wie beispielsweise Dimethylformamid, 2-Pyrrolodinon
oder Hoxamethylphosphorséuretriamid, Ketone wie Aceton,
2-Butanon, 3-Pentanon oder Cyclohexanon oder Sulfoxide wie
beispielsweise Dimethylsulfoxid in Betracht,

Die Reaktionstemperaturen liegen im allgemeinen zwischen 0 °C
und dem Sicdepunkt des Reaktionsgemisches, vorzugsweise zwi-
schen +50 °C und +150 °c.

In der bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméfien Ver-
fahrens setzt man 5-Chlor-8-hydroxychinolin in Gegenwart von
Kaliumcarbonat und in 2-Butanon bei einer Temperatur zwischen
50 °C und +90 °C mit einem geeigneten (K~-Halogenessigséurec-
ester der oben genannten Gruppe um,
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Die Verbindungen der Formel I lassen sich nach dem erfindungsge-
missen oder w2iteren an sich bekannten Methoden herstellen, wie sie
beispielsweise in den europidischen Patentpublikationen 86 750 und
94 349 beschrieben sind, oder sind analog bekannten Methoden her-
stellbar.

Die Chinolinderivate der Formel I besitzen in hervorragendem Masse
die Eigenschaften, Kulturpflanzen gegen schiddigende Wirkungen von
herbizid wirksamen 2-{4-(5-Chlor-3-fluorpyridin-2-yloxy)-phenoxy]-
propionsdure Derivaten zu schiitzen. Die vorgenannten herbiziden
Wirkstoffe sind aus den publizierten Europdischen Patentanmeldungen
EP-A-83556 und EP-A-97460 bekannt und konnen nach den dort angegebe-
nen Methoden hergestellt werden. Besonders wirkungsvolle und gemiss
der erfindungsgemissen Lehre einsetzbare 2-{4-(5-Chlor-3-fluor-
pyridin~2-yloxy)-phenoxy]-propionsdure-Derivate entsprechen der
Formel II

o—-c/F n—0 H]
/ 7'\ z

ci-? No-Z  Nio-lulco-y (11)
\l=N/ \l='/

worin Y fir eine Gruppe -NR!®R!7, -0-R!®  -S-R!¥ oder -0-N=CR!9R20
steht,

R'® und RY7 unabhingiz voneinander Wasserstoff, C,-Cg-Alkoxy,
Ci1-Cs~Alkyl, Phenyl oder Benzyl,

R!'® uns R'7 zusammen mit dem sie tragenden Stickstoffatom einen 5-
bis 6-gliedrigen gesidttigten Stickstoffheterocyclus, der durch ein
Sauverstoff- oder Schwefelatom unterbrachen sein kann,

R!® Wasserstoff oder das Aequivalent eines Alkalimetall-, Erdalkali-
metall-, Kupfer- oder Eisen-Ions; einen quaternaren C;-C,-Alkyl-
ammonium~ cder C),-C,-Hydroxyalkylammonium-Rest; einen gegebenenfalls
ein- oder mehrfach durch Amino, Halogen, Hydroxyl, Cyan, Nitro,
Phenyl, C;~Cy-Alkoxy, Polydthoxy mit 2 bis 6 Aethylenoxideinheiten,
-COOR2!, -COSR?!, --CONH,-, -CON{(C;-Cy-alkoxy)-C;~Cy-alkyl,
-CO-N-di-C;-Cy-alkyl, -CONH-C;-Cy-alkyl, -N(C;-Cy-alkoxy)-Cy~Cy-
alkyl oder Di-C,~Cy-alkylamino substituierten C;-Cg9-Alkylrast;



28137,
A6

einen gegebenenfalls durch Halogen oder C;~Cy~Alkoxy substitulerten
C3~Cg9—Alkenylrest; einen gegebenenfalls durch Halogen oder
C1-Cy—~Alkoxy substituierten C3-Cg-Alkinylrest;

C3-C9~Cycloalkyl; oder gegebenenfalls durch Cyan, C;-Cy-Alkyl,
Cy-Cy-Alkoxy, Acetyl, ~COOR?}  -COSR2!, -CONHp, -CON(C;-Cy-alkoxy)-
C1-Cy-alkyl, -CO-N-di-C,-Cy~alkyl oder ~CONH-C;-Cy-alkyl substi-
tulertes Phenyl,

R!? und R?? unabhinglg voneinander C;-Cy~Alkyl oder zusammen eine
3-bis 6-gliedrige Alkylenkette und

R?! Wasserstoff, C;-Cg-Alkyl, C;-C¢-Halogenalkyl, Cp-Cg-Alkoxyalkyl,
Ci~C¢~Alkenyl, C;-Cg-Halogenalkenyl, C;3;-C¢-Alkinyl oder
C3-Cs-Halogenalkinyl bedeuten.

in den Verbindungen der Formel 1I bedeutet Halogen als selbst-

stdndiger Substituent oder Tell eines anderen Substituenten, wie
Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkenyl cder Halogenalkinyl,
Fluor, Chlor, Brom oder Jod, worunter Fluor oder Chlor bevorzugt

sind.

Alkyl steht je nach der Anzahl der vorhandenen Kohlenstoffatome fiir
Methyl, Aethyl, n-Propyl, i-Propyl sowie die isomere Butyl, Pentyl,
Hexyl, Heptyl oder Oktvl. Die in dan Resten Alkoxy, Alkoxyalkyl,
Halogenalkyl oder Halogenalkoxy erthaltenen Alkylgruppen haben die
gleiche Bedeutung. Bevorzugt sind Jeweils Alkylgruppe mit niedriger

Anzahl von Kohlenstoffatomen.

Bevorzugte Halogenalkylreste, bzw. Halogenalkylteile in Halogen-
alkoxyresten sind: Fluormethyl, Difluormethyl, Trifluormethyl,
Chlormethyl, Trichlormethyl, 2-Fluordthyl, 2,2,2-Trifluordthyl,
1,1,2,2-Tetrafluorithyl, Perfluorathyl, 2-Chlorathyl, 2,2,2-Trichlor-
dthyl, 2-Bromiathyl und 1,1,2,3,3,3-Hexafluorpropyl.

Cycloalkyl steht fiir mono-, und bi~cyclische gesdttigte Kohlen-
wasserstoffringsysteme wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl,
Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclooktyl, Cyclononyl, Bicyclo{4.3.0})nonyl,
Bicyclo[5.2.0]nonyl oder Bicyclo[2.2.2.]oktyl.
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Besonders bemerkenswert ist die Schutzwirkung von Chinolin-

Derivaten der Formel I gegenliber solchen Herbiziden der For=-

mel II, in denen Y fir die Gruppen -O-Ris, -S-R18, oder

~0-N=CH R0 gteht, wobei R1® Wasserstoff, C4=C 4-Alkyl,

C,~-C,~Alkinyl oder durch C,-C , ~Alkoxycarbonyl oder Di-C,~C,~

3 74 174 19 20 174
1~-C4-Alkyl und R und R~ unab-
hangig voneinander Ci-é -Alkyl oder

rY? und r%°

alkylamino substituiertes C
zusammen eine 04-07-A1kylenkette bedeuten,

Besonders hervorzuhebende finzelbedeutungen fir Y sind da-
bei Methoxy, Athoxy, Propyloxy, Isopropyloxy, Butyloxy.
Dimethylaminodthoxzy, Propasrgyloxy, 1-Cyano-l-methyléathoxy, '
Methoxycarbonylmethylthio, 1-Athoxycarbonylédthoxy, Butyloxy-
carbonyl, -0-N=C(CH3)2, -O-N:C(CH3)02H5 oder -0-N=C(CH2)5=

Das optisch aktive Kohleastoffatom der Propionsdureqruppe

hat iblicherweise sowohl R~ als auch S-Konfiguration, Ohne
besondere Angabe sind hierin die racemischen Gemische ge-

meint, Bevorzugte Herbizide der Formel II sind 2R-konfigu-
riert,
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Ein geeignetes Verfahren zum Schiitzen von Kulturpflanzen unter
Verwendung von Verbindungen der Formel I besteht darin, dass man
Kulturpflanzen, Teile dieser Pflanzen oder fiir den Anbau der Kultur-
pflanzen bestimm=e Boden vor oder nach dem Einbringen des pflanzli-

- chen Materials in den Boden mit einer Verbirdung der Formel I oder
einem Mittel, welches eine solche Verbindung eathdlt, behandelt. Die
Behandlung kann vor, gleichzeitiy mit oder nach dem Einsatz des
Herbizids der Formel II ecfolgen. Als Pflanzenteile kommen 1lnsbeson-
dere diejenigen in Betracht, die zur Neubildung einer Pflanze
befdhigt sind, wie beispielsweise Samen, Friichte, Stengelteile und

Zweige (Stecklinge) sowie auch Wurzeln, Knollen und Rhizome.

Bei den zu bekimpfenden Unkriutern kann es sich sowohl um monokotyle

wie um dikotyle Unkrduter handeln.

Als Kulturpfianzen oder Teile dieser Pflanzen kommen beispielsweise
die vorstehend genannten in Betracht. Als Anbauflichen gelten die
bereits mit den Kulturpflanzen bewachsenen oder mit dem Saatgut
dieser Kulturpflanzen beschickten Bodenareale, wie auch die zur

Bebauung mit diesen Kulturpflanzen bhestimmten Boden.

Die zu appiizierende Aufwandmenge Antidot im Verhdltnis zum Herbizid
richtet sich weitgehend nach der Anwendungsart. Bel eirer Feldbehand-
lung, welche entweder unter Verwendung einer Tankmischung mit einer
Kombination von Antidot und Herbizid oder durch getrennte Applikation
von Antidot und Herbizid erfolgt, liegt in der Regel ein VYerhiltnis
von Antidot zu Herbizid von 1:100 bis 10:1, bevorzugt 1:20 bis 1:1,
und insbesondere 1:1, vor. Dagegen werden bel der Samenbeizung weit
geringere Mengen Antidot im Verhdltnis zur Aufwandmenge an Herbizid

pro Hektar Anbauflidche bendtigt.

In der Regel werden bei der TFeldbelandlung 0,01 bis 10 kg Antidot/hs,
vorzugsweise 0,05 bis 0,5 kg Antidotsha, appliziert,
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Bei der Samenbeizung werden im allgemeinen 0,01 bis 10 g Antidot/kg
Samen, vorzugsweise 0,05 bis 2 g Antidot/kg Samen, appliziert. Wird
das Antidot in fliissiger Form kurz vor der-Aussaat unter Sfamenquel-
lung appliziert, so werden zweckmissigerweise Antidot-Ldsungen
vervendet, welche den Wirkstoff in einer Konzentration von 1 bls

10 000, vorzugsweise von 100 bis 1 000 ppm, enthalten.

Zur Appiikation werden die Verbindunger der Formel I oder Kombinatio-
nen von Verbindungen der Formel I mit den zu antagonisierenden
Herbiziden zweckmissigerweise zusammen mit den in der Formulierungs-
technik tiblichen Hilfsmitteln ringesetzt und wevden daber z.B. zu
fmulsionskonzentraten, streichfdhipgen Pasten, direkt verspriihbaren
oder verdiinnbaren Lgsungen, verdiinnten Emulsionen, Spritzpulverﬁ,
18slichen Pulvern, Stdubemitteln, Granulaten, auch Verkapselungen in
z.B. pols/meren Stoffen, in bekannter Welse verarbeitet. Die Anwen-
dungsverfahren wie Verspriihen, Vernebeln, Verstduben Verstreuen,
Bestreichen oder Giessen werden gleich wie die Art der zu verwe.aden-—
den Mittel den angestrebten Zielen und den gegebenen Verhdltnissen

entsprechend gewdhlt.

Die Formullerungen, d.h. die den Wirkstoff der Formel T oder eine
Kombination von Wirkstoff der Formel T mit zu antagonisierendem
Herbizid und gegebenenfails einen festen oder fliissigen Zusatzstoff
enthaltenden Mittel, Zubereitungen oder Zur:mmensetzungen wverden in
bekannter Weise hergestellt, z.B. durch inniges Vermischen und/oder
Vermahlen der Wirkstoffe mit Streckmiteln, wie z.B. mit LOsungsmit-
teln, festen Trigerstoffen, und gegebenenfalls oberflichenaktiven

Verbindungen (Tensiden).

Als Losungsmittel konnen in Frage kommen: Aromatische Kohlenwasser-
stoffe, bevorzugt die Fraktionen Cs bls Cy2, wie z.B. Xylolgemische
oder substituierte Naphthaline, Phthalsdureester wie Dibucyl- oaer
Dioctylphthalat, aliphatische Kohlenwasserstoffe wie Cyclohexan oder
Paraffine, Alkohole und Glykole sowie deren Aether und Ester, wie
Aethanol. Aethylenglykol, Aethylenglykolmonomethyl- oder -ithyldther,

Ketone wie Cyclohexanen, stark polare Losungsmittel wie N-Methyl-2-
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pyrrolidon, Dimethylsulfoxid oder Dinmethylformamid, sowie gegebenen~
falls epoxidierte Pflanzendle wie epoxidiertes Kokosnussdl oder

Sojadl; oder Wasser.

Als feste Trdgerstoffe, z.B. fiir Stdubemittel und dispergierbare
Pulver, werden in der Regel natiirliche Gesteinsmehle verwendet, wie
Calcit, Talkum, Kaolin, Montmorillonit oder Attapulgit. Zur Verbes-
serung der physikalischen Eigenschaften kinnen auch hochdisperse
Kieselsdure oder hochdisperse saugfdhige Polymerisate zugesetzt
werden. Al., gekdrnte, adsorptive Granulattrdger kommen porgse Typen
wie z.B. Bimsstein, Ziegelbruch, Sepiolit oder Bentonit, als nicht
scrptive Tradgermaterialien z.B. Calcit oder Sand in Frage. Dariiber-
hinaus kann eine Vielzahl von vorgranullerten Materialien anorgani-
scher oder organischer Natur wie insbesondere Dolomit oder zerklei-

nerte Pflanzenriickstinde verwendet werden.

ils oberfldchenaktive Verbindungen kommen je nach Art des zu formu-
lierenden Wirkstoffs der Formel I und gegebenenfalls auch dem zu

antagonisierenden Herbizid nichtionogene, kation- und/oder anionak-
tive Tenside mit guten Emulgier-, Dispergier- und Netzeigenschaften

in Betracht. Unter Tensiden sind auch Tensidgemische zu verstehen.

Geeignete znionische Tenside kdnnen sowohl sog. wasserlGsliche Seifen

wie wasserldsliche synthetische oberflichenaktive Verbindungen sein.

Als Seifen seien die Alkali-, Erdalkali- oder gegebenenfalls substi-
tuierten Ammoniumsalze von hiheren Fettsduren (C1¢-C2;), wie z.B. die
Na- oder K-Salze der Oel-~ oder Stearinsdure, oder von natiirlichen
Fettsduregemischen, die z.B. aus Kokosnuss— oder Talgol gewonnen
werden kdnnen, genannt. Ferner sind auch die Fettsdure-methyltaurin--

salze zu erwidhnen.

Hiufiger werden jedoch sogenannte synthetische Tenside verwendet,
insbesondere Fettsulfonate, Fettsulfate, sulfonierte Benzimidazolde-

rivate oder Alkylarylsulfonate.
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I - “cuvisulfonate oder -sulfate liegen in der Regel als Alkali-,
Erdalkali- oder gegebenenfalls substitulerte Ammoniumsalze vor und
weisen einen Alkylrest mit 8 bis 22 C-Atomen auf, wobei Alkyl auch
den Alkylteil von Acylresten einschliesst, z.B. das Na- oder Ca—Sal%
der Ligninsulfonsdure, des Dodecylschwefelsiureesters oder eines aus
natiirlichen Fettsduren hergestellten Fettalkoholsulfatgemisches.
Hierher gehOren auch die Salze der Schwefelsiureester und Sulfonsdu-
ren von Fettalkohol~Aethylenoxyd-Addukten. Die sulfonierten Fenzimida-
zolderivate enthaltea vorzugswelse 2-Sulfonsiuregruppen und einen
Fettsdurerest mit 8 bis 22 C-Atomen. Alkylarylsulfonate sind z.B. die
Na-, Ca- oder Tridthanolaminsalze der Dodecylbenzolsulfonsiure, der
Dibutylnaphthalinsulfonsdure, oder eines Naphthalinsulfonsiure-Form-

aldehydkondensationsproduktes.

Ferner kommen auch entsprechende Phosphate wie z.B. Salze des
Phosphorsdureesters zines p-Nonylphenol-(4-14)-Aethylenoxid-Adduktes
oder Phospholipide in Frage.

Als nichtionische Tenside kommen in erster Linie Polyglykolitherderi-
vate von aliphatischen oder cycloaliphatischen Alkoholen, gesittigten
oder ungesdttigten Fettsduren und Alkylphenclen “n Frage, die 3 bis
30 Glykoldthergruppen und 8 bis 20 Kohlenstoffatome im (aliphati-
schen) Kohlenwasserstoffrest und 6 bis 18 Kohlenstoffatome im

Alkylrest der Alkvlphenole enthalten kGnnen.

Weitere geeignete nichtionische Tenside sind die wasserldslichen, 20
bis 250 Aethylenglykoldthergruppen und 10 bis 100 Propylenglykolither-
gruppen enthaltenden Polysthylenoxidaddukte an Polypropylenglykol,
Aethylendiaminopolypropylenglykol und Alkylpolypropylenglykol mit 1
bis 10 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. Die genannten Verbindun-
gen enthalten iiblicherweise pro Propylenglykol-Einheit 1 bis 5
Aethylenglykoleinheiten.
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Als Beispiele nichtionischer Tenside seien NonylphenclpolyZthoxy-
dthanole, Ricinusdlpolyglykoldther, Polypropylen-Polydthylanoxidad-

dukte, Tributylphenoxypolydthoxydthanol, Polydthylenglykol und
Octylphenoxypolydthoxydthanol erwihnt.

Ferner kommen auch Fettsdureester von Polyoxydthylensorbltan wie das

Polyoxydthylensorbitan-trioleat in Betracht.

Bei den kationischen Tensiden handelt es sich vor allem um quartidre
Ammoniumsalze, welche als N-Substituenten mindestens einen Alkylrest
mit 8 bis 22 C-Atomen enthalten und als weitere Substituenten
niedrige, gegebenenfalls halogenierte Alkyl-, Benzyl- oder niedrige
Hydroxyalkylreste aufweisen. Die-Salze liegen vorzugsweise als
Halogenide, Methylsulfate oder Aethylsulfate vor, z.P. das Stearyl-
trimethylammoniumchlorid oder das Benzyldi(2~chlordthyl)-dthylammo-

niumbromid.

Die in der Formulierungstechnik gebrduchlichen Tenside sind u.a. in

folgenden Publikationen beschrieben:

"Mc Cutcheon's Detergents and Emulsiflers Annual”
MC Publishing Corp., Ridgewood New Jersey, 1¢81.
Stache, H., "Tensid-Taschenbuch",

Carl Hanser Verlag, Minchen/Wien, 1981.

Die agrochemischen Zubereitungen enthalterr in der Regel 0,1 bis 99
Gewichtsprozent, insbesondere 0,1 bis 95 Gew.-%, Wirkstoff der
Formel I oder Wirkstoffgemisch Antidot/Herbizid, 1 bis 99,9 Gew.-%,
insesondere 5 bis 99,8 Gew.-%, eines festen oder 7{lissigen Zusatz-
sto“tes und O bis 25 Gew.-%, insbesondere G,1 bis 25 Gew.-%, eines

Tensides.

Wdhrend als Handelsware eher konzentrierte Mittel bevorzugt werden,

verwendet der Endverbraucher in der Regel verdinate Mittel.
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Die Mittel kidnnen auch weitere Zusitze wie Stabilisatoren, Entschiu-
mer, Viskositdtsregulatoren, Bindemittel, Haftmittel sowie Diinger
oder andere Wirkstoffe zur Erzielung spezieller Effekte enthalten.

Fir die Verwendung von Verbindungen der Formel I oder sie enthalten-
der Mittel zum Schiitzen von Kulturpflanzen gegen schidigende Wirkun-
gen von Herbiziden der Formel II kommen verschiedene Methoden und

Techniken in Betracht, wie beispielsweise die folgenden:

1) Samenbeizung

a) Beizung der Samen mit einem als Spritzpulver formulierten Wirk-
stoff der Formel I durch Schiitteln in einem Gefiss bis zur gleich-
midssigen Verteilung auf der Samenoberfliche (Trockenbeizung). ﬂan
verwendet dabei etwa 1 bis 500 g Wirkstoff der Formel I (4 g bis 2 kg
Spritzpulver) pro 100 kg Saatgut.

b) Beizung der Samen mit einem Emulsionskonzen.rat des Wirksoffs der

Formel I nach der Methode a) (Nassbeizung).

¢) Beizung durch Tauchen des Saatguts in eine Briithe mit 50-3200 ppm
Wirkstoff der Formel I wihrend 1 bis 72 Stunden und gegebenenfalls

nachfolgendes Trocknen der Samen (Tauchbeizung).

Die Belzung des Saatguts oder die Behandlung des angekeimten SHmlings
sind naturgemdss die bevorzugten Methoden der Applikation, weil die

Wirkstoffbehandlung vollstdndig auf die Zielkultur gerichtet ist. Man
vervendet in der Regel 1 bis 500 g Antidot, vorzugsweise 5 bis 250 g
Antidet, pro 100 kg Saatgut, wobei man je nach Methodik, die auch den
Zusatz anderer Wirkstoffe oder Mikronahrstoffe ermoglicht, von den

angegebenen Grenzkonzentrationen nach oben oder unten abweichen kann

(Wiederholungsbeize).
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ii) Applikation aus Tankmischung

Eine flissige Aufarbeitung eines Gemisches von Antidot und
Herbizid (gegenseitiges Mengenverhdltnis zwischen 10 : 1 und
1 : 100) wird verwendet, wobei die Aufwandmerge an Herbizid
0,1 bis 10 kg pro Hektar betragt, Solche Tankmischung wird
vor oder nach der Aussaat appiiziert,

iii) Applikation_in der Saatfurche

Das Antidot wird als Emulsionskonzentrat, Spritzpulver oder
als Granulat in die offene besdte Saatfurche eingebracht und
hierauf wird nach dem Decken der Saatfurche in normaler Weise
das Herbizid im Vorauflaufverfahren appliziert,

iv) Kontrollierte Wirkstoffabgabe

Der Wirkstoff der Formel I wird in Losung auf mineralische
Granulattréger oder polymerisierte Granulate (Harnstoff/Form-
aldehyd) aufgezogen und trocknen gelassen, Gegebenenfalls
kann ein Uberzug aufgebracht werden (UmhGllungsgranulate),
der es erlaubt, den Viirkstoff Uber einen bestimmten Zeitraum

dosiert abzugeben,

Ausfihrungsbeispiele

Dic folgenden Beispiele dicenen der Erlauterung des erfindungs-
gemaBen Verfahrens, nennen herbizid wirksame 2-/ 4-(5-Chlor-
3-fluorpyridin-2-yloxy)~phenoxy_ /-propionsédure-Derivate, ge-
gen deren Vliirkung Kulturpflanzen erfindungsgeméf geschitzt
werden konnen, beschreiben die den erfindungsgemédBen Wirkstoff
cnthaltenden Mittel und deren Anwendung,
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Herstellunqgsbeispiel

Beispiel 1:
2-(5-Chlorchinolin~8-yloxy)-essigsdure-( 1-methylhexyl)-ester

a) Bromessigsdure-(1-methylhexyl)-ester

Zu 20,3 g 2-Heptanol in 150 ml Didthyléther 1l&Bt man unter
Kihlung gleichzeitig 38,9 g Bromacetylchlorid in 30 ml Di-
dthyldther und 15,2 g Pyridin in 30 ml Di&thylather mit einer
solchen Geschwindigkeit zutropfen, daB die Temperatur nicht
iber +20 °C ansteigt, Nach 12-stindigem Rihren bei Raumtempe-
ratur wird vom Pyridinhydrobromid abfiltriert und mit 100 ml
Didthylather nachgewaschen, Die vereinigten Filtrate werden
im Vakuum eingeengt und das Rohprodukt im Vakuum destilliert,
Man erhdlt so den gewilnschten Bromessigsaure-(1-methylhexyl)-
ester als farblose Flissigkeit, Sdp. 99 -~ 100 0C/15 mbar,

b) 18 g 5-Chlor-8~hydroxychinolin und 14,8 g Kaliumcarbonat
in 400 ml Butanon-2 werden 1 Stunde bei +70 °C gerihrt,

Nach dein Abkiihlen auf +50 °C 1&Bt man innerhalb von 10 Minu=-
ten 25,3 g Bromessigséure~(1-methylhexyl)~ester zutropfen,
AnschlieRBend wird das Reaktionsgemisch 14 Stunden unter Rick-
fluB erhitzt, auf Raumtemperatur gekihlt, filtriert und mit
200 ml Butanon=-2 nachgewaschen, Die vereiniyten Filtrate wer-
den im Vakuum eingeengt, Das zurickbleibende Rohprodukt wird
durch Umkristallisation aus 200 ml Diisopropyldther gerai-
nigt, Man erhdlt 2«(5~Chlerchinolin-8-yloxy)-essigséure=-(1-
methylhexyl)-ester in Form gelblicher Kristalle, Smp,

65 - 67 °C,

Weitere Beispiele fiur Verbindungen der Formel I mit Schutz-
wirkung gegen herbizid wirksame 2~/ 4~(5-~Chlor-3-fluorpyri-
din-2-yloxy)-phenoxy /-propionsédure-Derivate zeigt die nach-
fulgende Tabelle 1,

4
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Beispiele fir herbizid wirksame 2-/4~(5~Chlor-3~fluorpyridin-
2-yloxy)-phenoxy_/-propionséure-Derivate, gegen deren Wir-
kung Kulturpflanzen erfindungsgeméB geschiitzt werden kénnen,
sind in der nachfolgenden Tabelle 2 aufgefihrt,
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Tabelle 2:
zaue-le ¢ F
u—-o/ e—0 H3
TN A TN B
cl - 0 7 0-CH-CO-Y (11)
physikalische
N.'. Y
Konstante
2.1 -0CH; Smp. 63-64°C
2.2 ~0CyHo-n nSS = 1.5275
35
2.3 -0-N=C(CH3) 2 nD = 1,5488
2.4 -0C,Hs ngs = 1.5358
35
2.5 -0-CH2~CH2-N(CH3)» nD = 1.5334
2.6 -0-CH~C=CH nSS = 1.5492
2.7 ~05CcCN ng5 = 1.5330
cfl, “cH,
. 35 )
2.8 ~$-CH»~COOCH,; n” = 1.5607
35
2.9 ~0~CH-C00C Hs n>> = 1.5227
D
CH;
: 35
2,10 -0~CH2-CO0C,Ho~n nD = 1,5223
2.11 ~0C3Hy-n ngs = 1.5319
2.12 -0C3Hq-1 ngs = 1.5284
35
2.13 -0-N=g— 2Hs n = 1.5340
D
Hj
/7N 35
2.14 -0-N C\._./ ny” = 1.5360
35
2.15 -0CH; (2R) nD = 1.5359
2.16 -OH Smp. 95-97°C
2.17 -S$-CH,~COOCH; (2R) ngs + 1.5623
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Tabelle 2 (Fortsetzung)
Nr. Y physikalische
Konstante
2,13 ~0~CH~CO0C,, "5 (2h,S) ngs - 1,5023
CH3
2,19 =0-CH,~CZCH (2R) Smp, 55 - 56 °C
2,20 -NH-OCH, smp. 103 - 105 °C

Als Kulturpflanzen, welche durch Chinolinderivate der For-
mel I gegen schadigende Wirkungen von Herbiziden der For=-
mel II geschiitzt werden konnen, kommen insbesondere dieje~
nigen in Betracht, die auf dem Nahrungs- oder Textilsektor
von Bedeutung sind, beispielsweise Zuckerrohr und insbe=~
sondere Kulturhirse, Mais, Reis und andere Getreidearten
(Weizen, Roggen, Gerste, Hafer), Ganz besonders ist an dic-
ser Stelle die Verwendung in Weizen, Roggen, Gerste und
Reis herauszustellen,

Cine bevorzugte Ausfihrungsform des Verfahrens der Stamman-
meldung in der COR Nr, AP C 07 D/286 988-7 bestecht in der
Verwendung von
2-Chinolin-8-yloxy-essigséureisopropylester,
2-(%=Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~-n~dodecylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigséure~n-butylester,
2-(5=Chlorchinolin-8-yloxy)-essigséure-n-oktylester,
2-Chinolin-8-yloxy-essigséure~s-butylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thioessigsdure-n-oktylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(2~butenyl)~-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigséuremethallylester,
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2-(5-Chlorchinolin~8-yloxy)-essigséure~-(2-isopropyloxyathyl)-
ester, .
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigséure~(2~-phenoxyathyl)-ester,
2-(5~Chlorchinolin=8~yloxy)=-essigséure-(1-methylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essi.gséurecyclohexylester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigséure-s~butylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigséure~-(2-methylpentyl)-ester,
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2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thicessigsdure-n-butylester,
2-(5-Chlorchinolin~8-yloxy)-essigsdure-(3,6-dioxadecyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(3-methoxybutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-dthylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(2-dthylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(l-methylisopentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsdure-n-undecylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(2-methylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thiosessigsiure-s~butylester,
2--(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(3,6~dioxaheptyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsiure-n-heptylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~-thioessigsiure-n-dodecylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~thioessigsdure-n-decylester,
2-(5-Chlc rchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1l-propylpropargyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(l-methylisobutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~thioessigsdure-tert.butylester,
2-{5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsdure-neopentylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thiocessigsdure-n-propylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-methylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-&-yloxy)-thiocessigsduredthylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(2-dthylhexyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-~-thioessigsdure-i-butylester,
2-Chinolin-8~-yloxy-thicessigsdure-n-decylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-i-pentylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-dthylpentyl)-escer,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsaure-(1-propylbutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thioessigsdure-n-hexylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure~n-hexylester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-thioessigsdure-i-prepylecter,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-pentylallyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsdure-(l-methylpentyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1,1-dimethylpropargyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-dthyl-l-methylpropargyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-n-butyloxycarbonylmethyl-

ester,
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2- . inriorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1l-n-butyloxycarbonyldthyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-methylisohexyl)~-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-(1-phenylisobutyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsdure-[1-methyl-2-(2-methyl-
phenoxy)-dthyl}-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-phenylithyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)~essigsdure-[1-methyl-2-(4~Athylptenoxy)-
dthyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8~yloxy)-essigsdure-(1l-methyl-2-phenyldthyl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-[1-methyl-2~(2-isopropyl-
phenoxy)-dthyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdaure-(1-phenylpropyl)-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-{1-methyl-2-(2-athylphenoxy)-
dthyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-{1-methyl-2-(3-dthylphenoxy)-
dthyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1l-methyl-2-phenoxysdthyl)-
aster,
2-(5~Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-(1-methyl-3-phenylpropvl)-
ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsiure-{1l-methyl-2-(3-methylphenoxy)
-dthyl]-ester,
2-(5-Chlorchinolin-8-ylcxy)-essigsiure-[1-methyl-2~(%4~isopropylpher-
oxy)-athyl]-ester oder
2-(5-Chlorchinolin-8-yloxy)-essigsdure-{ l-methyl-2-(4-methylphen-
oxy)-dthyl]-ester
zum Schiitzen von Kulturpflanzen, insbesondere Getreide, gegen die
schidigende Wirkung von 2-{4-(5-Chlor-3-fluorpyridin-2-yloxy)-
phenoxy}-propionsiuremethylester, 2-[4-(5-Chlor-3-fluorpyridin-2-
yloxy)-phenoxy)-propionsiurepropargylester, 2-[4-(5-Chlor-3-fluor-
pyridin-2-yloxy)-phenoxy]-thiopropionsdure~-S-methoxycarbonylmethyl-
ester oder 2-{4-(5-Chlor-3-fluorpyridin-2-yloxy)-phenoxy]-propion-

sdure~(1-3thoxycarbonyldthyl)-ester.

A
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Formulierungsbeispicl flir fliussige Wirkstoffe der Formel I

(% = Gewichtsprozent)

1, Emulsions=Konzentrate a) b) c)
Wirkstoff aus Tabelle 1 25 % 40 % 50 %
Ca-Dodecylbenzolsulfonat 5 % 8 % 6 %
RicinusOl-polydthylenglykolather

(36 Mol AeO) 5% - -
Tributylphenol-polyathylenglykol-

dther (30 Mol AeO) - 12 % 4%
Cyclohexanon - 15 % 20 %
Xylolgemisch 65 % 25 % 20 %

Aus solchen Konzentraten kénnen durch Verdinnen mit Wasser
Emulsionen jeder gewlinschten Konzentration hergestellt wer-

den,
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2, Lgsungen a) b) c) d)
Wirkstoff aus Tabelle 1 80 % 10 % 5% 95 %
Aethylenglykol~monomethyl-dther 20 % - - -
Polydthylenglykol MG 400 - 70 % - -
N-Methyl-2-pyrrolidon - 20 % - -
Epoxidiertes Kokosnussidl - - 1% 5%

Benzin (Siedegrenzen 160-190°) 9% %

Die Losungen sind zur Anwendurng in Form kleinster Tropfen geeignet.

3. Granulate a) b)
Wirkstoff aus Tabelle 1 5% 10 %
Kaolin 94 % -
Hochdisperse Kieselsdure 1% -
Attapulgit - 90 %

Der Wirkstoff wird in Methylenchlorid geldst, auf den Trdger aufge-
spriitht und das Losungsmittel anschliessend im Vakuum abgedampft.

4, StHubemittel a) b)
Wirkstoff aus Tabelle 1 2% 5%
Hochdisperse Kieselsdure 1% 5 %
Talkum 97 % -
Kaolin - 90 %

Durch inniges Vermischen der Trdgerstoffe mit dem Wirkstoff erhdlt

man gebrauchsfertige Stdubemitel.

Formulierungsbeispiele fiir feste Wirkstoffe der Forme) I

(% = Gewichtsprozent)

5. Spritzpulver a) b) c)
Wirkstoff aus Tabelle 1 25 % 50 % 75 %
Na-Ligninsulfonat 5% 5% -

Na-Laurylsulfat 3% - 5%
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Na-Diisobutylnaphthalinsulfonat

Octylphenolpolydthylenglykoldther

(7-8 Mol AeO)
Hochdisperse Kiesels&ure

Kaolin

5%
62 %

28137

6 % 10 %

2% -
10 % 10 %
27 % -

Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen gut vermischt und in einer

geeigneten Mithle gut vermahlen. Man erhidlt Spritzpulver, die sich mit

Wasser zu Suspensionen jeder gewiinschten Konzentration verdiinnen

lassen.

6. Emulsions~Konzentrate

Wirkstoff aus Tabelle 1 10 %
Octylphenolpolydthylenglykoldther

(4-5 Mol Ae0) 3%
Ca-Dodecylbenzolsulfonat 3%
Ricinustlpolyglykoldther (35 Mol AeO) 4 %
Cyclohexanon 30 %
Xylolgemisch 50 %

jeder gewiinschten Konzentration

7. StHubemittel
Wirkstoff aus Tabelle 1
Talkum

Kaolin

Aus diesem Konzentrat konnen durch Verdiinnen mit

hergestellt werden.

a)
S %
95 %

Wasser Emulsionen

b)
8 %

92 %

Man erhdlt anwendungsfertige Stdubemittel, indem der Wirkstoff mit

den Triagerstoffen vermischt und auf einer geeigneten Mithle vermahlen

wird.
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8. Extruder-Granulate
Wirkstoff aus Tabelle 1 10 %
Na-Ligninsulfonat 2%
Carboxymethylcellulose 1%
Kaolin 87 %

Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen vermischt, vermahlen und mit
Wasser angefeuchtet. Dleses Gemisch wird extrudiert und anschliessend

im Luftstrom getrocknet.

9. Umhiillungs-Granulate

Wirkstoff aus Tabelle 1 3%
Polydthylenglykol (MG 200) 3%
Kaolin 94 %

Der feiln gemahlene Wirkstoff wird in einem Mischer auf das mit
Polydthylenglykol angefeuchtete Kaolin gleichmissig aufgetragen. Auf

diese Weise erhdlt man staubfreie Umhiillungs~Granulate.

10. Suspensions-Konzentrate

Wirkstoff aus Tabelle 1 40 %
Aethylenglykol 10 7%
Nonylphenolpolydthylenglykoldther

(15 Mol AeO) 6 %
Na-Ligninsulfonat 10 %
Carboxymethylcellulose 1 %
37%ige wdssrige Formaldehyd-Losung 0,2 %
Silikonél in Form einer 75%igen

wdssrigen Emulsion 0,8 %
Wasser 32 %

Der feingemahlene Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen i nig ver-
mischt. Man erhilt so ein Suspensions-Konzentrat, aus welchem durch
Verdiinnen mit Wasser Suspensionen jeder gewiinschten Konzentration

hergestellt werden konnen.
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Formulieruagsbeispiele fiir Wirkstoffgemische (fliissig

(% = Gewichtsprozent)

11. Emulsions-Konzentrate a) b) c)
Wirkstoffgemisch:Antidot aus Tabelle 1

und ein Herbizid der Formel II 25 % 40 % 50 %
im Verhdltnis 1:1

Ca-Dodecylbenzolsulfonat 5% 8 % 6 %
Ricinusdl-polydthylenglykoldther

(36 Mol AeO) 5% - -
Tributylphenol-polydthylenglykoldther

(30 Mol AeO) - 12 % A
Cyclohexanon - 15 % 20 %
Xylolgemisch 65 % 25 % 20 %

Aus solchen Konzentraten konnen durch Verdiinnen mit Wasser Emulsionen

jeder gewiinschten Konzentration hergestellt werden.

12, Emulsions-Konzentrate a) b) c)

Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1

und ein Herbizid der Formel II im 25 % 40 % 50 %
Verhdlcnis 1:3

Ca-Dodecylbenzolsulfonat 5% 8 % 6 %
Ricinusol-polyathylenglykolidther

(36 Mol Ae0) 5% - -
Tributylphenol-polyithylenglykoldther

{30 Mol Ae0) - 12 % 4 %
Cyclohexanon - 15 % 20 %
Xylolgemisch 65 % 25 % 20 %

Aus soichen Konzentraten konnen durch Verdiinnen mit Wasser Emulsionen

jeder gewiinschten Konzentration hergestellt werden.



281379

- 80 -
13. Emulsions-Konzentrate a) b) c)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1
und ein Herbizid der Formel II im 25 % 40 % 50 %
Verhdltnis 2:1
Ca-~Dodecylbenzolsulfonat 5% 8 % 6 %
RicinusGl-polydthylengiykoléther
(36 Mol Ae0) 5% - -
Tributylphenol-polydthylenglykolither
(30 Mol AeO) - 12 % 4 %
Cyclohexanon - 15 % 20 %
Xylolgemisﬁh 65 % 25 % 20 %

Aus solchen Konzentraten konnen durch Verdiinnen mit Wasser Emulsionen

jeder gewiinschten Konzentration hergestellt werden.

14. Emulsions-Konzentrate a) b) c)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1
und 2-[4-(5-Chlor-3-fluorpyridin-2-yloxy)~

phenoxy]-propionsﬁure—methylester

im Verhdltnis 1:1 25 % 60 % 50 %
Ca-Dodecylbenzolsulfonat 5 % 8 7 6 %
Ricinusdl-polydthylenglykaldther

(36 Mol Ae0) . 5% - -
Tributylphenol-polydthylenglykoldther

(30 Mol AeO) - 12 % 4 7%
Cyclohexanon - 15 % 20 %
Xylolgemisch 65 % 25 % 20 %

Aus solchen Konzentraten kdnnen durch Verdiinnen mit Wasser Emulsionen

jeder gewiinschten Konzentration hergestellt werden.

15. Emulsions-Konzentrat a) b) c)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1
und 2-{4~(5-Chlor-3-fluorpyridin-2-yloxy)-

phenoxy]-propionsdure-methylester

im Verhdltnis 1:3 25 % 40 % 50 %
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Ca-Dodecylbenzolsulfonat 5% 8 % 6 %
Ricinusdl-polydthylenglykoldther
(36 Mol Ae0) 5% - -
Tributylphenol-polyidthylenglykoldther
(30 Mol Ae0) - 12 % 4 %
Cyclohexanon - 15 % 20 %
Xylolgemisch 65 % 25 % 20 %

Aus solchen Konzentraten konnen durch Verdiinnen mit Wasser Emulsionen

jeder gewiinschten Konzentration hergestellt werden.

16. Losungen a) b) c) d)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus

Tabelle 1 und ein Herbizid der

Formel II im Verhdltnis 1:4 80 % 10 % 5% 95 %
Aethylenglykol-monomethyl-Zther 20 % - - -
Polydthylenglykol MG 400 - 70 % - -
N-Methyl-2-pyrrolidon - 20 % - -
Epoxidiertes Kokosnussal - - 1% 5%
Benzin (Siedegrenzen 160-190°C) - - 94 % -

Die Ldsungen sind zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet.

17. Losungen a) b) c) d)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus

Tabelle 1 und ein Herbizid der

Formel II im Verhdltnis 5:2 80 % 10 % 5% 95 %
Aethylenglykol-monomethyl-~ither 20 4 - -
Paolyathylenglykol MG 400 - 70 % ~ ~
N-Methyl-2-pyrrolidon - 20 % - -
Epoxidiertes Kokosnussol - - 1% 5%
Benzin (Siedegrenzen 160-190°C) - - 94 % -

Die Losungen sind zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet.
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18. Ldsungen a) b) c) d)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus

Tabelle 1 und ein Herbizid der

Formel II im Verhdltnis 1:1 80 % 10 % 5 % 95 %
Aethylenglykol-monomethyl-Zther 20 % - - -
Polyidthylenglykol MG 400 - 70 % - -
N-Methyl-2-pyrrolidon - 20 % - -
Epcxidiertes Kokosnussal - - 1% 5%
Benzin (Siedegrenzen 160-190°C) - - 94 % -

Die Losungen sind zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet.

19. L&sungen a) b) c) d)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus

Tabelle 1 und 2-[4-(5-Chlor-3-

fluorpyridin-2-yloxy)-phenoxy]- 80 % 10 % 5% 95 %
proplonsdure-methylester

im Verhdltnis 1:1

Aethylenglykol-monomethyl-dther 20 % - - -

Polyathylenglykol MG 400 ~ 70 % - -
N-Methyl-2-pyrrolidon - 20 % - -
Epoxidiertes Kokosnusséol - - 1% 5 %
Benzin (Siedegrenzen 160-190°C) - - 94 % -

Die Losungen sind zur Anwendung in Form kleinster Ti:cpfen geeignet.

20. Losungen a) b) c) d)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus

Tabelle 1 und 2-(4-(5-Chlor-3-

fluorpyridin-2-yloxy)-phenoxy]- 80 % 1C % 5% 95 %
propionsdure-methylester

im Verhdltnis 1:4

Aethylenglykol-monomethyl-dther 20 % - - -
Polyidthylenglykol MG 400 - 70 % - -
N-Methyl-2-pyrrolidon - 20 % - -
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Epoxidiertes Kokosnussol -
Benzin (Sledegrenzen 160-190°C) -

- 1% 5 %
94 % -

Die Losungen sind zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet.

21. Granulate

Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1
und ein Herbizid der Formel II im
Verhdaltnis 1:1

Kaolin

Hochdisperse Kiese!sHure

Attarulgit

a)

94

Der Wirkstoff wird in Methylenchlorid gelbst,

spritht und dac Losungsmittel anschliessend

22. Granulate

Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1
und 2-[4-(5-Chlor-3-fluorpyridin-2-yloxy)=-
phenoxy}-propionsdure-methylester

im Verhiltnis 1:1

Kaolin

Hochdisperse Kieselsﬁure‘

Attapulgit

im

a)

94

Der Wirkstoff wird in Methylenchlorid gelost,

spritht und das Losungsmittel anschliessend im

23. Stdubemittel

Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1
und ein Herbizid der Formel II im
Verhdltnis 1:1

Hochdisperse Kieselsdure

Talkum

Kaolin

a)

917

b)
% 10 %
A -
A -

90 %

auf den Trdger aufge-

Vakuum abgedampft.

b)

% 10 %

9 -
9% -
90 %

auf den Triger aufge-

Vakuum abgedampft.

b)
% 5%
% S %
A -
90 %
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Durch inniges Vermischen der Tridgerstoffe mit dem Wirkstoff erhdlt

man gebrauchsfertige Stdubemittel.

Formulierungsbeispiele fiir Wirkstoffgemische (fest)

(% = Gewichtsprozent)

24, Spritzpulver a) b) c)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1

vund ein Herbizid der Formel II im 25 % 50 % 15 %
Verhdltnls 1:1

Na-Ligninsulfonat 5% 5% -
Na~Laurylsulfat 3% - 5%
Na-Diisobutylnaphthalinsulionat - 6 % 10‘%
Octylphenolpolydthylenglykoldther

(7-8 Mol Ae0) - 2% -
Hochdisperse Kieselsdure 5% 10 % 10 %
Kaolin 62 % 21 % -

Der Wirkstoff wird mit den Zucatzstoffen gut vermischt und in einer
geeigneten Miihle gut vermahlen. Man erhdlt Spritzpulver, die sich mit

Wasser zu Suspensionen jeder gewlinschten Konzentrati: n verdiinnen

lassen.,

25. Syritzpulver a) b) c)
Wirkstoffgeuisch: Antidot aus Tabelle 1

und ein Herbizid der Formel II im 25 % 50 % 715 %
Verhiltnis 1:4

Na-Ligninsuifonat 5% 5 % -
Na-Laurylsulfat 3% - 5%
Na-Diisobutylnaphthalinsulfonat - 6 % 10 %
Octvlphenoipolydthylenglykolidther

(7-8 Mol Ae0) - 2 % -
Hochdisperse Kieselsdure 5 % 10 % 10 %

Raolin 62 % 271 % -
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Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen gut vermischt und in einer
geeigneten Miihle gut vermzhlen. Man erhidlt Spritzpulver, die sich mit

Wasser zu Suspensionen Jeder gewiinschten Konzentration verdii nen

lassen.

26. Spritzpulver a) b) c)
Wirkstoffgemisch: Antidet aus Tabelle 1

und ein Herbizid der Formel II im 25 % 50 % 15 %
Verhdltnis 3:1

Na-Ligninsulfonat 5% 5% -
Na-Laurylsulfat 3% - 5%
Na-Diisobutylnaphthalinsul fonat - 6 % 10 %
Octylphenolpolydthylenglykolither ‘
(7-8 Mol Ae0) - 2 % -
Hochdisperse Kieselsiure 5% 10 % 10 %

Kaolin 62 % 27 9 -

Der Wirkstoff wird mit den Zusatzsteffen gut vermischt und in elner
geeigneten Mithle gut vermahlen. Man erhdlt Spritzpulver, die sich mit
Wasser zu Suspensionen jeder gewiinschten Konzentration verdiinnen

lassen.

27. Emulsions~Konzentrate
Wirkstoffgemisch: Antidot aus Nr. 1.316 Tabelle |

und ein Herbizid der Formel IT im Verhdltnis 1:1 10 %

Octylpherolpolyithylenglykolither (4-5 Mol Ae0) 3%
Ca~Dodecylbenzolsulfonat 3%
RicinusSlpolyglykoldther (35 Mol AeO) 4 %
Cyclohexanon 30 %
Xylclgemisch 50 %

Avs diesem Konzentrat kénnen durch Verdiinnen mit Wasser Emulsionen

jzdev gewiinschten Kunzentration hergestellt werden.
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28. Emulsions-Konzentrate
Wirkstoffgemisch: Antidot Nr. 1.316 aus Tabelle 1
und ein Herbizild der Formel II im Verhiltnis 5:2 10 %

Octylphenolpolyidthylenglykoldther (4-5 Mol AeO) 3%
Ca-Dodecylbenzolsulfonat 3%
Ricinusdlpolyglykeldther (35 Mol AeO) 4 %
Cyclohexanon 30 %
Xylolgemisch %0 %

Aus diesem Konzentrat konnen durch Verdiinnen mit Wasser

Jeder gewiinschten Konzentration hergestellt werden.

29. Fuaulsions-Konzentrate
Wirkstoffgemisch: Antidot Nr. 1.316 aus Tabelle 1
und ein Herbizid der Formel II im Verhdltnis 1:4 10 %

Octylphenolpolydthylenglykoldther (4-5 Mol Ae0) 3%
Ca-Dodecylbenzolsulfonat. 3%
Riciausdlpolyglykoldther (35 Mol AeO) 4 7
Cyclohexanon 30 %
Xylolgemisch 50 %

Aus diesem Konzentrat konnen durch Verdinnen mit Wasser

jnder gewiinschten Konzentration hergestellt werden.

30. StHubemittel a)
Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1 und ein
Herbizid der Formel TI im Verhiltnis 1:1 5%
Talkum 95 %
Kaolin -

281374

Emulsionen

Emulsicnen

b)

8 7%

92 %

Man erhdlt anwendungsfertige Stdubemittel, indem der Wirkstoff mit

den Trdgerstoffen vermisch. und auf einer geeigneten Miithle vermahlen

wird.
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31. Extruder-Granulate
Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1 und ein

Herbizid der Formel II im Verhdltnis 1:1 10 %
Na-Liginsulfonat 2%
Carboxymethylcellulose 1%
Kaolin 87 %

Der Wirkstoff wird mit den Zuratzstoffen vermischt, vermahlen und mit
Wasser angefeuchtet. Dieses Gzmisch wird extrudiert und anschliessend

im Luftstrom getrocknet.

32. Umhiillungs-Granulate

Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1 und ein

Herbizid der Formel II im Verhdltnis 1:1 3%
Polydthylenglykol (MG 200) 3%
Kaolin 94 7%

Der fein gemahlene Wirkstoff wird in einem Mischer auf das mit
Polydthylenglykol angefeuchtote Kaolin glelchmissig aufpetragen. Auf

diese Welse erhdlt man staubfrele Umhiillungs-Granulate.

33. Suspensions-Konzentrate

Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle ! und

ein Herbizid der Formel ITI im Verhdltnis 1:1 40 %
Aethylenglykol 10 %
Nonylphenolpolydthylenglykelather

(15 Mol AeO) 6 %
Na-Ligninsulfonat 10 7%
Carboxymethylcellulose 1 %
37%ige wissrige Formaldehyd-Losung 0,2 %

Silikondl in Form einer 75%igen widssrigen
Enmulsion 0,3 %
Wasser 32 %
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Der fein gemahlene Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen innig
vermischt. Man erhdlt so ein Suspensions-Konzentrat, aus welchenm
durch Verdiinnen mit Wasser Suspensionen jeder gewiinschten Konzentra-

tlon hergestellt werden konnen.

34. Suspensions-Konzentrate

Wirkétoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1 und

ein Herbizid der Formel II im Verhdltnis 1:4 40 %
Aethylenglykol 10 2%
Nonylphenolpolydthylenglykoldther

(15 Mol Ae0) e %
Na-Ligninsulfonat 10 %
Carboxymethylcellulose 1 %
37%1ge widssrige Formaldehyd-Lgsung 0,2 %
Silikon€l in Form einer 75%igen

wissrigen Emulsion 0,8 %
Wasser 32 %

Der fein gemahlene Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen innig
vermischt. Man erhdlt so ein Suspensions-Konzentrat, aus welchem
durch Verdiinnen mit Wasser Suspensionen jeder gewiinschten Konzentra-

tion hergestellt werden konnen.

35, Suspensions-Konzentrate

Wirkstoffgemisch: Antidot aus Tabelle 1 und

ein Herbizid der Formel II im Verhiltnis 3:1 40 %
Aethylenglykol 10 %
Nonylphenolpolydthylenglykolather

(15 Mol Ae0) 6 %
Na-Ligninsulfonat 10 %
Carboxymethylcellulose 1 %
37%ige wissrige Formaldehyd-Ldsung 0,2 %

Silikon6l in Form einer 75%igen
wissrigen Emulsion 0,8 %

Wasser 2 %
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Der fein gemahlene Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen innig
vermischt. Man erhdlt so eln Suspensions-Konzentrat, aus welchem
durch Verdiinnen mit Wasser Suspensionen jeder gewiinschten Konzentra-

tion hergestellt werden kdnnen.

Biologische Beispilele

Testbeschreibung

Im Gewdchshaus werden Plastiktopfe, welche 0,5 1 Erde enthalten, mit
Samen der zu testenden Pflanzen beschickt. Wenn die Pflanzen das 2-
bis 3-Blattstadium erreicht haben, werden eiln Safener der Formel I
und ein Herbizid der Formel 1I zusammen als Tankmischung appliziert.
21 Tage nach der Applikation wird die Schutzwirkung des Safene;s in
Prozent bonitiert. Als Referenz dienen dabei mit dem Herbizid allein
behandelte Pflanzen sowie die vollstdndig unbehandelte Kontrolle. Die
Resultate sind in der nachfolgenden Tabelle 3 dargestellt.
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Relative Schutzwirkung in Prozent in Sommerweizen, Sorte "Besso"

und Sommergerste, Sorte “"Cornel.

Safener Aufwand- Aufwand- |[Relative Relative
menge Herbizid menge Schutzwirkung {Schutzwirkung
Verb.Nr g AS/ha Nr. ¢ AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.125 31 2.1 125 10 30
1.125 62 2.1 125 0 25
1.125 125 2.1 125 10 30
1.125 62 2.1 250 10 15
1.125 - 125 2.1 250 65 25
1.125 250 2.1 250 65 15
1.125 125 2.1 500 80 13
1.125 250 2.1 500 75 8
1.125 500 2.1 500 75 18
1.125 31 2.6 125 20 60
1.125 62 2.6 125 20 70
1.125 125 2.6 125 20 65
1.125 62 2.6 250 50 45
1.125 125 2.6 250 55 S0
1.125 250 2.6 250 50 45
1.125 125 2.6 500 10 35
1.125 250 2.6 500 70 45
1.125 500 2.6 500 65 35
1.125 31 2.8 125 0 35
1.125 62 2.8 125 0 35
1.125 125 2.8 125 0 30
1.125 62 2.8 250 10 45
1.125 125 2.8 250 5 45
1.125 250 2.8 250 10 30
1.125 125 2.8 500 40 40
1.125 250 2.8 500 40 40
1.125 500 2.8 500 35 35
1.125 31 2.9 125 10 65
1.125 62 2.9 125 15 60
1.125 125 2.9 125 15 75
1.125 62 2.9 250 50 60
1.125 125 2.9 250 45 55
1.125 250 2.9 250 30 60
1.125 125 2.9 500 15 50
1.125 250 2.9 500 65 45
1.125 500 2.9 500 65 45
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Tabelle 3 (Fortsetzung)
Safener Aufwand- Aufwand- {[Relative Relative
menge Herbizid menge Schutzwirkung {Schutzwirkung
Verb.Nr g AS/ha Nr. ¢ AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.130 31 2.1 125 S 5
1.130 62 2.1 125 10 5
1.130 125 2.1 125 0 5
1.130 62 2.1 250 70 0
1.130 125 2.1 250 60 0
1.130 250 2.1 259 70 0
1.130 125 2.1 500 70 8
1.130 250 2.1 500 15 8
1.130 500 2.1 500 80 8
1.130 31 2.6 125 15 5
1.130 62 2.6 125 20 5
1.130 125 2.6 125 20 5
1.130 62 2.6 250 65 0
1.130 125 2.6 250 65 0
1.130 250 2.6 250 65 0
1.130 125 2.6 500 65 0
1.130 250 2.6 500 75 0
1.130 500 2.6 500 80 0
1.130 31 2.8 125 0 15
1.130 62 2.8 125 0 0
1.130 125 2.8 125 0 0
1,130 62 2.8 250 15 5
1.130 125 2.8 250 15 0
1.130 250 2.8 250 5 5
1.130 125 2.8 500 40 0
1.130 250 2.8 500 40 0
1.130 500 2.8 500 40 0
1.130 31 2.9 125 15 35
1.130 62 2.9 125 15 35
1.130 125 2.9 125 15 40
1.130 62 2.9 250 50 5
1.130 125 2.9 250 50 10
1.130 250 2.9 250 45 10
1.130 125 2.9 500 55 5
1.130 250 2.9 500 60 5
1.130 500 2.9 500 70 5
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Tabelle 3 (Fortsetzung)
Aufwand- Aufwand- [|[Relative Relative
Safener
menge Herbizid menge Schutzwirkung |Schutzwirkung
Verb.Nr g AS/ha Nr. g AS/ha in Weizen in 7%|in Gerste in %
1.134 31 2.1 125 10 35
1.134 62 2.1 125 10 45
1.134 125 2.1 125 5 45
1.134 62 2.1 250 75 20
1.134 125 2.1 250 70 15
1.134 250 2.1 250 65 15
1.134 125 2.1 500 80 8
1.134 250 2.1 500 75 8
1.134 500 2.1 500 70 13
1.134 31 2.6 125 20 45
1.134 62 2.6 125 15 55
1.134 125 2.6 125 20 65
1.134 62 2.6 250 60 45
1.134 125 2.6 250 60 50
1.134 250 2.6 250 65 50
1.134 125 2.6 500 90 20
1.134 250 2.6 500 90 20
1.134 500 2.6 500 30 15
1.134 3 2.8 125 5 45
1.134 62 2.8 125 0 45
1.134 125 2.8 125 0 40
1.134 62 2.8 250 10 50
1.134 125 2.8 250 10 45
1.134 250 2.8 250 10 40
1.134 125 2.8 500 40 30
1.134 250 2.8 500 35 30
1.134 500 2.8 500 35 30
1.134 31 2.9 125 20 65
1.134 62 2.9 125 20 65
1.134 125 2.9 125 20 60
1.134 62 2.9 250 45 45
1.134 125 2.9 250 50 60
1.134 250 2.9 250 45 55
1.134 125 2.9 500 70 40
1.134 250 2.9 500 70 40
1.134 500 2.9 500 70 55
-
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Tabelle 3 (Fortsetzung)
Safener Aufwand- Aufwand- j|Relative Relative
nenge Herbizid nenge Schutzwirkung |Schutzwirkung
Verb.Nr g AS/ha Nr. g AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.186 31 2.1 125 10 45
1.186 62 2.1 125 15 35
1.186 125 2.1 125 15 45
1.186 62 2.1 250 15 15
1.186 125 2.1 250 65 24
1.186 250 2.1 250 70 15
1.186 125 2.1 500 85 13
1.186 250 2.1 500 85 13
1.186 500 2.1 500 15 13 .
1.186 31 2.6 125 20 50
1.186 62 2.6 125 20 60
1.186 125 2.6 125 20 60
1.186 62 2.6 250 50 35
1.186 125 2.6 250 55 45
1.186 250 2.6 250 55 50
1.186 125 2.6 500 90 25
1.186 250 2.6 500 85 20
1.186 500 2.6 500 70 20
1.186 31 2.8 125 0 35
1.186 62 2.8 125 0 45
1.186 125 2.8 125 0 35
1.186 62 2.8 250 0 35
1.186 125 2.8 250 0 45
1.186 250 2.8 250 0 40
1.186 125 2.8 500 35 25
1.186 250 2.8 500 35 25
1.186 500 2.8 500 25 25
1.186 31 2.9 125 20 40
1.18%6 62 2.9 125 20 65
1.186 125 2.9 125 20 60
1.186 62 2.9 250 50 35
1.186 125 2.9 250 40 45
1.186 250 2.9 250 50 55
1.186 125 2.9 500 70 40
1.186 250 2.9 500 60 45
1.186 500 2.9 500 55 50
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Safene Aufwand- Aufwand- ||Relative Relative
atener menge Herbizid menge Schutzwirkung |Schutzwirkung

Verb.Nr g AS/ha Nr. 2 AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.188 31 2.1 125 15 15
1.188 62 2.1 125 15 25
1.188 125 2.1 125 15 30
1.188 62 2.1 250 70 15
1.188 125 2.1 250 70 15
1.188 250 2.1 250 60 15
1.188 125 2.1 500 90 13
1.188 250 2.1 500 85 8
1.188 500 2.1 500 80 8
1.188 K| 2.6 125 20 55
1.188 62 2.6 125 20 50
1.188 125 2.6 125 20 55
1.188 62 2.6 250 65 30
1.188 125 2.6 250 65 50
1.188 250 2.6 250 60 50
1.188 125 2.6 500 85 20
1.188 250 2.6 500 85 30
1.188 500 2.6 500 80 30
1.188 31 2.8 125 5 50
1.188 62 2.8 125 5 55
1.188 125 2.8 125 0 S0
1.188 62 2.8 250 10 65
1.188 125 2.8 250 10 60
1.188 250 2.8 250 10 60
1.188 125 2.8 500 30 35
1.188 250 2.8 500 30 35
1.188 500 2.8 500 35 30
1.188 31 2.9 125 20 50
1.188 62 2.9 125 20 55
1.188 125 2.9 125 20 50
1.188 62 2.9 250 50 50
1.188 125 2.9 250 50 45
1.188 250 2.9 250 45 40
1.188 125 2.9 500 15 30
1.188 250 2.9 500 70 40
1.188 500 2.9 500 75 40
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Tabelle 3 (Fortsetzung)
q Aufwand- Aufwand- [[Relative Relative
Safener
menge Herbizid nenge Schutzwirkung7 Schutzwirkunga
Verb.Nr ¢ AS/ha Nr. g AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.245 250 2.1 500 70 -
1.245 500 2.1 500 65 -
1.245 250 2.1 1000 50 -
1.245 500 2.1 1000 45 -
1.245 62 2.8 250 55 50
1.245 125 2.8 250 65 55
1.245 125 2.8 500 75 58
1.245 250 2.8 500 90 48
1.247 250 2.1 500 65 -
1.247 500 2.1 500 15 -
1.247 250 2.1 1000 45 -
1.247 500 2.1 1000 65 -
1.247 62 2.8 250 70 -
1.247 125 2.8 250 70 -
1.247 125 2.8 500 83 -
1.247 250 2.8 500 80 -
[1.248 250 2.1 500 65 -
|1.2A8 500 2.1 500 65 -
1.248 250 2.1 1000 40 -
1.248 500 2.1 1000 50 -
1.248 62 2.8 250 70 60
1.248 125 2.8 250 70 75
1.248 125 2.8 500 90 68
1.248 250 2.8 500 90 73
1.255 62 2.8 250 - 70
1.255 125 2.8 250 - 70
1.255 125 2.8 500 - 35
1.255 250 2.8 500 - 50
1.256 250 2.1 500 65 -
1.256 500 2.1 500 65 -
1.256 250 2.1 1000 60 -
1.256 500 2.1 1000 50 -
1.256 62 2.8 250 60 65
1.256 125 2.8 250 65 60
1.256 125 2.8 500 85 43
1.256 250 2.8 500 80 73
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Aufwand- Aufwand- [[Relative Relative
Safener

menge Herbizid aenge ?chutzwirkungo Schutzwirkungo
Verb.Nr g AS/ha Nr. ¢ AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.259 62 2.8 250 - 60
1.259 125 2.8 250 - 15
1.259 125 2.8 500 - 53
1.259 250 2.8 500 - 68
1.260 62 2.8 250 - 65
1.260 125 2.8 250 - 60
1.260 125 2.8 500 - 53
1.260 250 2.8 500 - 53
1.261 62 2.8 250 - 65
1.261 125 2.8 250 - 70
1.261 125 2.8 500 - 58
1.261 250 2.8 500 - 68
1.262 62 2.8 250 - 75
1.262 125 2.8 250 - 85
1.262 125 2.8 500 - 63
1.262 250 2.8 500 - 78
1.267 250 2.1 S0u 65 -
{.267 500 2.1 500 65 -
1.267 250 2.1 1000 55 -
1.267 250 2.1 1000 50 -
1,267 62 2.8 250 65 65
1.267 125 2.8 250 65 70
1.267 125 2.8 500 &5 48
1.267 250 2.8 £00 g5 13
1.276 250 2.1 500 60 -
1.276 500 2.1 500 55 -
1.276 250 2.1 1000 35 -
1.276 500 2.1 1200 50 -
1.276 62 2.8 250 70 65
1.276 125 2.8 250 65 75
1.276 125 2.8 500 85 63
1.276 250 2.8 500 80 63
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Aufwand- Aufwand- [|[Relative Relative
Safener ,

menge Herbizid menge Schutzwirkung Schutzwirkunga
Verb.Nr ¢ AS/ha Nr. ¢ AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.284 250 2.1 500 60 -
1.284 500 2.1 500 65 -
1.284 250 2.1 1000 50 -
1.284 500 2.1 1000 45 -
1.234 52 2.8 250 70 60
1.284 125 2.8 250 65 55
1.284 125 2.8 500 75 63
1.284 250 2.8 5090 70 73
1.285 250 2.1 500 55 -~
1.285 500 2.1 500 65 -
1.285 250 2.1 1000 40 -
1.285 500 2.1 1000 50 -
1.285 62 2.8 250 65 65 )
1.285 125 2.8 250 65 65
1.285 125 2.8 500 80 68
1.285 250 2.8 500 85 78
1.290 250 2.1 500 60 -
1.290 500 2.1 500 60 -
1.290 250 2.1 1000 45 -
1.290 500 2.1 1000 $0 -
1.290 62 2.8 250 50 70
1.290 125 2.8 250 65 75
1.290 125 2.8 500 80 63
1.290 250 2.8 500 85 73
1.293 250 2.1 500 60 -
1.293 500 2.1 500 45 -
1.293 250 2.1 1000 45 -~
1.293 500 2.1 1000 70 -
1.293 62 2.8 250 50 60
1.293 125 2.8 250 55 65
1.293 125 2.8 500 55 48
1.293 250 2.8 500 80 53
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Safener Aufwand- Aufwand- [[Relative Relative

menge Herbizid nenge Schutzwirkung |Schutzwirkung

Verb.Nr ¢ AS/ha Nr. ¢ AS/ha in Weizen in %|in Cerste in %
1.301 250 2.1 500 70 -
1.301 500 2.1 500 75 -
1.301 250 2.1 1000 50 -
1.301 500 2.1 1000 45 -
1.301 62 2.8 250 60 -
1.301 125 2.8 250 65 -
1.301 125 2.8 500 70 -
1.301 250 2.8 500 75 -
1.305 62 2.8 250 - 65
1.305 125 2.8 250 - 70
1.305 125 2.8 500 - 68
1.305 250 2.8 500 - 73 .
1.308 62 2.8 250 - 90
1.308 125 2.8 250 - 90
1.308 125 2.8 500 - 63
1.308 250 2.8 500 - 73
1.314 62 2.8 250 - 80
1.314 125 2.8 250 - 90
1,314 125 2.8 500 - 58
1.314 250 2.8 500 - 63
1.316 250 2.1 500 65 -
1.316 500 2.1 500 65 -
1.316 250 2.1 1000 35 -
1.316 500 2.1 1000 50 ~
1.316 62 2.8 250 - 50
1.316 125 2.8 250 - 50
1.316 125 2.8 500 - 55
1.316 250 2.8 500 - 60
1.321 62 2.8 250 - 65
1,321 125 2.8 250 - 80
1.321 125 2.8 500 - 60
1.321 250 2.8 500 - 70
1.325 250 2.1 500 60 -
1.325 500 2.1 500 50 -
1.325 250 2.1 1000 50 -
1.325 500 2.1 1000 70 -
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Tabelle 3 (Fortsetzung)
Safener Aufwand- Aufwand- |[Relative Relative
menge Harbizid menge Schutzwirkung |Schutzwirkung
Verb.Nr g AS/ha Nr. ¢ AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.327 62 2.8 250 - 70
1.327 125 2.8 250 - 80
1.327 125 2.8 500 - 50
1.327 250 2.8 500 - 50
1.333 250 2.1 500 63 -
1.333 500 2.1 500 73 -
1.333 250 2.1 1000 35 -
1.333 500 2.1 1000 55 -
1.334 62 2.8 250 - 75
1.334 125 2.8 250 - 85
1.334 125 2.8 500 - 63
1.334 250 2.8 500 - 63
1.336 250 2.1 500 70 ~
1.336 500 2.1 500 75 -
1.336 250 2.1 1000 45 -
1.336 500 2.1 1000 45 -
1.336 62 2.8 250 65 60
1.336 125 2.8 250 65 60
1.336 125 2.8 500 85 53
1.336 250 2.8 500 85 23
1.337 250 2.1 500 60 -
1.337 500 2.1 500 55 -
1.337 250 2.1 1000 45 -
1.377 500 2.1 1000 50 -
1.337 62 2.8 250 65 65
1.337 125 2.8 250 55 50
1.337 125 2.8 500 70 63
1.337 250 2.8 500 60 78
1.341 250 2.1 500 58 -
1.341 500 2.1 500 13 -
1.341 250 2.1 1000 25 -
1.341 500 2.1 1000 60 -
1.341 62 2.8 250 - 90
1.341 125 2.8 250 - 90
1.341 125 2.8 500 - 63
1.341 250 2.8 500 - 68
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Aufwand- Aufwand- ||[Relative Relative
Safener

nenge Herbizid nenge Schutzwirkung [Schutzwirkung
Verb.Nr ¢ AS/ha Nr. ¢ AS/ha in Weizen in %|in Gerste in %
1.353 62 2.8 250 - 65
1.353 125 2.8 250 - 75
1.353 125 2.8 500 - 65
1.353 250 2.8 500 - 60
1.355 250 2.1 500 78 -
1.355 500 2.1 500 18 -
1.355 250 2.1 1000 45 -
1.355 500 2.1 1000 55 -
1.355 62 2.8 250 50 -
1.355 125 2.8 250 55 -
1.355 125 2.8 500 45 -
1.355 250 2.8 500 55 -
1.362 62 2.8 250 - 90
1.362 125 2.8 250 - 90
1.362 125 2.8 500 - 63
1.362 250 2.8 500 - 13
1.363 62 2.8 250 - 80
1.363 125 2.8 250 - 80
1.363 125 2.8 500 - 63
1.363 250 2.8 500 - 63

! nicht gepriift,
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