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Wynalazek niniejszy dotyczy ulepsze-
nia bezposredniego wytwarzania amonjaku.

Znane sposoby bezposredniego synte-
tycznego wytwarzania amonjaku polegaja
na wpréwadzaniu mieszaniny czystego wo-
doru i azotu w stanie niezltozonym przy wy-
sokiej temperaturze i cisnieniu w kontakt z
odpowtiednim metalicznym katalizatorem,
ktérym w praktycznym zastosowaniu ze
wzgledéw handlowych najczesciej jest ze-
lazo.

W mysl niniejszego wynalazku, amonjak
moze byé syntetycznie wytwarzany w za-
sadniczych zwiazkach przez poddanie zwy-

czajnej mieszaniny azotu i pary zetknieciu

z materjatem zlozonym z wegla i zelaza
przy réwmroczesnem ogrzaniu, Okazalo sie
réwniez, Zze jezeli mieszanine azotu elemen-
tarnego, t. j. nie atmosferycznego i pary
podda si¢ zetknieciu z weglem np. ze spro-
szkowanym weglem retortowym to przy
ogrzaniu wytwarza si¢ amonjak mimo, zZe
ci$nienie nie przewyzsza znacznie ci$nienia
atmosferycznego oraz, ze amonjak wytwa-
rza si¢ w takiej ilosci, ktéra znacznie prze-
wyzsza wydajnoéé otrzymana przy znanych
bezposrednich katalitycznych procesach,
przy ktérych uzywa si¢ doktadnie oczy-
szczonego wodoru i stosuje bardzo wysoka
temperature,
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W myél niniejszego wynalazku stosuje
sie azot tak, jak w znanym procesie syn-
téfyczmego wyrtwa'.rzama amonjaku w for-
mie niezlozonej lecz oczyszczony wodér
stosowany w znanym procesie w tym wy-
padku zastepuje si¢ para,

Istota tego wynalazku polega na zasto-
sowaniu gazowej reakcyjnej mieszaniny
pary i azotu w stanie elementarnym, w
ktérej to mieszaninie zawarto$¢ pary prze-
wyzsza chemiczny ekwiwalent azotu i tak
np. najnizszy stosunek pary do azotu od-
nosnie do ich ciezaru odpowiada stosunko-
wi 2:1 a najwyzszy 6:1, najbardziej odpo-
wiednim jest stosunek odpowiadajacy 4
_czesciom pary i jednej czeSci azotu obli-
czonych wedlug ciezaru, Doswiadczenia
wykazaly, ze uzycie gazowej mieszaniny
sktadajacej sie zasadniczo z réwnych ilo-
éci pary i azotu, w ktérej to mieszaninie
azot jest w madwyzce w stosunku do ilo-
$ci pary, polaczone jest zazwyczaj ze straty
zwiazkéw amonjakalnych; strata ta jest tak
powazna, ze wskutek tego powyzsze pro-
cesy nie n:adJaJa.1 sie do stosowania w prze-
mysle.

Temperatura reakcji maze by¢ rozma-
ita zaleznie od warunkéw, t. j. od rodzaju
zastosowanego wegla, Doswiadczenia wy-
kazaly, ze w praktyce odno$na temperatura
wynosi od 500° do 1400°C, a najodpowied-
niejsza temperatura przy zastosowaniu
sproszkowanego wegla retortowego wyno-
si okoto 900°C,

Reakcyjna mieszaning pary i azotu
mozna przegrza¢ ponad normalng tempera-
ture pary przed jej wprowadzeniem do ko-
mory reakcyjnej. Nalezy przytem zachowaé
zawarto$é komory reakcyjnej w oznaczonej
temperaturze reakcji podczas trwania pro-
cesu i staraé si¢ aby nie nastapito przegrza-
nie gdyz to mogloby spowodowaé strate w
powstatym zwiazku. Spos6b niniejszy moze
by¢ zastosowany w odpowiednich warunkach
przy jakimkolwiek nadciénieniu, W prze-
ciwiefistwie do znanych sposobéw bezpo-

éredniego  syntetycznego  wytwarzania
amonjaku, sposéb wedlug niniejszego wy-
nalazku odznacza si¢ tem, ze mozna mnim
wytworzyé zwiazki azotowe z duza wydaj-
noscia, przy ci$nieniu nieco wyzszem od at-
mosferycznego.

Jako przyklad podanych jest ponizej
kilka metod wykonania mrue1szego wyna-
lazku,

Pare przegrzana do mniej wigcej 140°C
z nadwyzka czystego azotu przeprowadzo-
no przez komore zawierajaca sproszkowany
weg’el retortowy. Przy przejsciu pary przez
komore utrzymywana byla temperatura o-
koto 900°C a stosunek ciezaru pary do wa-
gi azotu w mieszaninie reakcyjnej odpowia-
dal stosunkowi 4:1.

Nalezy zaznaczyé, Ze ciSnienie uzyskane
w komorze podczas przejécia gazéw jest
czynnikiem wywierajacym wplyw na iloéé
przechodzacego gazu oraz na wielkoéé o-
tworu wylotowego komory. W niniejszym
przykladzie cisnienie otrzymane w komo-
rze wynosilo okolo 1,8 atm, a szybko§¢ -
przeplywajacej mieszaniny gazowej byla
taka, ze w ciagu godziny okoto 18 kg tej
mieszaniny przeptynelo stykajac sie¢ z kata-
lizatorem.,

Jak widaé stosunek pary do azotu w
mieszaninie reakcyjnej przedstawia mnad-
wyzke pary w stosunku do azotu, a nadwyz-
ka zastosowana w tym przyktadzie ma'sie
tak do chemicznie réwnowartej proporcji
potrzebnej do wytwomzema amon]aku jak
2:1

Komexcznvoéc uzycia bardzo ocayszczo-
nego wodory, przy predukcji amonjaku
znanym bezposrednim procesem syntetycz-
nym, najbardziej podraza fabrykacje. Ni-
niejszy wynalazek usuwa zupelnie te trud-
nos¢ oraz koszty polaczone przy zastosowa-
niu czystego wodoru. Druga trudnoécia przy
fabrykacji wedlug znanego procesu jest ko-
nieczno$é wytwarzania i utrzymywania bar-
dzo wysokiej temperatury przy fabrykacji
zwiazkéw dajacych sie uzytkowaé w prze-



myséle, Niniejszy wynalazek usuwa roéw-
niez konieczno$§é wylaczania tlenu z oto-
czenia, w ktérem odbywa sie reakcja, W
poréwnaniu ze sposobami, ktére wymagaja
uzycia czystego wodorm i stosowania wy-
sokich ciénieri, miniejszy wynalazek jest
nieskomplikowany z powodu uproszczenia
przebiegu fabrykaciji oraz konstrukcji urza-
dzen fabrycznych, przeznaczonych do wy-
twarzania zwiazkéw dla celé6w przemysho-
wych,

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb bezposredniego wytwarzania
amonjaku wedlug patentu Nr 8143, zna-
mienny tem, Ze polega na wprowadzaniu
zZwyczajnej mieszaniny pary i azotu w sta-
nie elementarnym, t. j. azotu nie atmosfe-
rycznego, w kontakt z materjatami sktada-

jacemi si¢ z wegla i zelaza przy réwnocze-
snem ogrzaniu,

2, Sposéb wedtug zastrz, 1, znamienny
tem, ize stosuje si¢ gazowy reakcyjna mie-
szanine pary i azotu w stanie elementar-
nym, zawierajaca nadwyzke pary w stosun-
ku do azotu tak np., Ze najnizszy stosunek
czesci pary do wagi azotu wynosi 2:1, a
najwyzszy 6:1, najodpowiedniejszy za$ sto-
sunek czeséci pary do wagi azotu wynosi 4:1,

3. Sposéb wedlug zastrz, 1—2, znamien-
ny tem, Ze reakcja odbywa si¢ zasadniczo
przy temperaturze od 500° do 1400°C, oraz
ze najodpowiedniejsza temperatura wynosi
okoto 900°C,
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