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(54) Title: GUIDE VANE FOR A GAS TURBINE

(54) Bezeichnung: LEITSCHAUFEL FUR EINE GASTURBINE

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a guide
vane for a gas turbine, having a leading and
a trailing edge and a cover plate extending at
least between the leading edge and the trailing
edge. Said cover plate has first and second side
walls that extend substantially radially and in
the longitudinal direction of the gas turbine.
The first side wall has a groove for receiving a
sealing plate in at least the area of the trailing
edge, said groove extending in the longitudinal
direction of the cover plate. The first side wall
of the cover plate has a recess extending away
from the groove in the area of the trailing edge.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Leitschaufel fiir eine Gasturbine
mit einer Vorderkante und einer Hinterkante
und einer zumindest zwischen der Vorderkante
und der Hinterkante verlaufenden Deckplatte.
Die Deckplatte weist im Wesentlichen sich
radial und in Léngsrichtung der Gasturbine
erstreckende ersten und zweiten Seitenwinde
auf. Die erste Seitenwand zumindest im Bereich
der Hinterkante ist mit einer in Langsrichtung
der Deckplatte verlaufenden Nut zur Aufnahme
einer Dichtungsplatte versehen, wobei die
erste Seitenwand der Deckplatte im Bereich
der Hinterkante eine sich von der Nut aus
erstreckende Aussparung aufweist.
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Leitschaufel fiir eine Gasturbine

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Leitschaufel fir eine Gasturbine, insbesondere eine
Leitschaufel mit einer Deckplatte, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

Bei einer Gasturbine wird eine Vielzahl von feststehenden Leitschaufeln
verwendet, welche in einem Turbinenteil entlang des Umfangs in Reihen
angeordnet sind. Da solche Leitschaufeln der Einwirkung des aus dem
Verbrennungsteil ausstromenden HeiBgases und hohem Druck ausgesetzt sind,
kann im Betrieb hohe Spannungen in den Leitschaufeln und in den Deckplatten
entstehen. Die Deckplatte befindet sich zwischen einem HeiBgasstrom und
einem mit Kdhlluft geftllten Raum. Um diesen Raum von dem HeiBgasstrom
abzudichten, weist Ublicherweise die Deckplatte Seitenwande auf, die jeweils mit
einer in Langsrichtung der Deckplatte verlaufenden Nut vorgesehen sind. Die
Nuten von zwei in Umfangsrichtung benachbarten Deckplatten nehmen eine sich
zwischen den Deckplatten erstreckende Dichtungsplatte auf. Es ist méglich, dass
der Abstand in Umfangsrichtung der Gasturbine zwischen einer Hinterkante der
Leitschaufel und der Nut sehr klein ist, was im Betrieb zu betrachtlichen
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Spannungskonzentrationen, insbesondere in der Hinterkante der Leitschaufel
und in der Deckplatte im Bereich der Hinterkante der Leitschaufel, flhren kann.
Durch die Spannungskonzentrationen wird die Lebensdauer der Leitschaufel
betrachtlich verkurzt.

Darstellung der Erfindung

Hier setzt die Erfindung an. Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Leitschaufel fir eine Gasturbine mit einer Deckplatte mit einer
verbesserten Konstruktion bereitzustellen, die die genannten Probleme
vermeidet, das heif3t eine Konstruktion, die die Spannungskonzentrationen in der
Hinterkante der Leitschaufel und in der Deckplatte im Bereich der Hinterkante der

Leitschaufel vermindert.

Erfindungsgeman wird dieses Problem durch eine Leitschaufel fir eine
Gasturbine mit einer Deckplatte mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemafen Leitschaufel ergeben sich
aus den abhangigen Anspruchen.

Erfindungsgeman weist eine Leitschaufel eine Vorderkante und eine Hinterkante
und eine zumindest zwischen der Vorderkante und der Hinterkante verlaufenden
Deckplatte auf. Die Deckplatte weist in Langsrichtung der Gasturbine sich
erstreckende und im Wesentlichen radial verlaufende erste und zweite
Seitenwande auf. Die erste Seitenwand ist zumindest im Bereich der Hinterkante
mit einer in Langsrichtung der Deckplatte verlaufenden Nut zur Aufnahme einer
Dichtungsplatte versehen, wobei die erste Seitenwand der Deckplatte im Bereich
der Hinterkante eine sich von der Nut aus erstreckenden Aussparung aufweist.



WO 2009/000802 PCT/EP2008/057947

Die Aussparung in der Deckplatte im Bereich der Hinterkante der Leitschaufel
reduziert die Spannungskonzentrationen in der Hinterkante der Leitschaufel und
in der Deckplatte im Bereich der Hinterkante der Leitschaufel. Dadurch werden
die Ermudung des Materials bei niedriger Lastspielzahl und die
Kriechgeschwindigkeit in diesen Bereichen reduziert.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung gleicht die Tiefe der Aussparung in
Umfangsrichtung der Gasturbine im Wesentlichen der Tiefe der Nut. Dadurch
wurde im Betrieb eine betrachtliche Verminderung der Stresskonzentrationen im
Hinterkantenbereich der Leitschaufel und in der Deckplatte im Bereich der
Hinterkante der Leitschaufel festgestellt.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist anhand eines Ausflhrungsbeispiels in den Zeichnungen

schematisch dargestellt und wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen ausfUhrlich beschrieben.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Leitschaufel mit einer Deckplatte
gemasn einer vorteilhafter Ausfihrungsform der Erfindung,

Figur 2 eine Seitenansicht einer Leitschaufel mit einer Deckplatte geman
einer vorteilhafter Ausfihrungsform der Erfindung,
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Figur 3 das Verhéltnis zwischen der Leitschaufelhinterkante und der

Aussparung geman einer vorteilhafter Ausfihrungsform der

Erfindung,

Figur 4 einen Schnitt durch die Deckplatte in Figur 2 im entlang der Linie A-
A,

Figur 5 eine Seitenansicht einer Leitschaufel mit einer Deckplatte nach dem

Stand der Technik,

Figur 6 die Beziehung zwischen der Leitschaufelhinterkante und der Nut in
der Deckplatte nach dem Stand der Technik.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

In den Figuren 5 und 6 ist eine Leitschaufel 1 mit einer Deckplatte 2 nach dem
Stand der Technik dargestellt. Bei einer Gasturbine wird eine Vielzahl von
solchen feststehenden Leitschaufeln 1 verwendet, welche in einem Turbinenteil
entlang des Umfangs in Reihen angeordnet sind.

Die Leitschaufel 1 weist eine Vorderkante 12 und eine Hinterkante 8 auf, wobei
die Deckplatte 2 zumindest zwischen der Vorderkante 12 und der Hinterkante 8
verlauft. An der radialen AuBenseite der Deckplatte 2 sind Halterungselementen
13 angeordnet, die zur Positionierung der Leitschaufel 1 in radialer Richtung und

in Umfangsrichtung dienen.
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AuBerdem weist die Deckplatte 2 sich in Langsrichtung der Gasturbine
erstreckende und im Wesentlichen radial verlaufende erste und zweite

Seitenwéande 5, 6 auf.

Die Deckplatte 2 befindet sich in radialer Richtung zwischen einem HeiBgasstrom
3 und einem mit Kthlluft geftliten Raum 4. Um diesen Raum 4 von dem
HeiBgasstrom abzudichten, sind die Seitenwande 5, 6 jeweils mit einer in
Langsrichtung der Deckplatte 2 verlaufenden Nut 7 versehen. Die Nuten 7 von
zwei in Umfangsrichtung benachbarten Deckplatten 2 nehmen eine sich

zwischen den Deckplatten 2 erstreckende Dichtungsplatte auf.

Eine Nut 7 erstreckt sich in Langsrichtung der Gasturbine zumindest im Bereich
einer Hinterkante 8 der Leitschaufel 1 und der Abstand in Umfangsrichtung der
Gasturbine zwischen der Hinterkante 8 der Leitschaufel 1 und der Nut 7 kann
sehr klein sein, was aus der Figur 6 ersichtlich ist, die einen Schnitt durch einen
radial &uBeren Bereich des Schaufelabschnitts und eine Teilansicht im Bereich
der Nut 7 gleichzeitig zeigt.

Da die Leitschaufel 1 im Betrieb der Einwirkung des aus dem
Verbrennungskammer ausstromenden Hei3gases 3 und hohem Druck
ausgesetzt sind, entstehen Spannungskonzentrationen im Hinterkantenbereich
der Leitschaufel 1 und in der Deckplatte 2 im Bereich der Hinterkante der
Leitschaufel. Durch diese Spannungskonzentrationen im Bereich innerhalb des
Kreises 9 in Figur 6 wird die Lebensdauer der Leitschaufel 1 betrachtlich verklrzt.
In den Figuren 5 und 6 wird eine Leitschaufel 1 mit einer radial &uBeren
Deckplatte 2 versehen. Die Leitschaufel 1 kann aber auch eine radial innere
Deckplatte aufweisen, die auf ahnliche Weise mit einer in Langsrichtung der
Deckplatte versehenen Nut versehen ist, wobei im Betrieb
Spannungskonzentrationen im Hinterkantenbereich der Leitschaufel 1 und in der
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radial inneren Deckplatte im Bereich der Hinterkante 8 der Leitschaufel 1

ebenfalls entstehen kdnnen.

In der Figur 1 ist eine Leitschaufel 1 mit einer Deckplatte 2 geman einer
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt. Gleiche Bauteile werden
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Erfindungsgeman weist eine erste
Seitenwand 5 der Deckplatte 2 im Bereich einer Hinterkante 8 eine sich von einer
Nut 7 aus erstreckenden Aussparung 10 auf.

In der vorteilhaften Ausfuhrungsform liegt die Aussparung 10 in Langsrichtung
der Deckplatte 2 im Wesentlichen gegenuber der Hinterkante 8. Vorzugsweise
erstreckt sich die Aussparung 10 im Wesentlichen rechtwinkelig zur Nut 7 radial
auswarts. Insbesondere weist somit nur die erste Seitenwand 5 eine derartige

Aussparung 10 auf.

Die der Aussparung 10 in radialer Richtung gegentberliegende Seite der
Deckplatte 2 kann mit einer Erhdhung 11 versehen sein, wobei die Aussparung
10 in Langsrichtung der Deckplatte 2 im Bereich der Erh6hung 11 vorgesehen ist.
Insbesondere kann sich die Aussparung 10 in Langsrichtung der Deckplatte 2 im
Bereich des stromabwartigen Endes der Erhéhung 11 befinden.

Wie aus der Figur 3 ersichtlich ist, die einen Schnitt durch einen radial auBeren
Bereich des Schaufelabschnitts und eine Teilansicht im Bereich der Nut 7
gleichzeitig zeigt, kann der Abstand zwischen der Hinterkante 8 und der
Aussparung 10 in Umfangsrichtung der Gasturbine weniger als die Tiefe der Nut
7 sein oder der Tiefe der Nut 7 gleichen. Durch die Aussparung 10 werden aber
die Spannungskonzentrationen in diesem Bereich abgebaut und die Ermidung
des Materials bei niedriger Lastspielzahl und die Kriechgeschwindigkeit reduziert.
Vorzugsweise gleicht die Tiefe der Aussparung 10 in Umfangsrichtung der
Gasturbine im Wesentlichen der Tiefe der Nut 7, wie aus der Figur 3 ersichtlich
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ist. Die Breite der Aussparung 10 in Langsrichtung der Deckplatte 2 betragt
vorteilhaft zwischen einmal bis dreimal deren Tiefe und das Profil der Aussparung
ist vorzugsweise im Wesentlichen rechteckig ausgebildet. Das Profil kann aber
eine andere Form aufnehmen z.B. mit Seitenwanden, die schrag zur

Langsrichtung der Deckplatte 2 verlaufen.

In den Figuren 1 bis 4 wird die Leitschaufel mit einer radial &uBeren Deckplatte 2
versehen. Die Leitschaufel kann aber auch eine radial innere Deckplatte (nicht
gezeigt) aufweisen, die auf ahnliche Weise mit einer in Langsrichtung der
Deckplatte versehenen Nut 7 versehen ist, wobei im Betrieb
Spannungskonzentrationen im Hinterkantenbereich der Leitschaufel und in der
radial inneren Deckplatte im Bereich der Hinterkante der Leitschaufel ebenfalls
entstehen kdnnen. In diesem Fall, einer ersten Seitenwand der radial inneren
Deckplatte im Bereich der Hinterkante 8 kann eine sich von der Nut 7 aus radial

einwarts erstreckende Aussparung aufweisen.

Die vorhergehende Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele geman der
vorliegenden Erfindung dient nur zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke
der Beschrankung der Erfindung. Insbesondere im Hinblick auf einige bevorzugte
AusfUhrungsbeispiele entnimmt ihr der Fachmann, dass verschiedene
Anderungen und Modifikationen in Gestalt und Einzelheiten gemacht werden
kénnen, ohne von dem Gedanken und Umfang der Erfindung abzuweichen.
Dementsprechend soll die Offenbarung der vorliegenden Erfindung nicht
einschrankend sein. Stattdessen soll die Offenbarung der vorliegenden Erfindung
den Umfang der Erfindung veranschaulichen, der in den nachfolgenden

Ansprichen dargelegt ist.
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Bezugszeichenliste

Leitschaufel
Deckplatte
HeiBgasstrom
Raum

erste Seitenwand
zweite Seitenwand
Nut

Hinterkante

Kreis

Aussparung
Erhéhung
Vorderkante
Halterungselement
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Patentanspriiche

1. Leitschaufel flr eine Gasturbine mit einer Vorderkante (12) und einer
Hinterkante (8) und einer zumindest zwischen der Vorderkante und der
Hinterkante (8) verlaufenden Deckplatte (2), die sich im Wesentlichen radial und
in Langsrichtung der Gasturbine erstreckende erste und zweite Seitenwande (5,
6) aufweist, wobei zumindest die erste Seitenwand (5) zumindest im Bereich der
Hinterkante (8) mit einer in Langsrichtung der Deckplatte (2) verlaufenden Nut (7)
zur Aufnahme einer Dichtungsplatte versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Seitenwand (5) der Deckplatte (2) im Bereich der Hinterkante (8) eine

sich von der Nut (7) aus erstreckende Aussparung (10) aufweist.

2. Leitschaufel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tiefe der Aussparung (10) in Umfangsrichtung der Gasturbine im
Wesentlichen der Tiefe der Nut (7) gleicht.

3. Leitschaufel nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussparung (10) in einer radial auBeren Deckplatte (2) der Leitschaufel

vorgesehen ist.

4. Leitschaufel nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass sich die Aussparung (10) im Wesentlichen rechtwinkelig zur Nut (7) radial

auswarts erstreckt.

5. Leitschaufel nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparung (10) in Langsrichtung der Deckplatte (2) im Wesentlichen
gegenuber der Hinterkante (8) liegt.

6. Leitschaufel nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand zwischen der Hinterkante (8) und der Aussparung (10) in
Umfangsrichtung der Gasturbine kleiner als die Tiefe der Nut (7) ist oder gleich
der Tiefe der Nut (7) ist.

7. Leitschaufel nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite der Aussparung (10) in Langsrichtung der Deckplatte (2)

zwischen einmal bis dreimal deren Tiefe betragt.

8. Leitschaufel nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Profil der Aussparung (10) rechteckig ausgebildet ist.

9. Leitschaufel nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die der Aussparung (10) gegenuberliegende Seite der Deckplatte (2) mit

einer Erhdhung versehen ist, die im Bereich der Aussparung (10) vorgesehen ist.

10. Leitschaufel nach einem der vorhergehenden Anspriche,



WO 2009/000802 PCT/EP2008/057947

11

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparung (10) in einer radial inneren Deckplatte (2) der Leitschaufel
vorgesehen ist, wobei sich die Aussparung im Wesentlichen rechtwinklig zur Nut
(7) radial einwarts erstrecki.
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Fig. 2
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Fig. 5
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Fig. 6
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