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Przedmiotem wynalazku jest uklad do okresla-
nia polozenia wigzki elektroné6w przy danym na-
pieciu odchylania wigzki elektronoéw, ktéry ma
szczegblne zastosowanie w elekiroluminescencyj-
nych urzgdzeniach odtwarzajacych obrazy.

W znanych urzadzeniach odtwarzajacych obrazy,
takich jak konwencjonalne lampy elektronopro-
mieniowe i ostatnio ptaskie urzgdzenia odtwarza-
jace obrazy, ktére wykorzystuja wiele wigzek ele-
ktronéw, staje sie konieczne kluczowanie informa-
cji wizyjnej dla uzyskania okreslonego polozenia
wigzki elektronéw. Kluczowanie to umozliwia mo-
dulacje wigzki elektroné6w w dokladnie okreslo-
nej chwili czasu dla pobudzenia okreslonego ele-
mentu luminoforu na ekranie urzgdzenia. Poprzed-
nio, gdy mialo byé okreslone polozenie wigzki ele-
ktron6w, na ekran bylo wprowadzanych wiele ele-
ktrod. Wybieranie elektrod przez wigzke elektro-
néw powodowalo ladowanie elektrod, ktére to 1la-
dowanie bylo wyczuwane dla wskazania chwilo-
wego polozenia wigzki elektronéw. Zastosowanie
takich elektrod czujnikowych wymaga jednakze
meodyfikacji = urzadzenia odtwarzajgcego przez
wprowadzenie na ekran pewnej liczby elekfrod,
jak réwniez pewnej odpowiadajacej jej liczby wy-
prowadzen poprzez obudowe urzadzenia.

Uklad - wedlug wynalazku zawiera dzielnik na-
pieciowy dolgczony do zZrédla napiecia anody dla
wytwarzania co najmniej jednego napiecia odnie-
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sienia proporcjonalnego do chwilowego napiecia a-
nodowego i co najmniej jeden komparator do po-
ré6wnywania napiecia odniesienia z napigciem od-
chylenia wigzki elektroné6w. Komparator ma jedno
wejscie dolgczone do dzielnika napieciowego i dru-
gie wejScie dolgczone do generatora napiecia od-
chylania i ma wyjscie dolgczone do multiwibrato-
ra monostabilnego.

Jeden koniec dzielnika napieciowego jest dolg-
czony do zr6dila napiecia anody przez rezystory,
ktore dostarczajg napiecia proporcjonalnego do na-
piecia anody i drugi koniec dzielnika napieciowego
jest dolaczony do wyjscia inwertera, ktérego wejs-
cie odwracajgce jest dolgczone do elementéw pro-
wadzgacych do zr6dla napiecia anody.

Uktad zawiera zr6dilo napiecia polaryzacji do-
taczone do napigcia proporcjonalnego do napiecia
anodowego.

Uklad zawiera pierwszy dzielnik napigciowy
wilgczony miedzy Zr6dlo napigcia anody i uziemie-
nia, pierwszy inwerter majacy wejscie dolgczone
do pierwszego dzielnika napieciowego, drugi in-
werter majgcy wejscie dotgczone do wyjscia pierw-
szego inwertera, trzeci inwerter majacy wejscie do-
laczonc do pierwszego dzielnika napieciowego. Zr6-
dlo napiecia polaryzacji jest delgczone do wejsé
obu, drugiego i trzeciego, inwerter6w i dzielnik na-
pigciowy jest wilaczony miedzy wyjscia drugiego
i trzeciego inwerteréw.
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Uklad zawiera wiele komparatoréw, z ktérych
kazdy ma jedno wejscie dolgczone do innego pun-
ktu dzielnika napieciowego i drugie wejscie doia-
czone do generatora napiecia odchylania, wiele
multiwibrator6w monostabilnych, z ktérych kazdy
jest dolgczony do wyjscia innego komparatora i e-
lement kombinujgcy LUB majacy oddzielne wejscia
dolgczona do wyjscia kazdego z multiwibratorow
monostabilnych.

Uklad do kluczowania informacji wizyjnej dla
uzyskania okreslonego odchylania wigzki elektro-
néw zawiera elementy do dostarczania napiecia
odniesienia, ktére jest proporcjonalne do napiecia
anody i elementy do por6éwnania napiecia odnie-
sienia z napigeiesa odchylajacym wigzki elektro-
néaw. Doblddnd, Polozenie wigzki elektronéw dla
réznych pozioméw napiecia odchylajacego moze
byé obliczone lub okres§lone doswiadczalnie. Na-
step?ﬂe Pprzez porpwnanie napiecia odchylajacego
ze znanym.:. napieeimmi odniesienia, moze by¢ okre-
Slone polozenie wigzki. To poréwnanie napigcia
odchylajacego z. napieciem odniesienia moze byé
nastepnie wykorzystane do przeilgczenia informecji
wizyjnej w celu modulacji wigzki dla danych ele-
ment6w obrazu.

Przedmiot wynalazku jest przedstaw1ony W przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia czesciowy przekrdj perspektywiczny
plaskiego urzadzenia odtwarzajacego obrazy, w
ktérym moze by¢ zastosowany uklad wedlug wy-
nalazku i fig. 2 — schemat wukladu do kluczowa-
nia informacji wizyjnej wedlug wynalazku.

Na figurze 1 jest przedstawione plaskie urza-
dzenie 10 odtwarzajace obrazy, zawierajgce wizyj-
ny uklad kluczujacy wedlug wynalazku. Urzadze-
nie 10 odtwarzajace obrazy zawiera opr6zniony ba-
lon 12 zwykle ze szkla, posiadajacy czesé 14 do
odtwarzania i czes¢ 16 na wyrzutnie elektronowa.
Czes¢é 14 do odtwarzania zawiera prostokatna, prze-
dnig Sciane 18, ktéra jest ekranem oraz prostokat-
na, tylng Sciane 20 w pewnej odleglo$ci i ré6wno-
legle do przedniej §ciany 18. Przednia i tylna Sciany
18 i 20 sg polaczone przez boczne Sciany 22.

Wiele oddalonych od siebie, w zasadzie réwno-
leglych, wsporczych $cian 24, wykonanych z ma-
terialu izolujgcego elektrycznie, takiego jak szklo,
jest zamocowanych pomiedzy przednig $ciang 18
i tylng Sciang 20 i rozcigga sie od czesSci 16 na wy-
rzutnie do przeciwleglej, bocznej Sciany 22 balonu
12, Wsporcze Sciany 24 stanowia wewnetrzne ele-
menty wsporcze opréznionego balonu 12, zabezpie-
czajace przed zewnetrznym ci$nieniem atmosferycz-
nym ‘i dzielg cze$¢ 14 do odtwarzania na wiele
kanaléw 26. Na wewnetrznej powierzchni $ciany
przedniej 18, w kazdym z kanaléw 26 jest umiesz-
czony ekran lumlnescenchny 28. W przypadku od-
twarzama obrazu czarno-blalego ekran luminescen-
chny 28 Jest wykonany z _dowolnego, dobrze zna-
nego’ zestawu skladmkéw stosowanego w._urzadze-
niach odtwarzajacych pbrazy, czarno-ziale.

" W przypadku odtwarzania obrazu kolorowego
ekran luminescencyjny 28 Jesi; korzystnie wykona-
ny z lezacych na przemian paskéw konwencjonal-
nych zestaw6é6w skladnikéw lummoforg, ktére pro-
mieniujg §wiatlo czerwone, zielone i niebieskie, gdy
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sg pobudzone przez elektrony. W poprzek kazdego
kanatu lezy maska cieniowa 32 umieszczona w po-
blizu przedniej $ciany 18.

W kazdym kanale 26, na powierzchni obu wspor-
czych Scian 24 tworzacych kanaly 26, znajdujg sie
dwie elektrody odchylajace 30. Obie elektrody od-
chylajace 30 na tej samej wsporczej Scianie 24
lecz w sasiednich kanalach 26, sa polgczone ze so-
ba elektrycznie. Podczas pracy urzadzenia, w czesci
16 na wyrzutnie sg wytwarzane wigzki elektro-
néw, ktére biegng do géry kazdego kanalu 26 w e-
lementach prowadzacych 34 wigzke w poblizu tyl-
nej Sciany 20. Elektrody ekstrakcyjne na elemen-
tach prowadzacych 34 wigzke odchylaja wigzki pod
katami prostymi wzgledem ekranu luminescencyj-
nego 28. Nastepnie elektrody odchylajace 30 sg sto-
sowane do odchylania wigzek poziomo do wiasci-
wego polozenia na ekranie luminescencyjnym 28.
Wiazki elektroné6w w kazdym z kanaléw 26 réw-
noczes$nie.wybieraja linie odtwarzanego obrazu. W
celu zmniejszenia pojemnosci pomiedzy dwiema
elektrodami odchylajacymi 30 na przeciwleglych
powierzchniach tej samej wsporczej 24 Sciany ele-
ktrody 30 zostaly polgczone w tym. celu, by byly
na tym samym potencjale elektrycznym.

Podczas okresu wybierania linii, kazda wigzka
eletkronéw wybiera réwnocze$nie cze$é linii-w da-
nym kanale. W zwigzku z tym, konwencjonalne,
kolejne sygnaly wizyjne, takie jak sygnaly w stan-
dardzie NTSC, nie mogg byé doprowadzane bez-
posrednio do urzadzenia odtwarzajgcego obrazy.
Zamiast tego zostaly zastosowane rézne pamieci do
rejestrowania calej linii odtwarzania tak, ze od-
cinki linii moga byé doprowadzane réwnolegle do
wyrzutni elektronowej w kazdym kanale.

Uktad kluczujacy wediug wynalazku jest zasto-
sowany do synchronicznego wyprowadzania sygna-
tu z pamieci. Ponadto, jezeli caly obraz jest zrea-
lizowany z pewnej liczby lezacych obok siebie od-
cink6w, kazdy obraz musi byé rejestrowany na
ekranie przestrzennie poziomo wzgledem innych
obrazéw. Jezeli jeden odcinek obrazu przesunglby
sie w przestrzeni wzgledem innych odcinkéw, wy-=
stapilaby niecigglos¢ obrazu.

Powracajac do ukladu z figury 2, napiecia od-
chylania dla wybierania przez wigzki sg wytwarza-
ne przez dwa generatory 40 i 42 przebiegéw pilo-
ksztaltnych, dostarczajace napiecia piloksztaitne V;
i V. Pierwszy generator 40 przebiegu piloksztal-
tnego dostarcza przebieg dodatniego napiecia pilto-
ksztaltnego V; , pokazany na wykresie wejsciowym
na fig. 2. Drugi generator 42 przebiegu piloksztal-
tnego dostarcza przebieg napiecia piloksztaltnego
Vg, ktéry jest ujemny. Zrédlo 44 napiecia anody
wytwarza napigcie V, , ktére polaryzuje anode
36. Pierwszy i drugi generator 40 i 42 przebieg6w
piloksztaltnych sa dolaczone poprzez obwédd zmien-
nopradowy do punktu o napigciu V, anody przez
pare pierwszych rezystoré6w 48 i kondensatoréw 50.

Obwéd zmiennopradowy dostarcza wysokonapig-
ciowy przebieg piloksztaltny, proporcjonalny do
pierwszego napigcia piloksztaltnego V; na kon-
cOwcee 52 oraz drugi wysokonapieciowy przebieg pi-
loksztaltny, proporcjonalnie do drugiego napigcia
piloksztaltnego V' y na drugiej koncéwce 54. Pierw-
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sza i druga koncéwki 52 i 54 sg dolgczone do ele-
ktrod odchylajacych 30 na lezacych na przemian
wsporczych Scianach 24 tak, ze w kazdym elemen-
cie prowadzacym jedna elektroda odchylajaca 30
bedzie miala napigcie proporcjonalne do V , pod-
czas gdy druga elektroda odchylajgca 30 bedzie
miala napigcie proporcjonalne do Vg

Pozostila cze$é vkladu z fig. 2 jest stosowana do
kluczowania informacji o sygnalach wizyjnych dla
réznych napieé odchylajacych wytwarzanych przez
pierwszy i drugi generatory 40 i 42 przebiegbw
piloksztaltnych. Wyjscia dwoéch generatorow 40 i
42 przebiegbw piloksztaltnych sg dolgczone do u-
zwojenia pierwotnego transformatora 56. Napiecie
wyjsciowe uzwojenia wtérnego transformatora 56
jest proporcjonalne do (Vi —Vg ) poprzez wsp6i-
czynnik a. WysScie transformatora 56 jest dolgczone
do wejs¢é nieodwracajgcych wielu komparatoréw
60.

Jedna koncéwka drugiego rezystora 58 jest do-
laczona do punktu o dodatnim napieciu V, anody
a druga koncé6wka jest dolgczona do masy poprzez
trzeci rezystor 64. Polgczenie drugiego i trzeciego
rezystor6w 58 i 64 tworzy anodowy dzielnik napie-
ciowy, ktéry dostarcza napiecie fV , proporcjo-
nalne do napiecia anody, na drugiej koncoéwce
drugiego rezystora 58. Napigcie V, jest doprowa-

dzane poprzez czwarty rezystor 66 do wejScia od- -

wracajagcego inwertera 68 o wzmocnieniu ré6wnym
jedno$ci. WyjScie nieodwracajace inwertera 68 o
wzmocnieniu réwnym jednosci jest dolgczone do
masy a pierwszy rezystor 70 sprzeZenia zwrotnego
laczy wyjScie pierwszego inwertera 68 z jego wej-
Sciem odwracajagcym. Na wyjSciu pierwszego in-
wertera 68 jest napiecie —fV, .

Wyjscie pierwszego inwertera 68 jest dolaczone
poprzez piagty rezystor 72 do wejscia odwracajace-
go drugiego inwertera 74 o wzmocnieniu réwnym
jednos$ci. Drugi rezystor 76 sprzezenia zwrotnego
laczy wyjscia drugiezo inwertera 74 z jego wejsciem
odwracajacym. Zrodlo 78 napigcia polaryzacji do-
starcza napiecia VT, ktére jest doprowadzane po-
przez szbsty rezystor 80 do wejscia odwracajacego
drugiego inwertera 74 o wzmocnieniu ré6wnym jed-
nosci. Na wyjsciu drugiego inwertera74 jest napie-
cie fV,—V . Napiecie wyjsciowe z drugiego in-
wertera 74 jest doprowadzone do jednego konca
ukladu dzielnika napieciowego 82, ktbére oznacza
rezystory Ri—Ry. Dzielnik napigciowy 82 ma za-
czepy dla roéznych pozioméw napieé, ktére do-
prowadzaja napiecia odniesienia do wej$é odwra-
cajacych wielu komparatoré6w 60.

Zmniejszajgce sie napigcie anodowe VA  jest
takze doprowadzone poprzez si6dmy rezystor 84
do wejScia odwracajgcego trzeciego inwertera 86
0 wzmocnieniu ré6wnym jednosci. Wejscie odwra-
cajace trzeciego inwertera 86 o wzmocnieniu réw-
nym jednosci jest takze dolgczone do jego wyjscia
réwniez do zr6dla 78 napiecia polaryzacji poprzez
réwniez do Zr6dla 78 napiecia polaryzacji poprzez
6smy rezystor 90. Na wyjsciu trzeciego inwertera
86 o wzmocnieniu réwnym jednosci jest napiecie
—pfV,s —V g, ktére jest doprowadzone do innego
konica dzielnika napieciowego 82. ’

- WyijsScie kazdego z komparatoré6w 60 jest doig-
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czone do wejscia oddzielnego multiwibratora mo-
nostabilnego 92. Wyjscie kazdego z multiwibrato-
ré6w monostabilnych 92 jest dolgczone do wejscia
elementu kombinacyjnego LUB 94. Wyjscie ele-
mentu kombinacyjnego LUB 94 jest wykorzystywa-
ne do kluczowania informacji wizyjnej do ekres-
lonego polozenia wigzki elektronéw. Szszegbélowo.
wyjscie elementu kombinacyjnego LUB 94 moie
by¢ wykorzystywane do synchronizacji informacji
przez konwerter wybierania.

Podczas wybierania kazdej linii, pierwszy gene-
rator 40 przebiegu piloksztaltnego dostarcza prze-
bieg napiecia V; , ktére wzrasta w kierunku do- )
datnim podczas kazdego okresu trwania linii, pod-
czas gdy drugi generator 42 przebiegu pitoksztalt-
nego dostarcza przebieg napiecia Vg ktére maleje
podczas kazdego okresu wybierania linii (t). Tran-
sformator 56 obejmuje napigcia- Vi do Vi oraz
zmniejsza napiecie poprzez wspdiczynnik a, by by-
1o ono zgodne z poziomami napieé¢ dla komparato-
réw 60. Przebieg a (Vi —V i ) daje dodatni prze-
bieg pitoksztaltny.

Woéwczas, gdy wigzka elektronéw jest odchylana,
napiecie wyjsciowe transformatora  wzrasta. W
zwigzku z tym dla kazdego potozenia plamki na
ekranie, okre$lonego przez wybieranie przez wigzke
elektroné6w, na wyjssiu transformatora 56 wyste-
puje okreslone napiecie. Tak wigc odchylanie wig-
zek elektronéw moze byé okre§lone w wyniku wy-
czuwania napiecia wyjSciowego transformatora 56.
Zalezno§é pomiedzy r6znymi poziomami napigcia
odchylania i polozeniem odchylanej wigzki moze
byé okreslone albo matematycznie, albo dos$wiad-
czalnie.

Nastepnie, gdy zostanie osiagniety okreslony po-
ziom napiecia, wiadomo, ze wigzka bedzie w od-
powiednim polozeniu. Komparatory 60 poréwnujg
napiecia wyjsciowe transformatora 56 z réinymi
poziomami napiecia odniesienia, ustalonymi przez
dzielnik napieciowy 82. Komparatory wytwarzaja
napiecia wyjsciowe, gdy napiecie transformatora
jest r6wne ich poszczegdblnym napigeciom odniesie-
nia, wskazujgc, ze wigzka ma okreSlone polozenie.

Obwoéd zawierajacy rezystory od drugiego do
6smego, inwertery od pierwszego do trzeciego oraz
dzielnik napieciowy 82 tworzy zrédlo napiecia od-
niesienia dla kazdego z komparatoréw 60. W wy-
niku dokladnego doboru rezystancji dla dzielnika
napieciowego, mogg byé uzyskane dla komparato-
ré6w roézne poziomy napiecia odniesienia i w zwig-
zku z tym mogg byé wyczuwane réine poloze-
nia wigzek elektron6éw. Zrédlo 78 napiecia pola-
ryzacji, dostarczajace napiecie Vg , kompensuje
opéznienie zwigzane z czasem przebiegu elektron6w
w elementach prowadzgcych wigzki pomiedzy ele-
mentem modulujagcym wigzke w' czesci na wyrzut-
nie elektronowg a ekranem.

Przy wybieraniu réznych linii, dtugosé toru wia-
zki zmienia sie, gdy wigzka jest odchylana w kie-
runku ekranu w réznych punktach. Napigcie pola-
ryzacji V¢ jest funkcja wybranego poloZenia pio-
nowego wigzki w celu umozliwiania kompensacji
zmian dlugosci toru wigzki. Kompensacja op6Znie-
nia umozliwia modulacje wigzki przez sygnaly wi-
zyjne, z wlasciwg stalg czasowa dla elementu ob-
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razu, ktéry ma byé pobudzony. Przy wykorzystaniu
multiwibrator6w = monostabilnych 92 i elementu
kombinacyjnego LUB 94, wytwarzany jest cigg im-
puls6w Vgyr na:linii wyjSciowej 96, ktéry moze
synchronizowaé¢ sygnaly wizyjne zgodnie z ukladem
modulacyjnym wyrzutni.

Waing cechg wynalazku jest to, ze okre$lenie
polozenia wigzki elektronéw jest niezalezne od
zmian napiecia V , anody. Przy wzroscie napie-
cia anody, wigzka bedzie przy$pieszana w Kkie-
runku ekranu bardziej i bedzie na nig oddzialy-
walo w mniejszym stopniu pole elektrostatyczne
wytwarzane przez potencjaly na elektrodach odchy-
lajacych 3C. W zwigzku z tym dokladne okreSlenie
polozenia wigzki bedzie uzyskiwane bez kompen-
sacji tych zmian. Niniejszy uklad wykorzystuje
chwilowe napigcie V, anody w zrédle napigcia
odniesienia i w zwigzku z tym wprowadza skutki
zmian napiecia anody, oddzialujace na odchylanie
wigzki elektronéw, do ukitadu kluczujgcego. Na-
stepujgce réwnania pokazujg, ze uklad do kluczo-
wania informacji o sygnalach wizyjnych zapewnia,
ze polozenie wigzki jest niezalezne od zmian na-
piecia anody.

- Szczegbélowo, polozenie odchylania d; , ktére po-
woduje zmiane stan6w i — tego komparatora 62,
jest okreslone przez nastepujgce ré6wnanie:
12 (VL—Vr) i
di=——— (1)
4WV,

gdzie: 1 jest ‘dlugoécia‘ toru elektrondéw pomiedzy
eletkrodami odchylajacymi, (V, —V g ) jest
réznicg napieé¢ pomiedzy lewg i prawa ele-
ktroda odchylajaca, ktéra powoduje zmia-
ne stanu i-tego komparatora, W jest sze-
rokoscig okreslajgcg odleglosé pomiedzy ele-
ktrodami odchylajacymi i V , jest napig-
ciem anody.

Napiecie wyjSciowe transformatora 56 w chwili

czasu, odpowiadajgcej potozenip odchylania dj

wigzki jest okre§lone przez réwnanie:

O(di 4WVA
Vi=a(VL=-VRr)i = *—12

(2)

gdzie: a jest liczbg zwojow N2 w uzwojeniu wtor-
nym transformatora, podzielong przez licz-
be zwojéw N1 w uzwojeniu pierwotnym tra-
nsformatora. .

Przy zalozeniu, ze napiecia Vg ze Zrédla napigcia

78 jest rO6wne zeru, napiecie odniesienia V; do-

chodzace do i-tego komparatora, jest dane przez

nastepujace réwnanie:

> R
Vi=BVa+28Va ’?— =
> R
=1
1 N
SR- X
AN e (3
TR
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gdzie: Ri sg to rezystory w dzielniku napiecio-
wym.

Z definicji i-ty komparator

Vi=alVL—Vg);.

Z roéwnania (2) i (3):

zmienia stan, gdy

1

N
SR- = R

(BN = =i [
s T

Z R; ‘

j=1
Roéwnanie (4) pokazuje, ze polozenie odchylenia d;
wiazki, okreslone przez stan przejsciowy i-tego
komparatora; jest funkcja stalych proporcjonal-
nosci « i B, wartosci rezystoré6w R; W ukladzie
dzielnika napieciowego oraz wartosci wymiaréw 1
i W, lecz nie funkcja napiecia V, anody. Jezeli
wszystkie te wielkosci, ktére okreslajg wskazania,
sg ustalone, uklad moze dokladnie okreslié polo-
zenie wigzki gdy V;=(Vy —Vp)i.

W przypadku, gdy napiecie Vg, nie jest réwne

zeru, r6wnanie (3) jest zmodyfikowane do postaci:

i N
Z Rj— 2 R;
Vi=—Vr+ (Va4 JA—\jﬂ— (5)
X Rj

=t

tgczac réwnania (2) i (5):

i N
. 2 Rj— I R;
d— —lVT_}_(E)‘ j:lBl j:1+1B] (IZ) ©)
= T T e
4WV, > R

=1

i

W tym przypadku (Vg 0) d; nie zalezy od V,,

Jednakze, jezeli opOznienie, w przyblizeniu kilka-
set nanosekund, jest male w por6wnaniu z zakresem
wybierania linii, w przyblizeniu 60 mikrosekund
dla telewizji w standardzie NTSC, wsp6iczynnik
koreksji (—12Vqp) (a4WV ,) jest stosunkowo matly.
W zwiazku z tym, w pierwszym rzedzie, zmiany
d; wraz z V, moga byé pomijane. W przypadku
gdy zmiany nie moga by¢é pomijane V.o moze
byé proporcjonalne Do V, , co moze byé zreali-
zowane na wiele prostych sposobéw, jak na przy-
kiad przez wykorzystanie Zrédia 44 napiecia V,
jako zr6dia napiecia Vg,

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do okreslania polozenia wigzki elektro-
néw wzgledem punktéw na ekranie elektrolumi-
nescencyjnym urzadzenia odtwarzajacego obrazy,
ktére ma anode spolaryzowana chwilowym napie-
ciem ze Zr6dla napiecia anodowego i kt6re ma
elektrody odchylajace dolaczone do Zrédla napie-
cia odchylania dla spowodowania wybierania ekra-
nu przez wigzke elektronéw, znamjenny tym, ze
zawiera Jdzielnik napigciowy (82) dotaczony do zrd-
dla (44) napiecia anody dla wytwarzania co naj-
mniej jednego napiecia odniesienia proporcjonal-
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nego do chwilowego napigcia anodowego (V4 ) i
co najmniej jeden komparator (60) do poréwny-
wania napigcia odniesienia z napieciem odchylania
wigzki elektronéw, przy czym komparator (69) ma
jedno wejscie dotgczone do dzielnika napigciowego
(82) i drugie wejscie dolgczone do generatora (40,
42) napiecia odchylania i ma wyjscie dolgczone do
multiwibratora monostabilnego (92).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
jeden koniec dzielnika napieciowego (82) jest do-
laczony do Zrédia (44) napigcia anody przez rezy-
story (58, 64, 84, 88), ktére dostarczajg napiecia
proporcjonalne do napiecia anody i drugi koniec
dzielnika napieciowego (82) jest dolgczony do wyj-
Scia inwertera (74), ktoérego wejscie odwracajgce
jest dolgczone do elementéw prowadzgcych do zré-
dla (44) napiecia anody.

3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Zze
do rezystorow (58, 64, 84, 88) dostarczajacych na-
piecia proporcjonalne do napiecia anody jest do-
laczone zZrédlo (78) napiecia polaryzacji.

4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
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do 7Zr6dla (44) napiecia anody i do uzicmienia jest
dolaczony pierwszy dzielnik napigciowy zawierajg-
cy rezystory (58, 64), pierwszy inwerter (68) ma
wejscie dolgczone do. pierwszego dzielnika napie-
ciowego zawierajgcego rezystory (58, 64), drugi in-
werter (74) ma wejscie doigczone do wyjscia pier-
wszego inwertera (68), trzeci inwerter (86) ma wej-
Scie dolgczone do pierwszego dzielnika napiecio-
wego zawierajgcego rezystory (58, 64), Zrodio (78)
napiecia polaryzacji jest dolgczone do wejsé obu,
drugiego i trzeciego, inwerterow (74, 86) i dzielnik
napieciowy (82) jest wigczony miedzy wyjscia dru-
giego i trzeciego inwerter6ow (74, 86).

5. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
kazdy z komparatorow (60) ma jedno wejscie do-
taczone do punktu dzielnika napieciowego (82) i
drugiego wejscia dotgczone do generatora (40, 42)
napiecia odchylania, kazdy z wielu multiwibrato-
row monostabilnych (92) jest dolaczony do wyjscia
innezo komapratora (60) i element kombinacyjny
LUB (£4) ma oddzielne wejscie dotaczone do wyjs¢
kazdego z multiwibratoréw monastabilnych (92).
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