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Zpiisob ptipravy celulézového vladknitého agregétu zahrnuje
zmékSovaci stupeti, odvodiiovaci stupeft a vypalovaci stupei.
Ve zm&k&ovacim stupni se Gsek celulézového vldknitého
materidlu vystavi pisobeni kapalného vodného zm&k&ovaciho
tinidla pti zvySené teplotE a pfi tlaku rovném nebo v¥tim ne
je rovnovéZny tlak par zm&k&ovactho &inidla p¥i pracovni
teploté. Zpiisob se provadi alespofi ve dvou reak&nich
pasmech, provozovanych ve fézich, a &ast tepla nutna ke
zvySeni teploty vychoziho materialu na pracovni teplotu
zmék&ovactho stupné v prvnim reakénim pésmu se ziska
vyménou tepla dotykem z kapalného vodniho proudu,
ziskaného ze zmé&k&ovaciho kroku, ktery se vyvolal v jiném
reakenim pasmu, pfitemZ po&atedni teplota kapalného
vodniho proudu je v podstat& rovna uvedené pracovni teplots.”
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Zpisob p¥ipravy celul6zového vldknitého agregatu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu pfipravy celul6zového vlaknitého agregétu.

Dosavadni stav techniky

Tvrdé dfevo, to znamena dfevo pomérmé vysoké hustoty, je znamo pro své vyhodné vlastnosti,
jako je vysoka mechanick4 pevnost a nizky sklon k pohlcovani vlhkosti. Proto je cennym mate-
ridlem, ktery je hojné pouZivan pro venkovni i vnitini aplikace. Nicmén& jeho zdroj je omezeny,
protoZe stromy produkujici tvrdé dievo rostou pomalu a pro zamyslené uely vyzaduji mnoho let
k dosaZeni vhodného rozméru. Takové vyuZiti stromt produkujicich tvrdé dievo je omezeno
s ohledem na Zivotni prostfedi.

Na druhé strané stromy produkujici mékké dfevo obvykle rostou rychle a proto mohou snadno
zajistit mnozstvi komeréné Zidaného dieva. AvSak pomémné Spatné mechanické vlastnosti
mékkého dieva a jeho kapacita v pohlcovani vlhkosti zptisobujici jeho nachylnost k napadeni
houbami a rozliénymi rostlinnymi chorobami omezuji pfimé vyuziti tohoto druhu dfeva pro
vétSinu uceld, o které je zajem.

Proto je jiZ po mnoho let vyvijena snaha zlepsit mékké dfevo s nizkou hustotou tak, aby mohlo
byt vyuzivano pro aplikace, pro které bylo dosud pouZivano dfevo tvrdé.

Pfiprava celul6zového vlaknitého agregitu, zejména z m&kkého dfeva, je v oboru znama. Byly
provedeny riizné pokusy pro pfeménu pomé&mé malého uiseku stromil na fiseky vétSi velikosti
a pro zlepSeni vlastnosti agregatd, které je mozno z té€chto uiseki ziskat.

V patentovém spise EP-A— 161 766 je popsan zpiisob pro pfeménu lignocelul6zovych materiali
na pretvofené vyrobky. Zpisob zahrnuje zpracovani lignocelulé6zového materidlu v rozdélené
formé vodni parou pro ohfati materidlu na teplotu dostate¢n€ vysokou pro uvolnéni hemicelu-
16zy, avsak bez piekroceni teploty karbonizace, po dobu dostatednou pro rozloZeni a hydrolyzu
hemicelulézy na volné cukry, polymery cukrl, dehydrované uhlohydraty, furalovy vyrobek a jiné
produkty rozkladu, pfetvofeni zpracovaného lignocelul6zového materialu na rohoz a stladenim
rohoZe prii teploté nepfesahujici teplotu, pfi které by rohoz zuhelnatéla, pii tlaku a po dobu
dostatenou pro preménu a tepelné ustaleni volnych cukri, polymert cukri a dehydrovanych
uhlohydratd, furalovych vyrobki a jinych produkti rozkladu v lignocelulézovém materidlu na
polymerické latky, které se lepivé spojuji s lignocelul6zovym materidlem pro ziskani pfetvorené-
ho sloZeného vyrobku. Nicméné popis, zejména konkrétni ptiklady, je omezen na zpracovani
rozdéleného vychoziho materidlu, to znamena materidlu, ve kterém nejsou piitomna dlouha
vlakna celul6zy. ProtoZe vlastni pevnost vyrobku vyplyva z pfitomnosti sit€¢ dlouhych celulézo-
vych vlaken, vlastnosti vyrobki ziskanych uvedenym zndmym zpisobem nejsou uspokojivé.

Zajimavé&j§i zpisob piipravy agregatu z celulézovych vlaken odolné proti vlhkosti z celulézové-
ho vlaknitého materidlu je popsan v patentovém spise EP-A 373 726. Zpisob zahrnuje zmé&kco-
vaci stupeil, obsahujici vystaveni dseku celulézového vldknitého materidlu ptisobeni vodného
zmékCovaciho ¢inidla pfi teploté 150 az 220 °C a pfi tlaku alespoii rovném rovnovaznému tlaku
par zmé&kéovaciho ¢inidla pfi pracovni teplot€, ¢imz se alespoii ¢astecné hydrolyzuje hemicelu-
16za a lignin pfitomny v celulézovém vlaknitém materidlu, a vypalovaci stupei, obsahujici ususe-
ni vyrobku ze zmékéovaciho stupné pii teploté 100 az 220 °C pro ziskani zesiténé celulézové
matrice.
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Vyraz ,isek”, pouZity ve vztahu k vychozimu materialu pro zpisob, pouZity k vytvofeni agrega-
tu, je odkaz na &ast celulézového vlaknitého materialu napfiklad alespoii 20 cm délky a majiciho
prifez o rozméru napfiklad alespoii 5 mm. Takové kusy by mély byt rozliSeny od kase, prasku,
pén nebo lupinki z jinych zpusobi dosavadniho stavu techniky.

V uvedeném zplisobu, popsaném v patentovém spise EP-A— 373 726, miize byt zm&k&ovaci
¢inidlo pfitomno jako voda nebo vodni para. Uvadi se, Ze pfednostni zpiisob vystaveni vychoziho
materidlu zm¢k¢ovacimu ¢inidlu spoéiva v tom, Ze se necha vodni para kondenzovat na povrchu
vychoziho materiélu.

Agkoliv je pouziti vodni pary vyhodné, protoZe je to jednoduchy a pfimy zpisob ptivadéni tepla,
ukazuje se, Ze pouZiti vodni pary je zjinych divodd méné& vyhodné, napiiklad s ohledem na
chlazeni vyrobku, ziskaného ve zmé&k&ovacim stupni.

Pokud jde o pouZiti vody jako zmé&k&ovaciho &inidla, existovala domnénka, %e pifi provadéni
zplsobu ve velkém métitku by pozadované teplo pro zmé&k&ovaci stupefi nemohlo byt ptividéno
komer¢né vhodnym zpisobem. Nicméné& bylo nyni zjisténo, Ze pfi pouZiti kapalného vodniho
proudu jako zmék&ovaciho &inidla, kteryZto proud pohlcuje &ast pozadovaného mnoZzstvi tepla
dotykem, nejenze zpisob probihéd technicky i komeréné zcela uspokojivé, ale vznikaji rovnéz
agregaty s nejlepSimi vlastnostmi ve srovnéni s agregity vyrobenymi podle dosavadniho stavu
s pfivadénim péry.

Podstata vynalezu

Vynélez poskytuje zplisob pro pfipravu celulézového vlaknitého agregétu, ktery zahrnuje zmé&k-
Covaci stupeifi, odvodiiovaci stupeti a vypalovaci stupeii, kdyZ se ve zm&k&ovacim stupni sek
celulézového vlaknitého materialu vystavi pusobeni kapalného vodného zmék&ovaciho &inidla
pfi zvySené teploté a pfi tlaku alespori rovném rovnovaZznému tlaku par zm&k&ovaciho &inidla pfi
pracovani teploté. Podstata zpisobu spoliva v tom, Ze se provadi ve dvou reaknich pasmech
a Ze se Cast tepla poZzadovaného pro zvySeni teploty vychoziho materidlu na pracovni teplotu
zmék&ovaciho stupné ziska vyménou tepla dotykem z vodniho proudu, jehoZ po&atedni teplota je
v podstat® rovna uvedené pracovni teplot&. Usek celulézového vlaknitého materidlu, pouzZity ve
zpusobu jako vychozi material, miiZe pochazet z n&jakého materidlu, obsahujiciho hemicelulézu
a dlouha vlakna celulézy. Vhodné vychozi materidly jsou pomémé velké materialy, jako jsou
tramy, prkna, ty&e a vétve a jejich &4sti a zbytky prken, trdmii nebo jinych odtezki. Useky mohou
byt z tvrdého dfeva, z m&kkého dfeva nebo z Cerstv€ poraZeného mokrého dfeva z nejstarsich
vyhonki stromi. Odfezky normalné vyhazované jako odpad jsou rovnéZ vhodné vychozi mate-
ridly. Dalsi zvladtni ptiklady vhodného celul6zového vlaknitého materidlu uvadi patentovy spis
EP-A 373 726.

V zavislosti na jejich pivodu mohou mit dseky, které maji byt pouZity jako vychozi material ve
zme&k<&ovacim stupni, pom&meé vysokou vihkost, napfiklad aZ do 60 %, naptiklad viak 40 %
hmotnostnich suchého materilu. Obvykle je obsah vlhkosti 20 az 50 %, typicky 30 %, a pak je
tedy 70 % hmotnostnich suchého materidlu. Ve zplisobu podle tohoto vynalezu je vychozi
material vystaven piisobeni kapalného vodného zmékEovaciho &inidla. Zatimco alespoii &ast
vihkosti pfitomné v iseku mize pfimo pfispivat ke zpisobu tim, Ze se podili na zm&k&ovacim
postupu, bude nutné privadét pridavnou kapalinu jako zm&k&ovaci €inidlo. P¥ednostné se pridava
dalsi kapalina o zvysené teplot&, napiiklad voda, majici teplotu 80 aZ 100 °C. Na poZzidani miiZe
byt pfiddna kapalina o teploté okoli a v tomto pfipadé bude tfeba pasmo, obsahujici vychozi
material spolu s pfidanou kapalinou, zahfivat ve zvla§tnim kroku.

Pfidana kapalina, obvykle voda, miiZe obsahovat dalsi latky, jako alkalické sloudeniny, naptiklad
hydroxid sodny, uhli¢itan sodny nebo hydroxid véipenaty. Pfitomnost malého mnoZstvi t&chto
slouCenin a podobnych latek miZe byt uZitena, zejména kdyz celulézového vlaknitého material
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obsahuje agresivni kyselé slou€eniny, napfiklad pomé€m¢ silné organické kyseliny jako je kyse-
lina octova. Pfitomnost téchto slouenin mize pusobit nepfiznivé na vlastnosti vyrobki a vyvolat
rovn€Z nutnost pouziti pomé€mé nakladnych materidli, napfiklad nerezové oceli v zafizeni.
Dévkovanim mnozstvi alkalickych slou€enin v proudu pfidadvané kapaliny se dosahuje vhodné
kontroly pH. Nasledkem toho miiZe byt sniZen nebo zcela potlacen korozivni ¢inek kyselych
slou€enin na vnitfni povrchy zafizeni. Pro tyto soudasti zafizeni, které pfichazeji do styku
s kapalnymi proudy pfi provadéni zptisobu, mohou byt tudiZ pouzity levnéjsi materialy, jako je
uhlikova ocel.

Dalsi vyhoda kontroly pH pouZitim pufrovacich ¢inidel, jako jsou alkalické sloudeniny uvedené
vyse, spolivéa ve zlepSeni vlastnosti vyrobenych agregati, jak bude déle vysvétleno. Podle tohoto
vynéalezu se &ast tepla pozadovaného pro zvySeni teploty vychoziho materidlu na Zadanou
pracovni teplotu zmék&ovaciho stupné ziskd vymeénou tepla dotykem z horkého vodniho proudu.
Obvykle se vyména tepla dotykem uskuteéiiuje ve vyméniku tepla mezi kapalinami nékterého
typu, obecné pouzivaného v oboru.

Prednostné se vodni kapalny proud, typicky ohfaty na teplotu 70 az 90 °C, ktery byl odvadén
z pasma, obsahujiciho vychozi material, ke kterému byla pfidana dalsi kapalina, jak bylo uvedeno
vyse, pfivadi do vyméniku tepla, kde se tento proud dale oh¥iva a potom se proud recykluje do
vyse uvedeného pasma. Tento postup miiZe byt opakovan nebo, je-li to poZadovano, pouzit pro
urditou periodu v poloplynulém zpiisobu provozu. Timto zpisobem miiZe byt teplota v pasmu,
obsahujicim vychozi material a pfidanou kapalinu, snadno zvySena na hodnotu 100 az 130 °C,
pfednostné na 110 az 120 °C. V zavislosti na teploté vodniho proudu ve vyméniku tepla, ze
kterého se odvadi teplo, mize byt kapalina odvadéjici teplo zahfivana na niZ8i nebo vys§i teplotu.
Nicméné& bude jasné, Ze kdyZ se odvadi men3i mnoZstvi tepla ve vyméniku, musi byt odebirano
vice tepla z jiného zdroje, aby se dosahlo pracovni teploty zmé&k&ovaciho stupné, zatimco kdyZ se
odvadi vic tepla ve vyméniku, vodni proud, ze kterého se teplo odvadi, musi byt zahfivan na
vy33i teplotu, coZ opét vyzaduje pouZiti jiného zdroje tepla. Pfednostni provedeni zpiisobu podle
tohoto vynélezu spodiva tudiZ v tom, Ze ve vyméniku tepla se teplo odvadi z vodniho proudu
majiciho pocatedni teplotu v podstaté rovnou pracovni teploté zmék&ovaciho stupné, kteryzto
vodni proud byl odveden z pdsma, ve kterém bylo uskute¢néno zmékdeni.

Teplota vychoziho materidlu predehiatého pfidanim kapaliny pfi zvySené teploté a vyménou
tepla dotykem na hodnotu typicky na 110 az 120 °C, jak bylo uvedeno vysSe, ma byt dale zvySena
na pracovni teplotu zmék&ovaciho stupné. Pfednostni pracovni teploty jsou v rozsahu 150 az
220 °C, nejvyhodnéji v rozsahu 160 az 200 °C. Pro ptivadéni pfidavného tepla, poZadovaného
pro dosaZeni Zadané pracovni teploty, miZe byt pouzit jakykoliv zdroj. Nicméné piednostné se
pozadované piidavné teplo pfivadi pfidanim pary k predehfatému vychozimu materilu. Vodni
para muze byt pfivadéna do pasma, obsahujiciho vychozi material, nebo miZe byt pfivadéna
k pfedehfatému kapalnému proudu, recyklovanému do tohoto pasma.

Vyznamna vyhoda zpusobu podle tohoto vynélezu, pfi kterém se &ast tepla poZadovaného pro
zmek&ovaci stupeii ziskdva vyménou tepla dotykem, na rozdil od postupl, kterymi se celkové
mnoZzstvi tepla pfivadi pfidanim pary, spo€iva v tom, Ze reaktivni slozky, vytvafené ve vychozim
materidlu béhem pfivadéni tepla a/nebo béhem zmékéovaciho stupné, ziistanou ve vyrobku. Tyto
slouceniny, mezi jinymi aldehydy a fenoly, vytvifené termolyzou hemicelulézy a ligninu, pfispi-
vaji k vlastnostem vyslednych vyrobki a jejich zachovani ve vyrobku se tudiz povaZuje za
reaktivni vyrobky sklon k odpafovani a budou tudiz alespofi ¢&astecné odstranény z postupu
vyroby.

Bylo zjisténo, Ze piiméfenou kontrolou pH v kapalném proudu, pfiddvaném k vychozimu mate-
ridlu, je selektivita chemickych pfemén k vytvafeni Zadanych pfechodnych a koneénych produktit
termolyzy zvySena, coZ ma za nasledek dalsi zlepSeni vlastnosti vyrabénych agregati.
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Zmekeeni vychoziho materidlu se uskute¢ni pfi tlaku alespoii rovném rovnovaznému tlaku par
zme&k&ovaciho Cinidla pfi zvolené zvlastni pracovni teplotg. Prednostné se pouziva tlak vy$si ne
rovnovazny tlak par. Trvani zm&k&ovaciho stupné se bude ménit podle presnych podminek, za
kterych se zm&k&ovani provadi a v zavislosti na povaze vychoziho materidlu. Obecné bude doba
prodleni materidlu udrzovaného p¥i zm&k&ovaci teploté a tlaku men3i neZ jedna hodina, pfednost-
né€ 2 aZ 50 minut, typicky 5 aZ 40 minut.

Vyrobek ziskany ve zmékEovacim stupni se potom ochladi. Podle prednostniho provedeni zpiiso-
bu se vyrobek &astedn€ ochladi odvad&nim vodniho proudu z pasma, kde bylo provadéno zmék-
Ceni a podrobeni vyméné tepla dotykem ve vyméniku tepla s kapalnym proudem majicim teplotu
niz8i nez pracovni teplota zm&k&ovaciho stupné a recyklaci vodniho proudu do zmék&ovaciho
pasma.

Béhem vymény tepla dotykem je teplota vodniho proudu obvykle sniZena na hodnotu 120 a2
140 °C. Dalsi ochlazeni miiZe byt vyhodn& provadé&no pfidanim vody, typicky chlazenim proudu
na teplotu asi 100 °C.

V dfivgjsich pokusech, jako jsou pokusy, popsané v patentovém spise EP-A~ 373 726, ve kterém
se pouziva vodni para jako zm&k&ovaci ¢inidlo, ma byt chlazeni provadéno sniZenim tlaku, co%
ma za nasledek odpafovani vody, pfitomné v produktu zm&k&ovaciho stupné. Nevyhoda tohoto
postupu spo¢iva v tom, Ze sou¢asné nastava nekontrolované suSeni, které miZe mit za nasledek
vznik mistnich chyb ve struktufe ziskaného produktu. V pfedmé&tném zpiisobu mohou byt bshem
zmek&ovaciho kroku a nésledujictho ochlazovani, které miZe zpiisobit mistni chyby, rozdily
tlaku ve dfevu kontrolovany pfivad&nim nékterého inertniho plynu b&hem zmék&ovaciho stupngé
a/nebo chladiciho stupné zplisobu.

Volba riznych kapalnych proudi ptivadénych do dotyku pro vyménu tepla, jakoZ i teplota, pfi
které se tyto proudy zpracovavaji, umoZiuje aby byl zpisob podle tohoto vynalezu provadén
technicky a ekonomicky velmi vyhodnym zpisobem. UZitim vyhodného rozsahu teplot a doporu-
¢enym nasazenim kapalnych proudi, jak bylo uvedeno vyse, se zpiisob nejvyhodnéji provadi ve
dvou reakénich pasmech pracujicich ve fazich, takZe vymé&na tepla dotykem je mezi kapalnym
vodnim proudem pouZitym jako zmék&ovaci &inidlo ve zmé&k&ovacim stupni pro provadéni
v prvnim reakénim pdsmu a kapalnym proudem ziskanym ze zmé&k&ovaciho stupné, ktery byl
provadén ve druhém reakénim pasmu. Je zfejmé, Ze jsou také moiné obmény tohoto postupu,
napiiklad zpisob miZe byt provadén tak, Ze se pouZije systém majici vice ne% dvé reak&ni
pasma, napiiklad systém obsahujici &tyfi reakéni pasma. Zde miiZe byt vyména tepla dotykem
s vyhodou mezi proudem z prvniho reakéniho pasma a proudem ze &tvrtého reakéniho pasma
a/nebo mezi proudem ze tfetiho a druhého reakéniho pasma.

Zpiisob podle tohoto vynalezu obsahuje dile odvodiiovaci stupeii za uéelem sniZeni obsahu
vlhkosti vyrobku ze zmé€kEovaciho pisma. Vysokému obsahu vlhkosti ve vyrobku, ktery ma byt
podroben vypalovani, je tfeba zamezit s ohledem na moZné zivady, které se mohou vyskytnout
b&hem vypalovaciho stupné, jako je praskani a ¢astené smritovani agregatu. Obecné je obsah
vihkosti vyrobku sniZen suenim pfi teploté 70 aZ 90 °C aZ na hodnotu 15 % nebo niZ$i, pfed-

L34

nostné na 10 % nebo niZsi.

Vyhodné opatfeni odvodiiovaciho kroku, provadéné pfi teploté 70 aZ 90 °C a prednostng asi pfi
80 °C, spogiva v tom, Ze dalsi vypalovaci krok miZe nésledovat pfimo bez vloZené tipravy nebo
ohfevu odvodnéného materialu.

Vypalovani se obecné provadi pfi teploté 100 aZ 220 °C, pfednostné pfi teploté 150 aZ 200 °C.
Na poZadani miZe byt vypalovani provedeno za pfitomnosti n&jakého plynu, jako je zemni plyn
nebo dusik. S vyhodou se zmékéeny a odvodnény vyrobek prenese do formy. Vypalovani se
potom provadi zahfivanim formy a timto zpiisobem muiZe byt pfipraven vypaleny agregat libo-
volné zadaného tvaru.
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V ptedmétném zpisobu mohou byt ziskany vypalené agregity ve formé vrstev, které maji na
jedné stran& velkou povrchovou hustotu, coz je &ini zvla$t vyhodnymi k pouZiti jako loZné
plochy ptivésti, dodavkovych vozii a podobné. Tyto agregaty zpracované tlakem maji vrstvy na
obou stranich, ¢imZ je udrZen teplotni gradient mezi ob&éma stranami. PfevaZné je vrstva
zhuiténa a vypalena pouze na jedné strang. Nasledn& jsou strany vystaveny stejné vypalovaci
teplotg, coz ma za nasledek vytvofeni Zadaného vyrobku.

Agregéty piipravené zplisobem podle tohoto vynélezu jsou vysoce kvalitni materialy s vynikaji-
cimi vlastnostmi, které je &ini zvla$t vhodnymi pro pouziti jako venkovni konstruk&éni materialy.
Pro dalsi zlep3eni jejich mechanickych vlastnosti mohou byt pfidavné opatfeny jednim nebo
nékolika syntetickymi polymery nebo pryskyficemi. Polymery nebo pryskyfice mohou byt
vyhodné naneseny na povrch agregitu, napiiklad ve formé& praSku nebo roztavené hmoty.
Alternativné mohou byt polymery pfidany nebo vpracovany do agregatu béhem jeho vytvéfeni,
prednostng pted koneénym vypalovacim stupném. Dile je produkt zmék&ovaciho stupn€ vhodny
pro riizna pouZiti, zejména jako lepidlo, které miZe byt po vypaleni pouZito pro vytvafeni lami-
novaného vyrobku z vrstev dfeva nebo vrstev celulézovych kompozitl jako dfevotfiska a liso-
vana dfevovlaknita deska. Vynalez je déle vysvétlen v néasledujicich pfikladech.

Pichled obrazku na vykrese

Vynalez bude blize vysvétlen prostfednictvim konkrétnich ptikladii provedeni znazornénych na
vykrese, na kterém predstavuje obrazek schéma zndzoriujici vzorové provedeni zafizeni pro
provadéni zpisobu pfipravy celulézového vlaknitého agregatu podle tohoto vynalezu, zahrnujici
zmék&ovaci stupeti, odvodiiovaci stupeii a vypalovaci stupeii.

Piiklady provedeni vynilezu

Priklad 1

Autoklavovy reaktor 1 o obsahu 12 000 litri se naplnil 5,5 m’ dfeva borovice lesni, majiciho
stfedni rozméry 150x44 mm. Obsah vlhkosti dfeva byl 15 az 20 % na bazi suchého dfeva.

Reaktor 1 se uzaviel a potom se zavedla cirkulace vodné kapaliny pfes potrubi 3, 4, 5, 6 a 7
pomoci &erpadla 2. Kapalina proudici potrubim 5 protékala vyménikem 8 tepla, ¢imZ bylo
pohlcovéno teplo pfivadéné potrubim 9. MnoZstvi kapaliny proudici potrubimi 4 a 5 bylo zvoleno
tak, aby teplota v reaktoru 1 stoupala o 1,5 °C za minutu. KdyZ teplota dosahla 80 °C, zaved] se
ob&h pres potrubi 10. Tato kapalina protékala vyménikem 11 tepla, ¢imZ pohlcovala teplo
z potrubi 12 aZ do dosaZeni teploty 120 °C. Dalsi teplo se pfivadélo pomoci vodni péry, dokud
teplota v reaktoru 1 nedoséhla 165 °C. B&hem 60 minut se teplota udrzovala na stejné vysi.
Cyklus trval celkem dvé hodiny.

Potom se kapalina pfeSerpala do zasobni nadoby 13 o obsahu 30 000 litrii. Do zasobni nadoby 13
se potrubim 24 ptivedlo 2000 litri pracovni vody a potrubim 25 20 litri 33 % vodného roztoku
hydroxidu sodného pro udrZeni pH kapalného proudu na hodnoté 5,0. Reaktor 15 se naplnil
dfevem borovice lesni, popsanym vySe pro reaktor 1, a ¢erpadlem 16 se kapalina uvedla do
cirkulace potrubim 17, 18, 19, 20, a 21. Kapalina proudici potrubim 19 protékala vyménikem 22
tepla takZe pohlcovala teplo pfivadéné potrubim 23. Kapalina, obsaZen4 v zdsobni nddob€ 13, se
ptivedla do proudu kapaliny, obihajictho reaktorem 1 &erpadlem 14. Tento proud, protékajici
vyménikem 11 tepla potrubim 10 a majici teplotu asi 165 °C, pfivad€l nyni teplo do kapaliny,
protékajici vyménikem tepla potrubim 12 do reaktoru 15.
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Rychlost ochlazovéni kapaliny obihajici reaktorem 1 byla 1,5 °C za minutu. KdyZ se teplota
sniZila na 120 °C, bylo dosaZeno dal$iho ochlazeni na 80 °C vyménou tepla s chladici vodou.

Celkovy ¢as cyklu byl nyni 4 hodiny. Zpracované dfevo se pak z reaktoru 1 prevedlo do susici
nadoby 27, kde se asi za 10 dnt ususilo na obsah vihkosti 8 aZ 10 % na bézi suchého dfeva.

Nakonec se suSené dfevo na 7 hodin pfeneslo do vypalovaci pece 28, regulované na teplotu
180 °C. Obsah vlhkosti dfeva byl niZ$i neZ 1 % na bazi suchého dreva.

Piiklad 2

Byl proveden pokus zpracovéni borového dfeva zpisobem, popsanym v ptikladu 1, s nasleduji-
cimi rozdily.

Béhem piivadéni tepla do reaktoru 1 se az do dosaZeni teploty termolyzy 165 °C zvy3oval tlak
pomoci inertniho plynu, takZe se udrZoval pietlak v rozsahu 0,05 az 0,3 MPa oproti rovnovaz-
nému tlaku vodni pary pfi panujici teploté.

Béhem stupné termolyzy se udrZoval pfetlak ve vySe uvedeném rozmezi. Béhem nasledujiciho
chladiciho stupn& se tlak plynule sniZoval, takZe pietlak zistdval ve vy$e uvedeném rozsahu
0,05 az 0,3 MPa nad rovnovéznym tlakem pfi panujici teplot& aZ do dosaZeni teploty 100 °C.
Potom se tlak sniZil na atmosféricky tlak.

V susici nddob& 27 se udrZovala relativni vlhkost 50 aZ 85 % pomoci vodni pary pro zamezeni
vzniku lokalnich defekti ve dievu.

V kone¢ném stupni se provedlo vypalovéni v inertnim prostfedi s malym obsahem kysliku. Toho
bylo dosaZeno ptiddnim vodni pary do pece b&hem doby, kdy byla teplota nad 100 °C, tj. b&hem
doby ohfevu, vypalovani a ¢asti doby chlazeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpuisob pfipravy celulézového vlaknitého agregitu, zahrnujici zm&k&ovaci stupeti, odvodiio-
vaci stupeil a vypalovaci stupefi, pfi kterém se ve zmé&k&ovacim stupni tisek celulézového
vlaknitého materidlu vystavi plsobeni kapalného vodného zmé&k&ovaciho &inidla pfi zvySené
teploté a pfi tlaku rovném nebo vé&tsim neZ je rovnovéZny tlak par zm&ké&ovaciho &inidla p¥i
pracovni teploté, vyzna&ujici se tim, Ze zpisob se provadi alespoti ve dvou reakénich
pasmech, provozovanych ve fazich, a ¢ast tepla nutna ke zvy$eni teploty vychoziho materidlu na
pracovni teplotu zmé€k&ovaciho stupn€ v prvnim reakénim pasmu se ziskd vyménou tepla doty-
kem z kapalného vodniho proudu, ziskaného ze zmé&k&ovaciho kroku, ktery se vyvolal v jiném
reak&nim pasmu, pficemZ poCateéni teplota kapalného vodniho proudu je v podstaté rovna uvede-
né pracovni teploté.

2. Zpisob podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pracovni teplota zmék&ovaciho
stupné je 150 az 220 °C.

3. Zpisob podle niroku 1 nebo2, vyznadujici se tim, e pracovni teplota zmékéo-
vaciho stupné je 160 az 200 °C.
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4. Zpusob podle alespoti jednoho z naroki 1 a23,vyznaéujici se tim, Ze se produkt,
ziskany ve zm&k&ovacim stupni, Eastedné ochladi odvedenim vodniho proudu z pasma, ve kterém
bylo provedeno zmé&kdeni, pfi€emz tento proud se vystavi dotyku pro vyménu tepla s proudem
kapaliny, majicim teplotu niZ3i neZ je pracovni teplota zmék&ovaciho stupné, a recyklaci uvede-
ného vodniho proudu do pasma, ve kterém bylo provedeno zmé&k&eni.

5. Zpisob podle nirokud, vyznadéujici se tim, Ze se teplo, pohlcené proudem
kapaliny béhem vymény tepla dotykem, pouZije pro zvySeni teploty nésledujiciho vychoziho
materialu, uréeného pro pouZiti pfi tomto zpisobu.

6. Zpisob podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze se teplota vychoziho materialu,
uréeného pro pouZiti pfi tomto zpisobu, dale zvysi pfidanim vodni pary.

7. Zpisob podle alespoti jednoho z narokti 1 az6,vyznacujici se tim, Ze se vychozi
material vystavi pisobeni kapalného vodného zmé&kéovaciho ¢inidla, obsahujiciho davkované
mnozstvi jednoho nebo n&kolika pufrovacich &inidel, zejména jedné nebo nékolika alkalickych
slou€enin.

8. Zpisob podle alespoii jednoho z narokii 1az7,vyznaéujici se tim, Ze se produkt,
ziskany ve zmé&k&ovacim stupni, dale ochladi piidanim vody.

9. Zpisob podle naroku 8, vyznaéujici se tim, Ze se produkt ochladi na teplotu
v podstaté rovnou teplot8, pouZité v odvoditovacim stupni.

10. Zpisob podle alespoii jednoho z narokii 1 a9, vyznaéujici se tim, Ze vypalovaci
stupeti se provadi pfi teplot€ 100 az 220 °C.

1 vykres
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