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一种用于钢管桩围堰锁扣的止水材料

(57)摘要

本发明公开了一种用于钢管桩围堰锁扣的

止水材料，包括以下重量份原材料制备而成：90‑

110份的骨料、9‑11份的膨胀黏土、3‑4份的增强

材料；该止水材料是将骨料、膨胀黏土和增强材

料通过特定的配比混合而成的，用于钢板桩围堰

锁扣，不仅具有优异的止水效果，不易渗水，而且

使用方便，与锁扣的粘结性小、强度低，后期清除

容易、快捷；同时，原材料来源广泛、成本低廉，适

合在建筑行业中大规模应用。

权利要求书1页  说明书4页

CN 109372031 B

2020.12.22

CN
 1
09
37
20
31
 B



1.一种用于钢管桩围堰锁扣的止水材料，其特征在于，由以下重量份原材料制备而成：

90-110份的骨料、9-11份的膨胀黏土、3-4份的增强材料。

2.根据权利要求1所述的止水材料，其特征在于，所述的骨料为粒径2-6mm的砂石材料。

3.根据权利要求2所述的止水材料，其特征在于，所述的骨料粒径为3-5mm的中粗砂。

4.根据权利要求1所述的止水材料，其特征在于，所述的膨胀黏土为胀缩总率≥0.5％

的黏土材料。

5.根据权利要求4所述的止水材料，其特征在于，所述的膨胀黏土为膨润土、膨胀土中

的一种或两种。

6.根据权利要求1所述的止水材料，其特征在于，所述的增强材料为长径比2-5︰1、直径

0.5-2mm的植物纤维材料。

7.根据权利要求6所述的止水材料，其特征在于，所述的所述的植物纤维材料为锯木

屑、蔗渣、秸秆中的一种或多种。

8.根据权利要求1所述的止水材料，其特征在于，由以下重量份原材料制备而成：95-

105份的骨料、9-10份的膨胀黏土、3-3.5份的增强材料。

9.根据权利要求8所述的止水材料，其特征在于，由以下重量份原材料制备而成：100份

的骨料、10份的膨胀黏土、3.3份的增强材料。
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一种用于钢管桩围堰锁扣的止水材料

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁建筑材料领域，具体涉及一种用于钢管桩围堰锁扣的止水材料。

背景技术

[0002] 随着我国国民经济的快速发展，加大了交通体系的建设，四纵八横的交通网路已

初步形成，穿越高山，峡谷，河流，不可避免的出现，因此努力创新桥梁水中基础施工技术，

显得尤其重要。目前桥梁水中基础主要采用围堰结构形式施工，其中锁扣钢管桩围堰是近

年来比较先进的围堰施工技术，其结构简单，操作性强，被得到广泛应用。锁扣钢管桩由钢

管、C型锁扣、T型锁扣构成，钢管直径的左端管壁上竖向连接C型锁扣，C型锁扣的横断面为

一边开口的C形。在C型锁扣的侧面设有加强筋，钢管直径的右端管壁上且偏半径位置竖向

连接有T型锁扣，T型锁扣的横断面为工字形，解决锁扣钢管桩围堰止水是采用本结构形式

的关键点。传统的方式是采用橡胶条填缝止水和采用水泥浆注入锁扣中止水，此两种方式

都不同程度的存在缺陷，采用橡胶条填缝，在锁扣缝隙中填塞橡胶条，作业效率低，并且止

水效果不理想。采用在锁扣中注入水泥浆体,灌注过程中砂浆容易随着水泥冲撒，一次灌注

浆体不饱满，浆体凝固后，二次处理困难，同时水泥浆体强度高，后期进行钢管桩拔出时，摩

擦力大，增加了阻力。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服现有钢板桩围堰锁扣止水材料存在的止水效果差、后期清

除困难的缺陷，提出了一种用于钢管桩围堰锁扣的止水材料；该止水材料是将骨料、膨胀黏

土和增强材料通过特定的配比混合而成的，用于钢板桩围堰锁扣，不仅具有优异的止水效

果，不易渗水，而且使用方便，与锁扣的粘结性小、强度低，后期清除容易、快捷；同时，原材

料来源广泛、成本低廉，适合在建筑行业中大规模应用。

[0004] 为了实现上述发明目的，本发明提供了一种用于钢管桩围堰锁扣的止水材料，包

括以下重量份原材料制备而成：90-110份的骨料、9-11份的膨胀黏土、3-4份的增强材料。

[0005] 其中，所述骨料是指具有骨架或填充作用的粒状松散材料，能增加止水材料吸水

后的抗压强度和止水性能，同时，增加止水材料和易性，便于装填、去除，且来源广泛、成本

低廉；优选的，所述的骨料为粒径2-6mm的砂石材料；最优选的，所述的骨料粒径为3-5mm的

中粗砂；通过优选，止水材料的止水效果更好，止水时强度更高，止水后，去除更容易。

[0006] 其中，  所述的膨胀黏土是指具有吸水膨胀和失水收缩两种变形特征的黏土材料，

起到粘结和填充孔隙，防止渗水的作用，同时来源广泛、成本低廉；优选的，所述的膨胀黏土

为胀缩总率≥0.5%的黏土材料；更优选的，所述的膨胀黏土为膨润土、膨胀土中的一种或两

种；最优选的，所述的膨胀粘土为膨胀土；通过优选，止水材料的止水效果更好。

[0007] 其中，所述的增强材料是指能起到分散止水材料吸水后内部应力、增加抗压强度

的材料；优选的，所述的增强材料为长径比2-5︰1、直径0.5-2mm的植物纤维材料，植物纤维

材料来源广、成本低，与水、骨料和膨胀黏土的亲和性好，不易渗水；最优选的，所述的植物
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纤维材料为锯木屑、蔗渣、秸秆中的一种或多种。

[0008] 优选的，用于钢管桩围堰锁扣的止水材料，包括以下重量份原材料制备而成：95-

105份的骨料、9-10份的膨胀黏土、3-3.5份的增强材料；通过优化原材料重量份，能提高止

水材料的止水效果；最优选的，所述用于钢管桩围堰锁扣的止水材料，包括以下重量份原材

料制备而成：100份的骨料、10份的膨胀黏土、3.3份的增强材料。

[0009] 其中，所述用于钢管桩围堰锁扣的止水材料，是将原材料按配比经混合制备而成

的。

[0010] 其中，所述用于钢管桩围堰锁扣的止水材料，填充方法包括：（1）量取锁口管内需

要填砂的深度，截取相应长度的塑料薄膜，在锁扣钢管桩中C型锁扣和T型锁扣相结合处，放

入塑料薄膜；（2）灌入止水材料，填满、压实；（3）待锁口内止水材料沉淀后，重复步骤（2），直

至锁扣内止水材料填满。

[0011] 其中，所述用于钢管桩围堰锁扣的止水材料，出现渗漏的处理方法包括：（1）找到

渗漏点；（2）采用震动的方式，使锁口内止水材料因受到振动而下落，将锁口内空隙部分填

充密实；（3）补填止水材料。

[0012] 优选的，渗漏的处理方法步骤（2）中，若止水材料因凝结卡在管内难以下落，则采

用等长度的钢筋插入锁口内，反复插入提取，使其松散下落，填充中部空隙部分。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果：

[0014] 1、本发明止水材料用于钢板桩围堰锁扣，不易渗水，具有优异的止水效果。

[0015] 2、本发明止水材料使用方便，与锁扣的粘结性小、强度低，后期清除容易、快捷。

[0016] 3、本发明止水材料原材料来源广泛、成本低廉。

具体实施方式

[0017] 下面结合试验例及具体实施方式对本发明作进一步的详细描述。但不应将此理解

为本发明上述主题的范围仅限于以下的实施例，凡基于本发明内容所实现的技术均属于本

发明的范围。

[0018] 实施例1

[0019] 一种止水材料，由以下重量份原材料混合制备而成：100份的粒径为4.75mm的中粗

砂、10份的膨胀土、3.3份的长径比2︰1、直径1.5mm的锯木屑。

[0020] 实施例2

[0021] 一种止水材料，由以下重量份原材料混合制备而成：90份的粒径为2mm的石粉、11

份的膨润土、3份的长径比2︰1、直径2mm的秸秆粉。

[0022] 实施例3

[0023] 一种止水材料，由以下重量份原材料混合制备而成：110份的粒径为6mm的粗砂、9

份的膨胀土、4份的长径比5︰1、直径0.5mm的蔗渣。

[0024] 实施例4

[0025] 一种止水材料，由以下重量份原材料混合制备而成：105份的粒径为5mm的中粗砂、

10份的膨胀土、3份的长径比3︰1、直径1.0mm的锯木屑。

[0026] 对比例1

[0027] 一种止水材料，由以下重量份原材料混合制备而成：120份的粒径为4.75mm的中粗
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砂、10份的膨胀土、3.3份的长径比2︰1、直径1.5mm的锯木屑。

[0028] 对比例2

[0029] 一种止水材料，由以下重量份原材料混合制备而成：100份的粒径为4.75mm的中粗

砂、12份的膨胀土、3.3份的长径比2︰1、直径1.5mm的锯木屑。

[0030] 对比例3

[0031] 一种止水材料，由以下重量份原材料混合制备而成：100份的粒径为4.75mm的中粗

砂、10份的膨胀土、5份的长径比2︰1、直径1.5mm的锯木屑。

[0032] 对比例4

[0033] 一种止水材料，由以下重量份原材料混合制备而成：80份的粒径为4.75mm的中粗

砂、10份的膨胀土、3.3份的长径比2︰1、直径1.5mm的锯木屑。

[0034] 对比例5

[0035] 现有水泥浆止水材料：160份的水泥，膨润土280份，膨胀剂32份，水800份。

[0036] 对比例6

[0037]  现有橡胶条止水材料。

[0038] 将上述实施例1-4和对比例1-6制备得到的止水材料进行止水实验（孔:内径0.3m

×长度8m），记录实验结果如下：

[0039]

[0040] 根据上述结果可知：本发明止水材料具有止水效果好，渗水后再处理容易，止水完

成后，止水材料清除容易，成本低廉的优点；而对比例1中，止水材料中骨料的比例超过本发

明的规定，骨料之间的缝隙不能完全被膨胀黏土填充和粘结，水会沿着缝隙溢出，导致止水
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材料止水效果显著降低；对比例2中，止水材料中膨胀黏土的比例超过本发明的规定，止水

材料的强度降低，水流会冲走膨胀黏土，从而在止水材料内部逐渐形成渗透，导致止水材料

止水效果显著降低；对比例3中，止水材料中增强材料的比例超过本发明的规定，导致增强

材料之间的缝隙不能完全被膨胀黏土填充，水会顺着增强材料逐渐渗透，导致止水材料止

水效果显著降低；对比例4中，止水材料中骨料的比例低于本发明的规定，止水材料的强度

降低，水流会冲走膨胀黏土，从而在止水材料内部逐渐形成渗透，导致止水材料止水效果显

著降低；对比例5中，为现有的水泥浆止水材料，与本发明止水材料相比，止水效果相同，但

无法处理渗水，同时，止水完成后，清除困难，成本较高；对比例5中，为现有的橡胶条止水材

料，与本发明止水材料相比，止水效果较差，成本高。
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