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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ｎ 型 半 導 体 基 板 に 形 成 さ れ た リ ッ ジ 構 造 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 延 伸 方 向 に 垂 直 な 方 向 に お  
い て 互 い に 対 向 す る 両 側 を 覆 う よ う に 埋 め 込 ま れ た 埋 込 層 を 備 え た 半 導 体 レ ー ザ で あ っ て  
、
前 記 リ ッ ジ 構 造 は 、 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 か ら 順 次 形 成 さ れ た ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 活 性 層 、  
ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 有 し 、
前 記 埋 込 層 は 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 及 び 前 記 活 性 層 の 両 側 面 に 接 す る ｐ 型 半 導 体 層 と 、  
半 絶 縁 層 と を 有 し 、 か つ 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 の 両 側 面 に お け る 前 記 ｎ 型  
半 導 体 基 板 側 に 他 の ｐ 型 半 導 体 層 を 有 し て お り 、
前 記 ｐ 型 半 導 体 層 は 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 に 接 し て お ら ず 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 の 両 側 面 に お け る 前 記 活 性 層 側 に 、 前 記 ｐ 型 半 導 体  
層 と 前 記 他 の ｐ 型 半 導 体 層 と が 分 離 さ れ た 分 離 部 が 形 成 さ れ て お り 、
前 記 分 離 部 に 前 記 半 絶 縁 層 が 埋 め 込 ま れ て い る 、
半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 の 両 側 面 に 前 記 半 絶 縁 層 が 接 し て い る 、 請 求 項 １  
記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 各 層 の 積 層 方 向 を ｚ 方 向 と し 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 が 延 伸 し て い る 延 伸 方  
向 を ｙ 方 向 と し 、 前 記 ｚ 方 向 及 び ｙ 方 向 に 垂 直 な 方 向 を ｘ 方 向 と し 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 は 、 リ ッ ジ 本 体 部 と 、 リ ッ ジ 本 体 部 の 両 側 面 か ら 前 記 ｘ 方 向 に 延 伸 し た リ  
ッ ジ 延 伸 部 と を 有 し 、
前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 は 、 前 記 活 性 層 が 前 記 ｘ 方 向 に 延 伸 し た 活 性 層 延 伸 部 で あ り 、
前 記 ｐ 型 半 導 体 層 は 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 及 び 前 記 活 性 層 の 前 記 ｘ 方 向 の 両 側 面 と 前 記 活  
性 層 延 伸 部 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 と に 接 し て お り 、
前 記 分 離 部 は 、 前 記 活 性 層 延 伸 部 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 に 形 成 さ れ て い る 、
請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ４ 】
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　 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 各 層 の 積 層 方 向 を ｚ 方 向 と し 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 が 延 伸 し て い る 延 伸 方  
向 を ｙ 方 向 と し 、 前 記 ｚ 方 向 及 び ｙ 方 向 に 垂 直 な 方 向 を ｘ 方 向 と し 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 は 、
前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 と 前 記 活 性 層 と の 間 に 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 か ら 順 次 形 成 さ れ た 延 伸  
部 土 台 層 、 他 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 を 有 し 、
か つ 、 リ ッ ジ 本 体 部 と 、 リ ッ ジ 本 体 部 の 両 側 面 か ら 前 記 ｘ 方 向 に 延 伸 し た リ ッ ジ 延 伸 部 と  
を 有 し 、
前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 は 、 前 記 延 伸 部 土 台 層 、 前 記 他 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 及 び 前 記 活 性 層 が 前
記 ｘ 方 向 に 延 伸 し て お り 、
前 記 ｐ 型 半 導 体 層 は 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 延 伸 部 土 台 層 、 前 記 他 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層  
、 及 び 前 記 活 性 層 の 前 記 ｘ 方 向 の 両 側 面 と 、 前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反  
対 側 の 表 面 と に 接 し て お り 、
前 記 分 離 部 は 、 前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 に 形 成 さ れ て い る 、
請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 各 層 の 積 層 方 向 を ｚ 方 向 と し 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 が 延 伸 し て い る 延 伸 方  
向 を ｙ 方 向 と し 、 前 記 ｚ 方 向 及 び ｙ 方 向 に 垂 直 な 方 向 を ｘ 方 向 と し 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 は 、
前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 と 前 記 活 性 層 と の 間 に 形 成 さ れ た 延 伸 部 土 台 層 を 有 し 、
か つ 、 リ ッ ジ 本 体 部 と 、 リ ッ ジ 本 体 部 の 両 側 面 か ら 前 記 ｘ 方 向 に 延 伸 し た リ ッ ジ 延 伸 部 と  
を 有 し 、
前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 は 、 前 記 延 伸 部 土 台 層 及 び 前 記 活 性 層 が 前 記 ｘ 方 向 に 延 伸 し て お り 、
前 記 ｐ 型 半 導 体 層 は 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 延 伸 部 土 台 層 、 及 び 前 記 活 性 層 の 前 記 ｘ  
方 向 の 両 側 面 と 、 前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 と に 接 し て お り  
、
前 記 分 離 部 は 、 前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 に 形 成 さ れ て い る 、
請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 延 伸 部 土 台 層 は 、 価 電 子 帯 の エ ネ ル ギ ー レ ベ ル が 前 記 ｐ 型 半 導 体 層 の 価 電 子 帯 の エ  
ネ ル ギ ー レ ベ ル よ り も 高 い 、 請 求 項 ４ ま た は ５ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 延 伸 部 土 台 層 は 、 ｎ 型 半 導 体 層 で あ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 延 伸 部 土 台 層 は 、 ｎ 型 Ａ ｌ Ｇ ａ Ｉ ｎ Ａ ｓ 層 又 は ｎ 型 Ａ ｌ Ｉ ｎ Ａ ｓ 層 で あ る 、 請 求 項
７ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 埋 込 層 は 、 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 に 形 成 さ れ た 前 記 半 絶 縁 層 と 共 に 、 他 の 半 絶 縁 層  
を 有 し 、
前 記 半 絶 縁 層 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 に お い て 前 記 ｐ 型 半 導 体 層 が 前 記 リ ッ  
ジ 構 造 か ら 離 れ る 方 向 に 広 が っ て 形 成 さ れ て お り 、
前 記 ｐ 型 半 導 体 層 に お け る 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 及 び リ ッ ジ 構 造 側 の 面 を 前  
記 他 の 半 絶 縁 層 が 覆 っ て い る 、
請 求 項 ２ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 埋 込 層 は 、 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 を 有 し 、
前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 は 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 の 両 側 面 に 接 し て お り 、
前 記 ｐ 型 半 導 体 層 は 、 亜 鉛 を 含 ん で い る 、
請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 リ ッ ジ 構 造 は 、 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 に 回 折 格 子 層 を 介 し て  
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形 成 さ れ た 他 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 を 有 し て い る 、
請 求 項 １ か ら １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ｎ 型 半 導 体 基 板 に 形 成 さ れ た リ ッ ジ 構 造 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 延 伸 方 向 に 垂 直 な 方 向 に お  
い て 互 い に 対 向 す る 両 側 を 覆 う よ う に 埋 め 込 ま れ た 埋 込 層 を 備 え た 半 導 体 レ ー ザ を 製 造 す  
る 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 埋 込 層 は 、 ｐ 型 半 導 体 層 、 半 絶 縁 層 を 有 し 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 の 各 層 の 積 層 方 向 を ｚ 方 向 と し 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 が 延 伸 し て い る 延 伸 方 向  
を ｙ 方 向 と し 、 前 記 ｚ 方 向 及 び ｙ 方 向 に 垂 直 な 方 向 を ｘ 方 向 と し 、
前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 に 、 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 活 性 層 を 含 む リ ッ ジ 中 間 層 、 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を  
順 次 形 成 し 、 エ ッ チ ン グ に よ り 両 側 面 が 露 出 さ れ た 、 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 リ ッ ジ 中  
間 層 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 有 す る 前 記 リ ッ ジ 構 造 を 形 成 す る リ ッ ジ 構 造 形 成 工 程 と 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 の 両 側 面 に お け る 前 記 リ ッ ジ 中 間 層 以 外 の 層 を エ ッ チ ン グ し 、 前 記 リ ッ ジ  
中 間 層 に お い て 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 両 側 面 か ら 前 記 ｘ 方 向 に 延 伸 し た リ ッ ジ 延 伸 部 を 形 成 す  
る 延 伸 部 形 成 工 程 と 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 の 両 側 面 、 前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 を 覆 う  
よ う に 前 記 ｐ 型 半 導 体 層 を 形 成 す る ｐ 型 半 導 体 層 形 成 工 程 と 、
前 記 ｐ 型 半 導 体 層 の 表 面 及 び 前 記 リ ッ ジ 延 伸 部 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 の 露 出 面 を 覆 う よ  
う に 、 前 記 半 絶 縁 層 を 形 成 す る 半 絶 縁 層 形 成 工 程 と 、
を 含 む 、 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 リ ッ ジ 中 間 層 は 、 前 記 活 性 層 の み か ら な っ て い る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ  
製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 リ ッ ジ 中 間 層 は 、 前 記 活 性 層 の 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 側 に 延 伸 部 土 台 層 を 含 ん で い る  
、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 延 伸 部 土 台 層 と 前 記 活 性 層 と の 間 に ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ ４ 記 載  
の 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ｎ 型 半 導 体 基 板 に 形 成 さ れ た 活 性 層 を 含 む リ ッ ジ 構 造 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 延 伸 方 向 に 垂  
直 な 方 向 に お い て 互 い に 対 向 す る 両 側 を 覆 う よ う に 埋 め 込 ま れ た 埋 込 層 を 備 え た 半 導 体 レ  
ー ザ を 製 造 す る 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 埋 込 層 は 、 第 一 の 半 絶 縁 層 、 ｐ 型 半 導 体 層 、 第 二 の 半 絶 縁 層 を 有 し 、
前 記 活 性 層 の 特 定 位 置 を 、
前 記 活 性 層 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 で あ る 近 方 端 の 位 置 又 は 、
前 記 活 性 層 の 近 方 端 よ り も 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 か ら 遠 方 で 前 記 活 性 層 の 量 子 井 戸 構 造 に  
お け る 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 で あ る 近 方 端 に 至 ら な い 位 置 と し 、
前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 に 、 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 活 性 層 、 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 順 次 形 成 し 、 エ  
ッ チ ン グ に よ り 両 側 面 が 露 出 さ れ た 、 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 活 性 層 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ  
ド 層 を 有 す る 前 記 リ ッ ジ 構 造 を 形 成 す る リ ッ ジ 構 造 形 成 工 程 と 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 に お け る 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 か ら 前 記 活 性 層 の 前 記 特 定 位 置 ま で の 両 側  
面 を 覆 う よ う に 、 前 記 第 一 の 半 絶 縁 層 を 形 成 す る 第 一 半 絶 縁 層 形 成 工 程 と 、
前 記 第 一 の 半 絶 縁 層 の 表 面 及 び 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 露 出 し た 前 記 活 性 層 の 前 記 特 定 位 置 か ら  
前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 で あ る 遠 方 端 ま で の 両 側 面 を 覆 う よ う に 、 前 記 ｐ 型 半 導 体 層  
を 形 成 す る ｐ 型 半 導 体 層 形 成 工 程 と 、
前 記 ｐ 型 半 導 体 層 を 覆 う よ う に 、 前 記 第 二 の 半 絶 縁 層 を 形 成 す る 第 二 半 絶 縁 層 形 成 工 程 と  
、
を 含 む 、 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
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　 ｎ 型 半 導 体 基 板 に 形 成 さ れ た 活 性 層 を 含 む リ ッ ジ 構 造 、 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 延 伸 方 向 に 垂  
直 な 方 向 に お い て 互 い に 対 向 す る 両 側 を 覆 う よ う に 埋 め 込 ま れ た 埋 込 層 を 備 え た 半 導 体 レ  
ー ザ を 製 造 す る 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 埋 込 層 は 、 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 、 ｐ 型 半 導 体 層 、 半 絶 縁 層 を 有 し 、
前 記 活 性 層 の 特 定 位 置 を 、
前 記 活 性 層 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 で あ る 近 方 端 の 位 置 又 は 、
前 記 活 性 層 の 近 方 端 よ り も 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 か ら 遠 方 で 前 記 活 性 層 の 量 子 井 戸 構 造 に  
お け る 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 で あ る 近 方 端 に 至 ら な い 位 置 と し 、
前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 に 、 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 活 性 層 、 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 順 次 形 成 し 、 エ  
ッ チ ン グ に よ り 両 側 面 が 露 出 さ れ た 、 前 記 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 活 性 層 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ  
ド 層 を 有 す る 前 記 リ ッ ジ 構 造 を 形 成 す る リ ッ ジ 構 造 形 成 工 程 と 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 の 両 側 面 を 覆 う よ う に 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 を 形 成 す る ア ン ド ー プ 半 導  
体 層 形 成 工 程 と 、
前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 の 表 面 を 覆 う よ う に 、 前 記 半 絶 縁 層 を 形 成 す る 半 絶 縁 層 形 成 工 程  
と 、
前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 に お け る 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 で あ る 遠 方 端 か ら 前 記 活 性  
層 の 前 記 特 定 位 置 ま で の 領 域 に 亜 鉛 を 拡 散 さ せ る 亜 鉛 拡 散 工 程 と 、
を 含 む 、 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 亜 鉛 拡 散 工 程 に お い て 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 及 び 前 記 埋 込 層 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基  
板 と 反 対 側 の 表 面 に お け る 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 を 包 含 す る 領 域 を 露 出 さ せ る 開 口 を 有  
す る 拡 散 防 止 膜 が 前 記 埋 込 層 に 配 置 さ れ て お り 、
前 記 開 口 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ た 酸 化 亜 鉛 膜 か ら 前 記 亜 鉛 を 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 及 び  
前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 に 拡 散 さ せ る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 亜 鉛 拡 散 工 程 に お い て 、
前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 及 び 前 記 埋 込 層 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基  
板 と 反 対 側 の 表 面 に お け る 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 を 包 含 す る 領 域 を 露 出 さ せ る 開 口 を 有  
す る 拡 散 防 止 膜 が 前 記 埋 込 層 に 配 置 さ れ て お り 、
前 記 開 口 か ら 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 及 び 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 に 前 記 亜 鉛 を 気 相 拡 散 さ せ  
る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 亜 鉛 拡 散 工 程 に お い て 、
前 記 埋 込 層 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 に お け る 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 を 包 含  
す る 領 域 を 露 出 さ せ る 開 口 を 有 す る 拡 散 防 止 膜 が 前 記 埋 込 層 及 び 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ  
型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 に 配 置 さ れ て お り 、
前 記 開 口 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ た 酸 化 亜 鉛 膜 か ら 前 記 亜 鉛 を 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 に 拡  
散 さ せ る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 亜 鉛 拡 散 工 程 に お い て 、
前 記 埋 込 層 の 前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 に お け る 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 を 包 含  
す る 領 域 を 露 出 さ せ る 開 口 を 有 す る 拡 散 防 止 膜 が 前 記 埋 込 層 及 び 前 記 リ ッ ジ 構 造 の 前 記 ｎ  
型 半 導 体 基 板 と 反 対 側 の 表 面 に 配 置 さ れ て お り 、
前 記 開 口 か ら 前 記 ア ン ド ー プ 半 導 体 層 に 前 記 亜 鉛 を 気 相 拡 散 さ せ る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 半  
導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 リ ッ ジ 構 造 形 成 工 程 は 、
前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 の 表 面 に 他 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 回 折 格 子 層 を 順 次 形 成 し 、 そ の 後 前 記  
ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 活 性 層 を 含 む 前 記 リ ッ ジ 中 間 層 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 順 次 形 成 し  
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、
エ ッ チ ン グ に よ り 両 側 面 が 露 出 さ れ た 、 前 記 他 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 回 折 格 子 層 、 前 記  
ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 リ ッ ジ 中 間 層 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 有 す る 前 記 リ ッ ジ 構 造 を 形 成  
す る 、
請 求 項 １ ２ か ら １ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 リ ッ ジ 構 造 形 成 工 程 は 、
前 記 ｎ 型 半 導 体 基 板 の 表 面 に 他 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 回 折 格 子 層 を 順 次 形 成 し 、 そ の 後 前 記  
ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 活 性 層 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 順 次 形 成 し 、
エ ッ チ ン グ に よ り 両 側 面 が 露 出 さ れ た 、 前 記 他 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 回 折 格 子 層 、 前 記  
ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 前 記 活 性 層 、 前 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 有 す る 前 記 リ ッ ジ 構 造 を 形 成 す る 、
請 求 項 １ ６ か ら ２ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 願 明 細 書 に 開 示 さ れ る 一 例 の 半 導 体 レ ー ザ は 、 ｎ 型 半 導 体 基 板 に 形 成 さ れ た リ ッ ジ 構  
造 、 リ ッ ジ 構 造 の 延 伸 方 向 に 垂 直 な 方 向 に お い て 互 い に 対 向 す る 両 側 を 覆 う よ う に 埋 め 込  
ま れ た 埋 込 層 を 備 え た 半 導 体 レ ー ザ で あ る 。 リ ッ ジ 構 造 は 、 ｎ 型 半 導 体 基 板 側 か ら 順 次 形  
成 さ れ た ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 活 性 層 、 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 有 し て い る 。 埋 込 層 は 、 リ ッ ジ 構 造  
の ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 及 び 活 性 層 の 両 側 面 に 接 す る ｐ 型 半 導 体 層 と 、 半 絶 縁 層 と を 有 し て お り  
、 か つ リ ッ ジ 構 造 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 の 両 側 面 に お け る ｎ 型 半 導 体 基 板 側 に 他 の ｐ 型 半 導 体  
層 を 有 し て お り 、 ｐ 型 半 導 体 層 は 、 リ ッ ジ 構 造 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 に 接 し て お ら ず 、 リ ッ ジ  
構 造 の ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 の 両 側 面 に お け る 活 性 層 側 に 、 ｐ 型 半 導 体 層 と 他 の ｐ 型 半 導 体 層 と  
が 分 離 さ れ た 分 離 部 が 形 成 さ れ て お り 、 分 離 部 に 半 絶 縁 層 が 埋 め 込 ま れ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 回 折 格 子 層 ３ の 材 料 は 、 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ な ど の Ｉ ｎ Ｐ よ り 屈 折 率 が 大 き い 材 料 で あ る 。  
な お 、 半 導 体 レ ー ザ １ ０ ０ が Ｄ Ｆ Ｂ － Ｌ Ｄ で な い 場 合 は 、 回 折 格 子 層 ３ は 形 成 さ れ て い な  
い 。 活 性 層 ５ は 一 般 に 、 量 子 井 戸 （ Ｑ ｕ ａ ｎ ｔ ｕ ｍ   ｗ ｅ ｌ ｌ ） 構 造 と Ｓ Ｃ Ｈ （ Ｓ ｅ ｐ ａ  
ｒ ａ ｔ ｅ   Ｃ ｏ ｎ ｆ ｉ ｎ ｅ ｍ ｅ ｎ ｔ   Ｈ ｅ ｔ ｅ ｒ ｏ ｓ ｔ ｒ ｕ ｃ ｔ ｕ ｒ ｅ ） 構 造 で 構 成 さ れ  
る 。 図 ３ で は 、 井 戸 層 ３ ２ と 障 壁 層 ３ ３ が 交 互 に 積 層 さ れ た 量 子 井 戸 構 造 ３ ５ と 、 量 子 井  
戸 構 造 ３ ５ の 第 二 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 ４ 側 に 形 成 さ れ た 光 閉 込 層 ３ １ と 、 第 一 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層  
６ 側 に 形 成 さ れ た 光 閉 込 層 ３ ４ を 備 え た 活 性 層 ５ を 示 し た 。 図 ３ に 示 し た 活 性 層 ５ の 量 子  
井 戸 構 造 ３ ５ は 、 ４ つ の 井 戸 層 ３ ２ と 井 戸 層 ３ ２ の 間 に 形 成 さ れ た ３ つ の 障 壁 層 ３ ３ を 備  
え て い る 。 Ｓ Ｃ Ｈ 構 造 は 、 図 ３ に 示 し た よ う に 電 子 及 び 正 孔 を 量 子 井 戸 構 造 ３ ５ に 閉 じ 込  
め る 層 で あ る 光 閉 込 層 ３ １ 、 ３ ４ を 備 え た 構 造 で あ る 。 井 戸 層 ３ ２ 、 障 壁 層 ３ ３ 、 光 閉 込  
層 ３ １ 、 ３ ４ の 各 材 料 は 、 例 え ば 、 Ａ ｌ Ｇ ａ Ｉ ｎ Ａ ｓ で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
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　 な お 、 図 ５ に 示 し た 実 施 の 形 態 ２ の 半 導 体 レ ー ザ １ ０ ０ の 製 造 方 法 は 、 例 え ば 、 実 施 の  
形 態 ６ の 半 導 体 レ ー ザ １ ０ ０ の 製 造 方 法 に お け る ｐ 型 半 導 体 層 形 成 工 程 の 後 に 、 半 絶 縁 層  
８ の ｚ 方 向 正 側 の 表 面 の ｐ 型 半 導 体 層 ７ を エ ッ チ ン グ す る 工 程 を 追 加 し 、 そ の 後 第 二 半 絶  
縁 層 形 成 工 程 以 降 の 工 程 を 実 行 す る 。 ｐ 型 半 導 体 層 ７ の エ ッ チ ン グ は 、 半 導 体 フ ォ ト リ ソ  
グ ラ フ ィ 工 程 を 用 い て 加 工 す る 。 半 絶 縁 層 ８ と 半 絶 縁 層 ２ ２ と は 一 体 と な る の で 、 一 体 と  
な っ た 半 絶 縁 層 ８ と い う こ と も で き る 。 実 施 の 形 態 ２ の 半 導 体 レ ー ザ １ ０ ０ の 製 造 方 法 は  
、 実 施 の 形 態 ６ の 半 導 体 レ ー ザ １ ０ ０ の 製 造 方 法 よ り も 複 雑 に な っ て い る 。 し た が っ て 、  
実 施 の 形 態 ６ の 半 導 体 レ ー ザ １ ０ ０ は 、 実 施 の 形 態 ２ の 半 導 体 レ ー ザ １ ０ ０ の 特 徴 構 造 、  
す な わ ち リ ッ ジ 構 造 １ ６ の 両 側 面 に お い て 第 一 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 ６ 及 び 活 性 層 ５ に の み ｐ 型  
半 導 体 層 ７ が 接 し て い る 構 造 を 容 易 に 実 現 で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 次 に 、 図 ３ ９ に 示 し た 実 施 の 形 態 ９ の 半 導 体 レ ー ザ １ ０ ０ の 中 間 製 造 体 を 加 熱 処 理 す る  
。 開 口 ２ ９ の 領 域 で 酸 化 亜 鉛 膜 ２ ６ に 接 す る 半 導 体 層 で は 、 酸 化 亜 鉛 膜 ２ ６ 中 の 亜 鉛 原 子  
が 半 導 体 層 に 拡 散 さ れ る 。 リ ッ ジ 構 造 １ ６ に お け る ｚ 方 向 正 側 の ｎ 型 半 導 体 基 板 １ か ら 最  
も 離 れ た 遠 方 端 か ら 活 性 層 ５ の 特 定 位 置 ま で の 両 側 面 に 接 す る ア ン ド ー プ 半 導 体 層 ２ ３ に  
亜 鉛 原 子 が 拡 散 し ｐ 型 化 す る 。 す な わ ち 、 活 性 層 ５ の ｚ 方 向 正 側 端 か ら 特 定 位 置 ま で の リ  
ッ ジ 構 造 １ ６ の 両 側 面 に 接 す る ア ン ド ー プ 半 導 体 層 ２ ３ に 亜 鉛 原 子 が 拡 散 し ｐ 型 化 す る 。  
設 定 す る 熱 処 理 条 件 は 、 開 口 ２ ９ の 領 域 に お る 半 導 体 層 が 、 ｚ 方 向 負 側 に 向 か っ て 活 性 層  
５ の 特 定 位 置 ま で 亜 鉛 原 子 が 拡 散 し 、 か つ 、 第 一 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 ２ 、 回 折 格 子 層 ３ 、 第 二  
ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 ４ に 接 す る ア ン ド ー プ 半 導 体 層 ２ ３ に 亜 鉛 原 子 が 拡 散 し な い 熱 処 理 条 件 で  
あ る 。 ま た 、 開 口 ２ ９ の 領 域 の 半 導 体 層 す な わ ち リ ッ ジ 構 造 １ ６ 側 の ブ ロ ッ ク 層 ９ 及 び 半  
絶 縁 層 ８ に お い て も 亜 鉛 原 子 が 拡 散 し ｐ 型 化 す る 。 こ の 亜 鉛 が 拡 散 さ れ た ブ ロ ッ ク 層 ９ 、  
半 絶 縁 層 ８ が 半 絶 縁 層 ４ ２ 、 ブ ロ ッ ク 層 ４ １ で あ る 。
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