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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja wysokostabilnego sedymentacyjnie zaczynu cemento-
wego, przeznaczonego do uszczelniania otworéw wiertniczych, gtéwnie do uszczelniania otworéw kie-
runkowych, horyzontalnych, ale takze do otworéw pionowych.

Szczegoblne warunki stosowania oraz wymagania dotyczgce eksploatacji stawiane zaczynom do
uszczelniania kolumny rur w otworach o znacznym odchyleniu od pionu (horyzontalnych i kierunkowych)
wymuszajg konieczno$é zapewnienia wysokiej stabilnosci sedymentacyjnej zaczynu cementowego przy
jednoczesnym zachowaniu gazoszczelnosci tworzgcego sie ptaszcza cementowego. Dodatkowo ka-
mien cementowy powinien wykazywaé wysokg trwato$¢ przez wiele lat w zr6znicowanych warunkach
termicznych oraz ciSnieniowych, pomiedzy gérotworem, ktéry posiada parametry fizykochemiczne za-
sadniczo zmienne na catej dtugosci otworu wiertniczego, a zasadniczo gtadkg powierzchnig stalowej
rury okfadzinowej posiadajgcg niskg adhezje do zaczynéw cementowych i charakteryzujgcg sie odmien-
nymi wtasnos$ciami fizykochemicznymi zaréwno od wiasciwosci gérotworu, jak i zaczynu cementowego.

Znane z praktyki przemystowej zaczyny cementowe do uszczelniania rur oktadzinowych w otwo-
rach kierunkowych i horyzontalnych, stanowig mieszanine wody zarobowej, w ktérej rozpuszczone sg
rézne kompozycje srodkéw modyfikujgcych. Sg to zwykle takie Srodki jak: uptynniajgcy, odpieniajacy,
przeciwfiltracyjny, regulujgcy czas wigzania oraz speczniajgcy.

Materiatem wigzgcym w powszechnie stosowanych zaczynach cementowych jest cement port-
landzki klasy CEM | 32, 5R lub cement wiertniczy G. Jako $rodek uptynniajgcy stosuje sie modyfikowane
sulfoniany polinaftalenowe, Srodkiem (redukujgcym piane) odpieniajgcym jest zazwyczaj produkt oksye-
tylenowania i oksypropylenowania nasyconego alkoholu ttuszczowego, natomiast $rodkiem stosowa-
nym w celu obnizenia filtracji (przeciwfiltracyjnym) jest mieszanina organicznych polimeréw i modyfiko-
wanych kopolimeréw rozpuszczalnych w wodzie. W celu uzyskania wymaganego czasu wigzania sto-
suje sie chlorek wapnia (jako przyspieszacz wigzania) lub lignosulfoniany wapnia i sodu (jako opdznia-
cze wigzania), Srodkiem speczniajgcym, ktdéry powoduje ekspansje zaczynu jest mieszanina zwigzkow
chemicznych i $Srodkéw mineralnych.

Z opisu patentowego, nr RU2039207 znane sg kompozycje zaczynéw cementowych z dodatkiem
polietylenu, polielektrolitu kationowego, w ktérych stabilno$é opadania wynosi 2% do 3,5% a gestos¢.
1.52-1.64 g / cm3. Kompozycja wedtug wynalazku ma zastosowanie do izolacji przepuszczalnej war-
stwy i gérnych warstwc szybdéw naftowych i gazowych. Zawiera ona cement portlandzki w iloSci 49,
7-66,3% obj. wagowej, polietylen rozpuszczalny w wodzie oraz kationowy polielektrolit na bazie chlorku
dimetylodialliloamoniowego, kwas nitrylotrimetylofosfonowy i wode.

Znane jest rozwigzanie z opisu patentowego numer PL 191511 B1, w ktérym opisano wysokowy-
dajne spoiwo mineralne przeznaczone do {aczenia spekanych skat gérotworu, wypetniania pustych
przestrzeni oraz do tamowania przeptywu podziemnych wéd i gazéw. Istota tego spoiwa polega na tym,
ze jako skfadniki wigzgce zawiera w stosunku wagowym sktadnikéw: 30-35% anhydrytu, 24—0% ce-
mentu glinowego oraz 30-35% cementu portlandzkiego. Natomiast jako komponenty przyspieszajgce
proces tezenia zawiera 2-4% bentonitu i 0,5-1,0% zagestnika SHN oraz jako komponent stabilizujgcy
stato$¢ objetosci i wytrzymatosci 5-7% pytu krzemionkowego.

W innym rozwigzaniu opisanym w zgfoszeniu patentowym US20150198010A zawarte sg infor-
macje dotyczgce poprawy stabilnosci zawiesin poprzez zwiekszenie lepkosci cieczy zarobowej a tym
samym zaczynu cementowego za pomocg dodatkéw polimerowych celulozowych.

W literaturze branzowej oraz patentowej nie ma wielu wzmianek zaczynach wysokostabilnych,
przeznaczonych do stosowania w goérnictwie otworowym, sg jedynie zaczyny o podwyzszonej stabilno-
Sci sedymentacyjnej Nie natrafiono jednak na doniesienia literaturowe o kompozycjach wysokostabil-
nego zaczynu cementowego z dodatkiem biopolimeru ksantanowego, oraz dodatkami lateksu i chlorku
potasu.

Przyktadowe powyzsze rozwigzania, ze wzgledu na niewielkg grubo$¢ przestrzeni pierscieniowe;j
i wttaczanego w tg przestrzen zaczynu cementowego, nie posiadajg gtebokiej penetraciji zaczynu w gtgb
otworu. Ponadto w znaczny sposéb ulegajg sedymentacji, co nie pozwala na uszczelniania rur w otwo-
rach kierunkowych, horyzontalnych oraz pionowych.

Celem wynalazku jest stworzenie kompozycji wysokostabilnego sedymentacyjnie zaczynu ce-
mentowego jako materiatu uszczelniajgcego, ktéra zawiera znang wode zarobowg i rozpuszczone
w niej znane $rodki modyfikujgce, zwtaszcza takie jak: uptynniajgcy, odpieniajgcy, przeciwfiltracyjny,
regulujgcy wigzanie, speczniajgcy, utworzy zaczyn cementowy nieulegajgcy sedymentacji i nadajacy
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sie do uszczelniania rur w otworach kierunkowych, horyzontalnych oraz pionowych. Zaczyn ten, nie
bedzie wykazywat segregacji ziaren o ré6znych gestosciach pod wptywem sit grawitacji, wytworzony
z takiego zaczynu kamien cementowy bedzie charakteryzowat sie jednolitg mikrostrukturg niezaleznie
od punktu pomiaru w otworze wiertniczym.

Cel ten osiagnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym kompozycja wysokostabilnego
sedymentacyjnie zaczynu na bazie cementu wiertniczego charakteryzuje sie tym, ze zawiera 50 cz.
wagowych wody do ktérej dodano 100 cz. wag. cementu wiertniczego G, oraz w stosunku do cementu
dodano; 0,3-0,5 cz. wag. produktu oksyetylenowania i oksypropylenowania nasyconego alkoholu ttusz-
czowego, 0,1-0,25 cz. wag. modyfikowanych sulfonianéw polinaftalenowych, 0,2-0,4 cz. wag. miesza-
niny organicznych polimeréw oraz modyfikowanych kopolimeréw oraz 2,0—4,0 cz. wag. chlorku wapnia,
0,05-0,15 cz. wag. biopolimeru ksantanowego, 0,2-0,4 cz. wag. mieszaniny zwigzkéw chemicznych
i Srodkédw mineralnych, 10-20 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-amido-
wego z dodatkiem $rodkdéw modyfikujgcych a takze 1-2 cz. wag. roztworu wodnego mieszaniny etok-
sylowanych alkoholi nienasyconych, 10-25 cz. wag. mielonego cementu portlandzkiego, a takze w sto-
sunku do ilosci wody 3,0 cz. wag. chlorku potasu.

W innym korzystnym wykonaniu kompozycja wysokostabilnego sedymentacyjnie zaczynu w miej-
sce chlorku wapnia, zawiera 0,05-0,25 cz. wag. lignosulfonianéw wapnia i sodu.

Zaletg takiego rozwigzania jest stworzenie kompozycji wysokostabilnego sedymentacyjnie za-
czynu cementowego zawierajgcego wode zarobowg i rozpuszczone w niej $rodki modyfikujgce, ktdra
utworzy zaczyn nieulegajgcy sedymentacji, nadajacy sie do uszczelniania rur w otworach kierunkowych,
horyzontalnych oraz pionowych. Ponadto zaczyn ten nie wykazuje segregacji ziaren o ré6znych gesto-
Sciach pod wptywem sit grawitacji i charakteryzuje jednolitg warto$cig takich parametréw jak wytrzyma-
to$¢ na Sciskanie, wytrzymato$¢ na zginanie, przyczepno$é do rur stalowych czy przyczepno$é do skat.
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Przyktad wykonania zaczynu wedfug wynalazku przedstawiono ponize;.

Kompozycja pierwsza:

woda wodociagowa 0, 500 m’
Srodek odpieniajagcy (produkt 3 kg
oksyetylenowania i oksypropylenowania

nasyconego alkoholu tiruszczowego)

Srodek uptynniajacy (modyTfikowane 2 kg
su_foniany polinaftalenowe)

Srodek przeciwfiltracyjny (mieszanina 2 kg
organicznych polimerdw oraz modyfikowanych

kopolimerdw)

Srodek przyspileszajacy wiazanie (chlorek 20 kg
wapnia)

Srodek speczniajacy (mieszanina zwigzkdw 3 kg
chemicznych 1 $Srodkdédw mineralnych)

lateks wiertniczy (wodna dyspersja 100 kg
kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego

z dodatkiem Srodkédw modyfikujacych)

stabilizator lateksu (roztwbr wodny 10 kg
mieszaniny etoksylowanych alkoholi
nienasyconych)

zasolenie wody zarobowe] (chlorek potasu) 15 kg
biopolimer ksantanowy (nazwa handlowa 1 kg
Rhodopol)

mikrocement (cement portlandzki o) 200 kg
powierzchni wtasciwej ok. 1200 m?/kg)

cenent wiertniczy G 1000 kg




PL 236 862 B1 5

Kompozycja druga:

woda wodociggowa 0,500 m°
Srodek odpieniajacy (produkt 3 kg
oksyetylenowania i oksypropylenowania

nasyconego alkoholu tzuszczowego)

Srodek uptynniajacy (modyfikowane 1 kg

sulfoniany polinaftalenowe)

$rodek przeciwfil-racyjny (mieszanina 2 kg
organicznych polimerdédw oraz modyfikowanych

kopolimerdw)

Srodek opdZniajacy wiazanie 1 kg

(lignosulfoniany wapnia i sodu)

srodek speczniajacy (mieszanina zwiagzkow 3 kg

chemicznych i1 $Srodkéw mineralnych)

lateks wiertniczy (wodna dyspersja 100 kg
kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego

z dodatkiem $Srodkdé4w modyfikujacych)

stabilizator lateksu (roztwodr wodny 10 kg
mieszaniny etoksylowanych alkoholi
nienasyconych)

zasolenie wody zarobowe] (chlorek potasu) 15 kg
biopolimer ksantanowy (nazwa handlowa 1,5 kg
Rhodopol)

mlikrocement (cement portlandzki e] 200 kg

powierzchni wtasciwej ok. 1200 m’/kq)

cement wiertniczy G 1000 kg

Wytwarzanie kompozycji wysokostabilnych sedymentacyjnie zaczynéw cementowych

Do podanej wyzej ilosci wody zarobowej (wody wodociggowej) w trakcie mieszania dodano
w iloSciach podanych w powyzszej tabeli w kolejnosci: srodek odpieniajgcy o nazwie handlowej PSP061
(firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych — wedtug karty charakterystyki substancji chemicznej z dnia
(07.05.2003), Srodek uptynniajgcy o nazwie handlowej PSP 046 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertni-
czych), $rodek przeciwfiltracyjny o nazwie handlowej PSP 031 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertni-
czych), srodek speczniajacy o nazwie handlowej PSPQ 1 (firmy Polski Serwis Ptyndw Wiertniczych).
Ponadto w celu uzyskania wymaganej stabilno$ci sedymentacyjnej zaczynu cementowego oraz homo-
genicznej struktury powstajgcego kamienia cementowego zastosowano dodatek biopolimeru ksantano-
wego dostepnego pod handlowg nazwg Rhodopol firmy Rhodia, a takze: chlorek potasu KC1, chlorek
wapnia CaCl: (firmy Polski Serwis Ptyndw Wiertniczych) kompozycja pierwsza, a w kompozycji drugiej
w miejsce chlorku wapnia zastosowano $rodek opdzniajacy wigzanie o nazwie handlowej PSP 013
(firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych). W obydwu kompozycjach zastosowano lateks wiertniczy
o nazwie handlowej PSP 104 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych), ktéry poprawia szczelnosci
matrycy cementowej i stanowi wodng dyspersje kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego z do-
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datkiem $rodk6w modyfikujacych oraz mikrocement (tj . zmielony cement portlandzki o powierzchni wia-
$ciwej ok. 1200 m2/kg). Na koricu do obu kompozycji dodano stabilizator lateksu o nazwie handlowej
PSP 103 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych). Cato$¢é miesza sie okoto 10 minut do catkowitego
rozpuszczenia skfadnikéw i ujednorodnienia mieszaniny. Nastepnie ciggle mieszajac wprowadza sie
mikrocement oraz cement wiertniczy G firmy Dyckerhoff. Tak przygotowane zaczyny cementowe mie-
sza sie dalsze 20 minut a nastepnie wprowadza sie do otworu wiertniczego wypetniajac przestrzen

pomiedzy rurami okfadzinowymi a skatg.

Zaczyny o powyzszym sktadzie posiadajg nastepujgce parametry

Parametr okreslany | Jednostka Kompozycija | Kompozycija
dla zaczynow pierwsza druga
cementowych
Temperatura badania [°C] 30 50
Ciénienie badania [MPa] 5 18
Gestosé [kg/m’] 1885 1840
Odstd] wody [%] 0,0 0,0
Stabilnosé Réznica 0,0 0,0
sedymentacyjna gestosci [kg/m’)

Pomiedzy gbrna

a $rodkowa

cze$cia kolumny

pomiarowej

Réznica 0,0 0,0

gestos$ci [kg/m’]

Pomiedzy

$rodkowa a

dolna czescia

kolumny

pomiarowej
Czas gestnienia | 30 Bc 2:48 3:27
(konsystencija) * [h: minuty]

100 Bc 3:34 3:55

[h: minuty]
Filtracja [cm®/30 35 45

minut)
Wytrzymalosc na | [MPa] 11,2 13,7
Sciskanie pPo 7
dniach
Przepuszczalnos¢ dla| [mD] 0,071 0,092
gazu po 7 dniach

*)

wq .

normy EN-PN-

10426

Podano wartosci konsystencji w Jjednostkach Beardena

(Bc) -

Przedmiot wedtug wynalazku moze byé stosowany do uszczelniania rur oktadzinowych w otwo-
rach kierunkowych i horyzontalnych.
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Zastrzezenia patentowe

. Kompozycja wysokostabilnego sedymentacyjnie zaczynu na bazie cementu wiertniczego
znamienna tym, ze zawiera 50 cz. wagowych wody do ktérej dodano 100 cz. wag. cementu
wiertniczego G, oraz w stosunku do cementu dodano; 0,3-0,5 cz. wag. produktu oksyetyleno-
wania i oksypropylenowania nasyconego alkoholu ttuszczowego, 0,1-0,25 cz. wag. modyfiko-
wanych sulfonianéw polinaftalenowych, 0,2—-0,4 cz. wag. mieszaniny organicznych polimeréw
oraz modyfikowanych kopolimeréw oraz 2,0-4,0 cz. wag. chlorku wapnia, 0,05-0,15 cz. wag.
biopolimeru ksantanowego, 0,2-0,4 cz. wag. mieszaniny zwigzkéw chemicznych i srodkéw
mineralnych, 10-20 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-amido-
wego z dodatkiem $rodkéw modyfikujgcych a takze 1-2 cz. wag. roztworu wodnego miesza-
niny etoksylowanych alkoholi nienasyconych, 10-25 cz. wag. mielonego cementu portlandz-
kiego, a takze w stosunku do ilosci wody 3,0 cz. wag. chlorku potasu.

. Kompozycja wysokostabilnego sedymentacyjnie zaczynu wedtug zastrz. 1 znamienna tym,
ze w miejsce chlorku wapnia, zawiera 0,05-0,25 cz. wag. lignosulfonianéw wapnia i sodu.



