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Wynalazek dotyczy. sposobu wytwarzania
czystego korundu za pomocg procesu karboter-
micznego.

Znany jest sposéb periodycznego wytwarza-
nia korundu przez lagodna redukcje boksytu
w piecu elektrycznym. Korund ten przeksztal-
ca si¢ nastepnie w ziarna i stosuje czesto jako
material $cierny. Sposéb ten odznacza- sie

przede wszystkim tym, ze temperatura procesu .

jest nizsza od 1950°C i zawarto§é tlenku
glinowego w otrzymywanych produktach nie
jest nigdy wieksza od 979, wagowych.

Wiadomo réwniez, ze w celu wytworzenia
§ciernego korundu mozna stosowaé boksyty
ubogie w zelazo, ale konieczne jest dodawanie
do wsadu zelaza zwykle w ‘postaci tlenku.

Wprowadza sie wowczas do pieca odpowiednig
mieszaning boksytu, koksu i tlenku zelaza
lub odpadkéw zelaza, przy czym te ostatnie
wprowadza sie nie tylko w celu dostarczenia .
dostatecznej iloSci zelaza w celu przeprowadze-

.nia zanieczyszczen metalicznych w stopy zela-

za, lecz réowniez w celu umozliwienia prze- '
prowadzania magnetycznego oddzielania czastek
krzemu, okludowanych w korundzie w postaci
magnetycznego stopu z zelazem.

Wiadomo réwniez, ze procesy stosowane
w technice nie pozwalaja na otrzymanie spo-
sobem karbotermicznym korundu o wysokiej
zawartosci tlenku glinowego.

Stwierdzono, ze mozna wytwarza¢ -czysty
korund, o czystosci rzedu okolo 99,59, wago-



wych i wyzszeJ przez redukeje mmeralow
glinowysh ug' pieg:\ elektrycznym w tempera-
turze powyzej 2000°C b ktorej tlenek glino-
wy jest w stanie “plynnym, 1:cz ponizej mniej
wiecej 2200°C, zawierajacych tlenek glinowy,
krzemionke, tlenek zelaza i inne zanieczysz-
czenia w postaci tlenkéw metali, materialem
zawierajacym wegiel, w iloSci nie mniejszej
od tej jaka jest niezbedna do calkowitej reduk-
cji tlenkéw zelaza i krzemu w rudzie glinowej,
z réwnoczeshym wytwarzaniem sig¢ stopow :ze-
lazo-krzemowych, ktérych czesé pozostaje za-
wieszona w kapieli. Do stopionej kapieli, za-
" wierajacej okolo 94--95%, tlenku glinu, dodaje
sie nastephie dalsza ilo¢ materiali zawiera-
jacego wegiel, dzieki czemu podlegaja: redukcji
wspomhiane inne zanieczyszczenia w’ pestaci
tlenkéw metali. Calkowita ilo§é zastosowanego
materialu zawierajacego wegiel -przekracza
stechiometryczng ilo§¢, wymagang do redukcji
--tlenkéw metali innych niz tlenek glinu zawarty
w rudzie wyj$ciowej. Nastepnie kagpiel stopiong
pokrywa sie cieplnie izolujgca warstwa tlenku
glinu, dodaje zelazo do stopionej kapieli,
wskutek czego stopy zZelazo-krzemowe w niej
zawieszone osadzaja si¢ na dnie kapieli bez
rownoczesnego wytwarzania reakcyj endoter-
micznych, dzieki czemu zmniejsza sie tempe-
.ratura oraz plynno$é kapieli, po czym spusz-
cza sie kagpiel z pieca w celu odzyskania
oczyszczonego korundu.

W celu calkowitego zredukowania tlenkéw
zelaza i krzemu zawartych w traktowanych
mineralach glinowych, zasadniczo bez redu-
kowania tlenku glinowego, nalezy uiy¢ matego
nadmiaru wegla. Zgodnie z wynalazkiem wy-
mieniony nadmiar mozZze byé rzedu 35—509,
wagowych w stosunku do stechiometrycznej
ilosci potrzebnej do redukcji tlenké6w metali
innych niz tlenek glinowy zawartych w wyjs-
ciowym minerale, co na ogoét w praktyce ozna-
cza dodawanie -takiej masy przerabianego mi-
- neralu, ktéra przewyzsza wymagang. ilo§¢ te-
oretyczng o 2,5—59%, wagowych. W ten sposéb
na przykltad w przypadku kaleynowanego
boksytu zawierajacego okolo 18%, wagowych
Fe,0;, 7%, wagowych SiO, i 68Y, wagowych
Al,O; stosuje si¢ zgodnie ze znanymi metodami
. wytwarzania korundu §c1emego okolo 79,

wagowych koksu, podczas, gdy w sposobie
‘wedlug wynalazku dodaje si¢ okoto 10%, koksu.

Jako czynnik redukujacy moze byé uzyty
bardzo czysty wegiel, taki jak koks ze smoly.
Réwniez mozna stosowaé koks metalurgiczny,
-gdyz. jego nieredukujgce sie zanieczyszczenia,

a mianowicie -tlenki wapniowy i magnezowy,
moga byé usuniete pézniej, jezeli przeszkadzajg
w procesie produkcyjnym.

W odréznieniu od znanych sposobéw wytwa-

rzania $ciernego korundu, ktére prowadzone
sa .w temperaturze nizszej od temperatury

1950°C, w sposobie wediug wynalazku, w celu

otrzymania czystego tlenku glinowego, redukcje
prowadzi sie w temperaturze powyzej 2000° C,
w granicach temperatur 2100—2200° C tak, aze-
by podtrzymaé stopien piynnosci stopionej ka-
pieli, wlasciwej do oczyszczania tlenku glino-
wego. .

Po zakohczeniu procesu redukeji, stopiona
kapiel z tlenku glinowego nie zawiera wecale
tlenkdw zZelaza i krzemu, jakkolwiek troche
drobnych kuleczek stopu Zelazo-krzemowego
utworzonego przez redukcje wymienionych
tlenkéw pozostaje okludowanych w postaci za-
wiesiny w kapieli. Wieksza cze§é¢, a nawet
prawie calo$¢ wspomnianego stopu, zbiera sie
przez dekantacje na dnie pieca.

Wynalazek umozliwia catkowite wusuniecie
tych kuleczek -przez $ciagnigcie ich na dno za
pomoca czystego, stopionego zZelaza. Jest to
proces trudny i wymaga ostroznego przepro-
wadzenia. Nalezy unika¢ ozigbienia kapieli,
ktére spowodowaloby obnizenie jej plynnos$ci
i ograniczaloby skuteczno$é tego sposobu.

Wspomniane zelazo otrzymuje sie przez sto-

. pienie nieutlenionych odpadkéw zelaza. Szcze-

gblnie nalezy unika¢ dodawania kazdego zwigz-
ku zelaza zdolnego przez redukcje endotermicz-
ng do wydzielania zelaza. Dodanie: takich
zwigzkéw prowadziloby nieuchronnie do szko-
dliwego obniZenia temperatury  kapieli.

Wedlug najkorzystniejszej postaci wykony-

wania wynalazku dodawanie Zelaza do kapieli
odbywa sie nastepujgco:

Elektrode oczyszcza sie najpierw od otacza-
jacej ja skorupy i na powierzchni cieklej ka-
pieli umieszcza sie izolujaca cieplnie warstwe
kalcynowanego tlenku glinowego lub. sproszko-
wanego juz oczyszczonego korundu. Warstwa
musi byé dostatecznie gruba, aby zapobiec
ochlodzeniu® goérnej powierzchni kapieli; na
0g6! wystarcza 1,5—2 cm grubodci. Nastepnie
kapiel ogrzewa sig.w ciggu paru minut, po
czym wprowadza do niej w ograniczonej ilo§ci
mozliwie grube widéry zelaza w celu unikniecia
zbyt ‘gwaltownego ochlodzenia kapieli i osiag-
nigcia dzieki cieplnej warstwie izolujacej szyb-
kiego stopienia zelaza. Operacje te powtarza
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* sie¢ do czasu wprowadzenia iloSci wiorow ze-
laza, potrzebnej do- oslagniecla optlmum 0CZySz-
czania. Wymaga to 5,5—6,5 kg wiéréw, ko-

rzystnie okolo 6-kg na 100 kg oczyszczonego

korundu.

Jes§li warstwa izolujaca cieplnie zostanie
odsunieta przez wiéry,
uzupelnié przed nastepnym dodawamem wio-

row.

Dekantacja nastepuje w ciggu paru minut

po ostatnim dodaniu wiéréw, po czym oczysz- -

czony w piecu korund spuszcza sie.

W ten spos6b na przyklad w piecu 150 kilo-
watowym, dajagcym mozno$é spuszczania naraz
okolo 200 kg oczyszczonego korundu, otrzy-
muje sie dobre wyniki przestrzegajac naste-
pujacego rozkaldu czasu.

Czas 0 godz. — oczyszczenie elektrody
i umieszczenie warstwy z ziarn korundu izolu-
jacej cieplnie; !

od 0 godz. do 0 godz. 05 min. — ogrzewanie
tazni;-

od 0 godz. do 0 godz. 15 min. — wprowadze-
nie 12 kg widréw zelaza w dwoéch kolejnych
jednakowych ladunkach;

od 0 godz. 15 min. do 0 godz 30 min. — de-
kantacja;

od 0 godz. 30 min. — spust.

Przez poddawanie kagpieli lagodnemu, regu-
lowanemu i szybkiemu utlenianiu tlenem lub
gazem zawierajacym tlen, na przyklad po-
wietrzem, mozna usungé¢ nadmiar wegla i $la-
dy utworzonego weglika glinowego.

- Zgodnie z najkorzystniejszym sposobem re-
alizowania wynalazku utlenianie prowadzi sie
jednocze$nie z rozpylaniem na drobne kropelki
cieklego tlenku glinowego przez energiczne
doprowadzanie pradu powietrza w poprzek
strumienia spuszczanej kapieli.

Wskutek tego postepowania czastki wegla

'spalaja sie dajgc tlenek wegla, podczas gdy -

weglik glinowy- utlenia sie¢ nta tlenek glinowy,
uwalniajae tlenek wegla.

W praktyce, kapiel z oczyszczonego tlenku
glinowego. wylewa sie¢ przez pochylenie pieca,
a korund granuluje sie¢ pod dzialaniem stru-
mienia sprezonego powietrza, ktére dzieli stru-
miefn spustu na drobne kropelki i rzuca je do
warstwy wody poprzez chlodzony z zewnatrz

tunel, wykonany na przyklad z blachy alu-

miniowej. Otrzymuje sie biale, zaokrgglone

nalezy ja na nowo.

wkleste ziarna o érednicy ponizej 2 mm. Na-

_ stepnie piec si¢ wyprostowuje i rozpoczyna
nowy proces redukcyjny. W ten sposéb praca

pieca’ jest procesem ciaglym, co pozwala na
oszczedzanie energii elektryczneJ w paréwna-

niu z okresowym procesem stosowanym do-

tychczas. Zelazokrzem ktéory zbiera sie na

- dnie pieca, wylewa sie okresowo.

Plynno$é¢ kapieli tlenku glinowego, otrzyma-
nego przy karbotermicznej redukcji minera-
16w glinowych, mozia zwigkszyé przez doda-
wanie malych ilz§ci 1—29, wagowych tlenku
magnezowego lub zwigzku magnezowego latwo
ten tlenek tworzacego w warunkagh prowadzo-

nego procesu, na. przyklad weglanu magnezo-

wego.

Zmniejszenie lepko$ci  tej kapieli utatwia
dekantacje zanieezyszezen, szczegblnie stopow
Zzelaza, w trakcie prccesu produkcyjnego, co
pozwala -ewentualnie na dodawanie mniejszych
ilcci widréw zelaznych w celu dekantowania
kuleczek stopu zelaza zatrzymanych, jak wy-
jasniono wyzej, w kapieli ze stopmowego tien-
ku glinowego.

Wedtug wynalazku jest’ mozliwym prowa-
dzenie procesu karbotermicznego w ' znacznie
nizszej temperaturze, przy c¢zym uzyskuje sie
stopien ‘lepko$ci kgpieli odpowiedni do dekan-
tacji zanieczyszczen.

Tlenek magnezowy lub zwiazekl »inagnezu
zdolny do tworzenia tlenku w warunkach pro-
wadzonego procesu, na przyklad weglan mag-
nezowy, mozna wprost dodawaé do stopionej
kapieli w trakcie karbotermicznej redukecji,
aczkolwiek wedlug najkorzystniejszego sposo-
bu reahzowarua wynalazku wymiemony tlenek
albo wymieniony zwiazek dodaje sig wprost do
ladunku wprowadzonegq do,pieca.

‘Tlenek magnezowy, zawarty w otrzymywa-
nych granulkach korundu, mozZzna usuwaé
w wiekszej czeSci, ewentualnie nawet calko-

wicie, przez dziatanie wodnym roztworem
kwasu, na przyklad rozcienczonym kwasem
solnym. : . ot :

Stwierdzono poza tym, ze w przypadku gdy
zawarto§é tyia_nu w 'otrzymanj'm korundzie
jest. wyzsza od wymaganej przy dalszym za-
stosowaniu, wprowadzenie do stopionej kapieli,
przed spustem, matych iloSci dowolnego zwiaz-
ku boru, zdolnego do tworzenia w warunkach
prowadzonego procesu, ' borotytanu, dajacego

" sie usunaé przez dekantacdje, tak jak ha przy-

klad: ‘bezwodny boraks, kwas borowy, weglik
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khoru, boracyt itd umozliwia prawie calkowi—
cle usuniecie tytanu

" Kerand- otrzymany sposobem wedlug wy-

nalazku moze byé stosowany do wyrobu ma-
terialy ogniotrwatego i izolujacego cieplnie albo
jako “pélprodukt do ‘innych’ proceséw techno-
logieznych takich jak na przyk!ad produkc:a
glinu.

'Nastepumce 'pnikhdy nieograniczajace wy-
nalazku ilustruJa réine etapy. procesu otrzymy-
wania czystego korundu

Przyklad I Do jednofazowego pieca 0o mo-
cy 150 kw. laduje sie okolo 68%, wagowych
Al;0;, okolo 18% wagowych Fe,O; okolo 7%
wagowych SiO, i 8 kg wegla az po brzeg
wylewu. Stopiona kapiel ma temperature
2100—2200°C i zawiera 94—95%, Al;0;.

Np pare godzin przed spustem dodaJe sie
uzupelniajaco 2 kg wegla w celu przeprowa-
dzenia calkowitej redukcji, ktéra kontroluje
siq za pomocy Zelaznego preta szybko zanu-
rzanego w stopiony korund Jedli zabarwienie
korundu przylgnietego do’ [preta przechodzi

z ciemno szarego w czarne redukcja Jest za-

koﬁczona

Slady boksytu na powierzchni kapieli usu-
wa sie przez dodanie sproszkowanego tlenku
glinowego lub juz oczyszezonego korundu. Gdy
warstwa bgksyfu stopi sie i na ‘powierzchni
pozostanie tylko tlenek glinowy, wprowadza
sie do ]{gpieli nieutlenione wiéry zelaza-w sto-
sunku 60 kg na 1 tone cieklej kapieli. Wiéry
ogrzane cieplem tlenku glinowego topniejg
i podczas przechodzenla Przez kaplel porywaja
ze soba zawxeszone w kapieli drobne kropelln
zelazokrzemu. '~ - -

Utlenienie nadmiaru wqgla i éladéw utwo-
rzonego weglika glinowego os1aga s1e réwno-
cze$nie z granulowaniem przez puszczanie
gwaltownego strumienia sprezonego powietrza

na cieply  strumieni w chwili, gdy wychodzi

on z wylewu. Otrzymane granulki w postaci
wkleslych kulek zbierajg sie w tunelu alu-

miniowym 0 podwéjnych $cianach, z plaszczem.

wodnym i spadaJa jeszcze rozgrzane do czerwo-
nego zaru w gwaltowny strumieﬁ wody, ktory
chiodzac przenosi je do aluminiowego zbiorni-
ka i konczy utlenianie nadmiaru weglika juz
osiagnigte w znacznej cze$ci w pradzie po-
wletrza.

Nastepnie. granulki suszy sie i mechanicznie
sortuje. Wyniki analizy otrzymanego produktu
s§ nastepujace:

korundu . przylgnietego

. Minimum  Maksimum

- zawartotci zawartoéci
si .- 0,005, £ 0,05%
‘Fe 0,02 0,05

Ti 0,15 0,20
Ca0O - 0,10 10,30
MgO 0,10 020
ALO; 99,6 99,2

Korund taki mozna stosowaé jako material

~ do wykonywania wykladzin piecéw albo jako

material Scierny o ile zawarto§é -w nim Ca@®
i MgO nie przeszkadza. Mozna jednakze usu-
naé wiecej niz 909, tych zanieczyszczeﬁ przez
przemywanie ziarn rozcienczonych kwasem
solnym.. -

Wowczas zawartoéé CaO, MgO Ale, bedzie
nastepujaca:

Minimum Maksimum

zawartoSci zawarto$ci

‘Ca0O ~0,01%, 0,03%,

» MgO 0,01 0,02
ALO; ~ 99,78 90,65

Przyklad II Mienral glinowy traktuje sie
jak opisano w przykladzie I. Jednakze po do-

"daniu wiérow zelaza i na kr6tko przed spus-

tem dodaje si¢ malg ilo§¢ kwasu borowego.

Otrzymany produkt zawiera:

Fe 005%
s " 0,059, A
T N . 0,02% zamiast 0,3%

Pr z~ykl ad IIL Do tréjfazowego pieca’ elek- -
trycznego o moc'y 400 kW laduje sie nastepuja-
cg mieszanine: : .

100 kg

boksyt zaw_ierajacy. 70% A!,oa

wegiel 8,
~ tlenek ‘magnezowy zawierajacy

809/, MgO 1750 o

P1ec napelma sie¢ az do wylewu Qtrzymana
stopiona kaplel zawiera 94—95% Al,Os.

Na kllka godzin przed spustem dodaje - sie
dodatkowo 3—4 kg wegla w celu dokonczenia

- redukeji, ktéra kontroluje sie: za pomoca ze-

laznego preta, zanurzanego szybko do stopio-
nego korundu. Je$li ciemno szare zabarwienie
do preta przejdzie
w czarne redukcja jest zakonczona.
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Slady boksytu na powierzchni kgpieli usuwa

sie¢ przez dodanie warstwy sproszkowanego
tlenku glinowego lub juz oczyszczonego korun-
du. Gdy warstwa boksytu stopi sie i na po-
wierzchni pozostanie tylko tlenek glinowy,
wprowadza sie do kapieli nieutlenione wiéry
zelazne w stosunku 60 kg na 1 tone cieklej
kapieli. Wiéry ogrzane cieplem tlenku glino-
wego topniejag i podczas przechodzenia przez
kapiel porywaja ze sobg zawieszone w kapieli
drobne kropelki zelazokrzemu.

Nastepnie dodaje si¢ w malych ilosciach bez-
wodnego boraksu, w stosunku 15 kg na 1 tone
cieklego korundu. Boraks redukuje sie nad-
‘miarem wegla w kapieli, bor zostaje uwolnio-
ny i wigze si¢ z tytanem, dajgc TiB,, ktéry
dekantuje sie. Po 10 minutach dekantacji prze-
prowadza sie spust.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze podczas tych pro-
cesow jest koniecznym unikanie wszelkiego
oziebienia kapieli w celu utrzymania ptynnosci
umozliwiajacej latwosé dekantacji.

Utlerianie nadmiaru wegla i $ladéw utwo-
rzonego weglika glinowego osigga sie jedno-
czeSnie z granulowaniem przez puszczanie
gwaltownego strumienia sprezonego powietrza
na ciekly strumien w chwili, gdy wychodzi
on z wylewu. Otrzymane ziarna w postaci
wklestych kulek zbieraja sie w tunelu alumi-
niowym o podwoéjnych $cianach z plaszczem
wodnym i spadajg jeszcze rozgrzane do czerwo-
nego zaru, do gwaltownego strumienia wody,
ktéry chlodzac unosi je do aluminiowego
zbiornika i doprowadza do konca utlenianie
nadmiaru weglika glinowego juz w znacznej
czefci osiggniete w pradzie powietrza.

Nastepnie gramﬂki osusza sie i sortuje me-
chanicznie. Analiza otrzymanego w ten sposob
korundu wykazuje nastepujace wyniki:

Si 0,05%,
Fe 0,04
Ti 0,04
CaO 0,20
MgO 1,8
ALO; 97,8

W razie potrzeby tlenek wapniowy i tlenek
magnezowy usuwa sie calkowicie lub czescio-
wo, przemywajac kwasem solnym, jak opisa-
no w przyktadzie I.

Z pieca o mocy 40 kW spuszéza sie spdso-
bem cigglym 1500—1800 kg granulowanego ko-

rundu w ciggu 24 godzin. Co dwa dni stop’

zelaza spuszcza sie przez drugi wylew umiesz-
czony na dnie pieca.

ZastrzeZepi‘a‘ patentowe

1. Spos6b wytwarzania czystego. korundu za
pomocag redukeji rud glinowych weglem,
w piecu elektrycznym, znamienny tym, ze
ogrzewa sie do temperatury powyzej 2000° C,
w ktoérej tlenek glinowy jest w stanie plyn-
nym, lecz ponizej mniej wigcej 2200° C 1la-
dunek zanieczyszczonej rudy glinowej, za-
wierajgcej tlenek glinowy, krzemionke, tle-
nek zelaza i inne zanieczyszczenia w posta-

" ci tlenkéw metali, z iloScia materialu za-
wierajacego wegiel, nie mniejszg od ilosci
niezbednej do calkowitej redukeji tlenkow
zelaza i krzemu w rudzie glinowej, przy
réwnoczesnym wytwarzaniu sie stopéw ze-
lazo-krzemowych, ktérych cze§é pozostaje
zawieszona we wspomnianej kapieli, po
czym do stopionej kapieli zawierajacej okoto
94—95%, tlenku glinowego dodaje si¢ dal-

szg ilo§¢é materialu zawierajacego Wegiel,'

dzieki czemu podlegaja redukcji zanieczysz-
czenia wystepujace w postaci tlenkéw me-
tali, przy ezym calkowita ilo§¢ zastosowa-
nego materialu zawierajacego wegiel prze-
kracza stechiometryczng ilo§é wymagang
do redukcji tlenkow metali innych niz tle-
nek glinowy zawarty w rudzie wyjsSciowej,
nastepnie stopiong kapiel pokrywa sig ciepl-
nie izolujgcg warstwg tlenku glinowego
i dodaje zelazo do stopionej kapieli, wskutek
czego stopy zelazo<krzemowe w niej za-
wieszone osadzajg sie na dnie kapieli bez
réwnoczesnego wytwarzania reakcji endo-
termicznych, dzieki czemu zmniejsza sie
temperatura oraz plynno$é¢ kapieli, po czym
spuszcza sie kapiel z pieca w celu od-
zyskania oczyszczonego korundu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze spuszczony strumien stopionego tlenku
glinowego rozpyla si¢ za pomoca sprezonego
powietrza w celu utworzenia wklestych ku-
leczek, oraz utlenienia weglika glinowego
do tlenku glinowego i nadmiaru wegla,
ktory w postaci tlenku wegla odprowadza
si¢, a utworzone wkleste kuleczki tlenku
glinowego chlodzi sie raptownie w wodzie.

—_5 —

>



3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w celu zwiekszenia plynnosci kapieli
dodaje ‘sie do niej 1—29, tlenku magnezo-
wego lub zwigzku magnezu zdolnego do
wytwarzania tlenku magnezowego w warun-
kach temperaturowych kapieli.

. Sposéb wedtug * zastrz. 2, znamienny tym,
ze kulki obrabia sie rozcienczonym kwasem
chlorowodorowym w celu usuniecia roz-
puszczalnych zanieczyszczen.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze do stopionej kapieli dodaje sie zelazo
w iloSci 6%, wagowych.

6. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze do stopionej kapieli przed odlewaniem
dodaje si¢ malg ilo§¢ zwigzku boru, w celu.
usuniecia nadmiaru tytanu, w postaci boro-
tytanu.

. Spos6b wedlug . zastrz. 6, znamienﬁy tym,

ze do stopionej kapieli, dodaje sie mala
ilo§¢ bezwodnego boraksu, kwasu borowego,
weglika boru lub boracytu.
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