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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâûì àçîêðàñèòåë ì,

ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ïîëó÷åíè  îêðàøåííûõ â
ìàññå ïëàñòèêîâ èëè âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ.
Îïèñûâàþòñ  àçîêðàñèòåëè ôîðìóëû I

â êîòîðîé êàæäûé èç R1 è R2 íåçàâèñèìî äðóã
îò äðóãà îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-ÎÍ, -NH-
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: scope of invention covers new azo

dyes intended to obtain spin dyed plastics or
dope-dyed fibers. Azo dyes are described with
formula I

in which each of R1 and R2 independently from each
other are -NH-(CH2CH2)-OH, -NH-CH2-CHOH-
CH2-OH, -NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH, -NH-

(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,-NH-(CH2CH2)-NH2,-NH-
CH2-CHOH-CH2-NH2, -NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,-
NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

, R3 - -CN or -CONH2, R4 - methyl or
trifluoromethyl, R5 -CF3,

, R6 - hydrogen or chlorine atom and R7 - hydrogen,
chlorine, bromine atom, -NO2.

EFFECT: proposed azo dyes possess elevated
dying capacity.

5 cl, 18 tbl, 2 ex
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâûì àçîêðàñèòåë ì, ê ñïîñîáó èõ ïîëó÷åíè , ê èõ
ïðèìåíåíèþ â ñïîñîáå ïðèãîòîâëåíè  îêðàøåííûõ â ìàññå ïëàñòèêîâ èëè ïîëèìåðíûõ
öâåòíûõ ÷àñòèö è ê îêðàøèâàíèþ èëè ïå÷àòàíèþ íà ïîëóñèíòåòè÷åñêèõ èëè ñèíòåòè÷åñêèõ
ãèäðîôîáíûõ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëàõ.

Êðàñèòåëè äë  îêðàøèâàíè  ïëàñòèêîâ â ìàññå èçâåñòíû. Òàê, íàïðèìåð, â US 5367039
îïèñàíû 1,4,5,8-òåòðàçàìåùåííûå àíòðàõèíîíû, ñîäåðæàùèå (ìåò)àêðèëîèëüíûå ãðóïïû,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîïîëèìåðèçîâàíû ñ âèíèëîâûìè ìîíîìåðàìè è, òàêèì îáðàçîì,
ïðèåìëåìû äë  ïðèãîòîâëåíè  îêðàøåííûõ âèíèëîâûõ ïîëèìåðîâ.

Îäíàêî èñïîëüçóåìûå äî ñèõ ïîð êðàñèòåëè íå óäîâëåòâîð þò ñàìûì âûñîêèì
òðåáîâàíè ì â îòíîøåíèè ñâåòîïðî÷íîñòè è, â îñîáåííîñòè, òåðìîñòàáèëüíîñòè.

Ñîîòâåòñòâåííî, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â íîâûõ, òåðìîñòàáèëüíûõ êðàñèòåë õ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò îêðàøèâàíè , õàðàêòåðèçóþùèåñ  âûñîêîé êðàñ ùåé ñïîñîáíîñòüþ
è ïðî âë þùèå ñâåòîïðî÷íîñòü, îñîáåííî âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ ñâåòîïðî÷íîñòü, è
êîòîðûå îáëàäàþò õîðîøèìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè ïî âñåì ïîêàçàòåë ì.

Â US 3998802 îïèñàíû àçîêðàñèòåëè íà îñíîâå 2,6-äèàìèíîïèðèäèíà, êîòîðûå
ïðèåìëåìû äë  îêðàøèâàíè  ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèàìèäîâ è ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì êðàøåíè  èñòîùåíèåì è êîòîðûå îòëè÷àþòñ  õîðîøèìè
ñâîéñòâàìè óñòîé÷èâîñòè ê îòâåðæäåíèþ ïðè íàãðåâàíèè è ê ñâåòó.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îñîáûå àçîêðàñèòåëè íà îñíîâå 2,6-äèàìèíîïèðèäèíà
ïðèåìëåìû äë  îêðàøèâàíè  â ìàññå ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ, îáåñïå÷èâàþò
îêðàøèâàíè , õàðàêòåðèçóþùèåñ  âûñîêîé êðàñ ùåé ñïîñîáíîñòüþ è ïðî âë þùèå
ñâåòîïðî÷íîñòü, â îñîáåííîñòè âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ ñâåòîïðî÷íîñòü, è îáëàäàþò
õîðîøèìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè ïî âñåì ïîêàçàòåë ì.

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíèå  âë åòñ  àçîêðàñèòåëü ôîðìóëû I

â êîòîðîé êàæäûé èç R1 è R2 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò -NH-(ÑÍ2ÑÍ2)-
ÎÍ, -NH-CH2-CHOH-CH2-OH, -NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH, -NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-
OH, -NH-(CH2CH2)-NH2, -NH-CH2-CHOH-CH2-NH2, -NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2, -NH-
CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

R3 îáîçíà÷àåò -CN èëè -CONH2,
R4 îáîçíà÷àåò ìåòèë èëè òðèôòîðìåòèë,
R5 îáîçíà÷àåò -CF3, -ÑÎÎÑ2Í5,

R6 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè àòîì õëîðà, à
R7 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà, õëîðà èëè áðîìà èëè -NO2.
Çàìåñòèòåëè R1 è R2 ìîãóò áûòü èäåíòè÷íûìè èëè ðàçíûìè; â ïðåäïî÷òèòåëüíîì

âàðèàíòå R1 è R2 èäåíòè÷íû.
Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò àçîêðàñèòåë ì ôîðìóëû I, â êîòîðîé R3 îáîçíà÷àåò -CN, a R4

îáîçíà÷àåò ìåòèë.
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RU 2 324 714 C2

Ïðåäïî÷òåíèå òàêæå îòäàþò àçîêðàñèòåë ì ôîðìóëû I, â êîòîðîé R1 è R2 îáîçíà÷àþò

Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò, êðîìå òîãî, àçîêðàñèòåë ì ôîðìóëû I, â êîòîðîé R7 îáîçíà÷àåò
âîäîðîäíûé àòîì.

Â ôîðìóëå I ïðåäïî÷òèòåëüíûì çíà÷åíèåì R6  âë åòñ  âîäîðîäíûé àòîì. Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àçîêðàñèòåë ìè ôîðìóëû I  âë þòñ  ñîåäèíåíè  Ia, Ib, Ic è Id:

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè ìåòîäàìè,
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íàïðèìåð äèàçîòèðîâàíèåì àðîìàòè÷åñêèõ àìèíîâ è ïîñëåäóþùåé ðåàêöèåé ñî÷åòàíè .
Îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ñïîñîá ïîëó÷åíè  àçîêðàñèòåë  ôîðìóëû (I),

êîòîðûé âêëþ÷àåò äèàçîòèðîâàíèå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû II

â êîòîðîé R5, R6 è R7 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè âûøå, â
ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íûì ìåòîäîì, à çàòåì ðåàêöèþ ñî÷åòàíè  äèàçîòèðîâàííîãî
ñîåäèíåíè  ñ êîìïîíåíòîì ñî÷åòàíè  ôîðìóëû III

â êîòîðîé R1, R2, R3 è R4 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè âûøå.
Äèàçîòèðîâàíèå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II) ïðîâîä ò ïî ìåòîäó, êîòîðûé èçâåñòåí,

íàïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì íèòðèòà íàòðè  â âîäíîé êèñëîé ñðåäå, â ÷àñòíîñòè â ñðåäå
âîäíîé ñîë íîé êèñëîòû èëè ñðåäå âîäíîé ñåðíîé êèñëîòû. Îäíàêî äèàçîòèðîâàíèå ìîæíî
òàêæå ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ äèàçîòèðóþùèõ àãåíòîâ, íàïðèìåð
íèòðîçèëñåðíîé êèñëîòû. Â ïðîöåññå äèàçîòèðîâàíè  â ðåàêöèîííîé ñðåäå ìîæåò
ñîäåðæàòüñ  äîïîëíèòåëüíà  êèñëîòà, íàïðèìåð ôîñôîðíà  êèñëîòà, ñåðíà  êèñëîòà,
óêñóñíà  êèñëîòà, ïðîïèîíîâà  êèñëîòà, ñîë íà  êèñëîòà èëè ñìåñü òàêèõ êèñëîò, â
÷àñòíîñòè ñìåñü ïðîïèîíîâîé êèñëîòû è óêñóñíîé êèñëîòû. Äèàçîòèðîâàíèå öåëåñîîáðàçíî
ïðîâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðàõ îò -10 äî +30°Ñ, íàïðèìåð îò 0°Ñ äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

Ðåàêöèþ ñî÷åòàíè  äèàçîòèðîâàííîãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II) ñ êîìïîíåíòîì
ñî÷åòàíè  ôîðìóëû (III) àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îñóùåñòâë þò ïî èçâåñòíîìó ìåòîäó,
íàïðèìåð â âîäíîé êèñëîé èëè âîäíî-îðãàíè÷åñêîé ñðåäå, öåëåñîîáðàçíî ïðè
òåìïåðàòóðàõ îò -10 äî 30°Ñ, ïðåèìóùåñòâåííî íèæå 10°Ñ. Ïðèìåðàìè èñïîëüçóåìûõ
êèñëîò  âë þòñ  ñîë íà  êèñëîòà, óêñóñíà  êèñëîòà, ïðîïèîíîâà  êèñëîòà, ñåðíà 
êèñëîòà è ôîñôîðíà  êèñëîòà.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II) èçâåñòíû èëè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî èçâåñòíîìó ìåòîäó.
Êîìïîíåíòû ñî÷åòàíè  ôîðìóëû (III) òàêæå èçâåñòíû èëè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî

ìåòîäó, êîòîðûé èçâåñòåí, íàïðèìåð ðåàêöèåé 2,6-äèõëîðïèðèäèíîâîãî ïðîèçâîäíîãî
ôîðìóëû IV

ñ ñîîòâåòñòâóþùèì àìèíîì.
Îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  îêðàøåííûõ â ìàññå

ïëàñòèêîâ èëè ïîëèìåðíûõ öâåòíûõ ÷àñòèö, êîòîðûé âêëþ÷àåò ñìåøåíèå
âûñîêîìîëåêóë ðíîãî îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ ýôôåêòèâíûì â êðàñèëüíîì îòíîøåíèè
êîëè÷åñòâîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî àçîêðàñèòåë  ôîðìóëû (I).

Îêðàøèâàíèå âûñîêîìîëåêóë ðíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
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àçîêðàñèòåë  ôîðìóëû (I) ïðîâîä ò, íàïðèìåð, ïîäìåøèâàíèåì òàêîãî êðàñèòåë  â ýòè
ìàòåðèàëû ñ ïîìîùüþ âàëüöîâ, ñìåñèòåë  èëè èçìåëü÷èòåë , â ðåçóëüòàòå ÷åãî êðàñèòåëü
ðàñòâîð þò èëè òîíêî äèñïåðãèðóþò â âûñîêîìîëåêóë ðíîì ìàòåðèàëå. Çàòåì
âûñîêîìîëåêóë ðíûé îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ ïîäìåøàííûì êðàñèòåëåì ïåðåðàáàòûâàþò
â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè, êîòîðûå èçâåñòíû, òàêèìè êàê, íàïðèìåð, êàëàíäðèðîâàíèå,
ïð ìîå ïðåññîâàíèå, ýêñòðóçè , íàíåñåíèå ïîêðûòè , ïð äåíèå, îòëèâêà èëè ëèòüå ïîä
äàâëåíèåì, áëàãîäàð  ÷åìó îêðàøåííûé ìàòåðèàë ïðèîáðåòàåò ñâîþ îêîí÷àòåëüíóþ
ôîðìó. Ïðîöåññ ïîäìåøèâàíè  êðàñèòåë  ìîæíî òàêæå ïðîâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
ôàêòè÷åñêîé ñòàäèåé ïåðåðàáîòêè, íàïðèìåð íåïðåðûâíîé ïîäà÷åé òâåðäîãî, â ÷àñòíîñòè
ïîðîøêîîáðàçíîãî, êðàñèòåë  è îäíîâðåìåííî ñ íèì ãðàíóëèðîâàííîãî èëè
ïîðîøêîîáðàçíîãî âûñîêîìîëåêóë ðíîãî îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå, êîãäà ýòî
ïðèåìëåìî, äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, òàêèõ êàê äîáàâêè, ïð ìî â ïðèåìíóþ çîíó
ýêñòðóäåðà, â êîòîðîé íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåðàáîòêîé ïðîèñõîäèò ñìåøåíèå ýòèõ
êîìïîíåíòîâ. Îäíàêî â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå êðàñèòåëü îáû÷íî ñëåäóåò
ïîäìåøèâàòü â âûñîêîìîëåêóë ðíûé îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë çàáëàãîâðåìåííî, ïîñêîëüêó
ïðè ýòîì ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî áîëåå ðàâíîìåðíîå îêðàøèâàíèå òàêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ñ öåëüþ ïîëó÷èòü íåæåñòêèå îòôîðìîâàííûå èçäåëè  èëè ïîíèçèòü èõ õðóïêîñòü ïåðåä
ôîðìîâàíèåì â âûñîêîìîëåêóë ðíûå ñîåäèíåíè  ÷àñòî íåîáõîäèìî ââîäèòü òàê
íàçûâàåìûå ïëàñòèôèêàòîðû. Â êà÷åñòâå ïëàñòèôèêàòîðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü,
íàïðèìåð, ýôèðû ôîñôîðíîé êèñëîòû, ôòàëåâîé êèñëîòû èëè ñåáàöèíîâîé êèñëîòû. Â
ñïîñîáå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïëàñòèôèêàòîðû ìîæíî ââîäèòü â ïîëèìåðû ïåðåä
èëè ïîñëå äîáàâëåíè  êðàñ ùåãî âåùåñòâà. Ñ öåëüþ äîñòèæåíè  ðàçíûõ öâåòîâûõ
îòòåíêîâ â âûñîêîìîëåêóë ðíûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî òàêæå â íåîáõîäèìûõ
êîëè÷åñòâàõ äîáàâë òü, â äîïîëíåíèå ê àçîêðàñèòåëþ ôîðìóëû I, äðóãèå ïèãìåíòû èëè
äðóãèå îêðàøèâàþùèå âåùåñòâà íåîá çàòåëüíî âìåñòå ñ äðóãèìè äîáàâêàìè, íàïðèìåð
íàïîëíèòåë ìè èëè ñèêêàòèâàìè.

Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò îêðàøèâàíèþ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïëàñòèêîâ ïðåèìóùåñòâåííî â
ôîðìå âîëîêîí. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âûñîêîìîëåêóë ðíûå îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû,
êîòîðûå ìîãóò áûòü îêðàøåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâë þò
ñîáîé ïîëèìåðû, îáëàäàþùèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïîñòî ííîé ≥2,5, ïðåèìóùåñòâåííî
ñëîæíûé ïîëèýôèð, ïîëèêàðáîíàò (ÏÊ), ïîëèñòèðîë (ÏÑ), ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò (ÏÌÌÀ),
ïîëèàìèä, ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí, ñòèðîë-àêðèëîíèòðèëüíûé (ÑÀÍ) è àêðèëîíèòðèë-
áóòàäèåí-ñòèðîëüíûé (ÀÁÑ) ñîïîëèìåðû. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíû ñëîæíûé ïîëèýôèð è
ïîëèàìèä. Åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû ëèíåéíûå àðîìàòè÷åñêèå ñëîæíûå ïîëèýôèðû,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ðåàêöèåé ïîëèêîíäåíñàöèè òåðåôòàëåâîé êèñëîòû è
ãëèêîëåé, ïðåèìóùåñòâåííî ýòèëåíãëèêîë , èëè ïðîäóêòû ðåàêöèé êîíäåíñàöèè
òåðåôòàëåâîé êèñëîòû è 1,4-áèñ(ãèäðîêñèìåòèë)öèêëîãåêñàíà, íàïðèìåð
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò (ÏÝÒ) èëè ïîëèáóòèëåíòåðåôòàëàò (ÏÁÒÔ), à òàêæå ïîëèêàðáîíàòû,
íàïðèìåð òå, êîòîðûå ïîëó÷åíû èç α,α-äèìåòèë-4,4-äèãèäðîêñèäèôåíèëìåòàíà è ôîñãåíà,
èëè ïîëèìåðû íà îñíîâå ïîëèâèíèëõëîðèäà, ðàâíî êàê è ïîëèàìèäà, íàïðèìåð ïîëèàìèä-6
èëè ïîëèàìèä-6,6.

Ïîñêîëüêó ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I) â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ñîäåðæàò ïî
ìåíüøåé ìåðå 4 àêòèâíûõ àòîìà Í (ñîîòâåòñòâåííî ãðóïïû NH è ÎÍ), ñìåøåíèå êðàñèòåë 
ñ ìîíîìåðàìè è åãî ââåäåíèå â ôîðìå ñîìîíîìåðà íåïîñðåäñòâåííî â ñêåëåò ïîëèìåðà
 âë åòñ  âîçìîæíûì ïðè óñëîâèè, ÷òî ìîíîìåðû ñîäåðæàò ðåàêöèîííî-ñïîñîáíûå ãðóïïû,
êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ýòèìè àêòèâíûìè âîäîðîäíûìè àòîìàìè ãðóïï NH, ÎÍ è SH.
Ïðèìåðû òàêèõ ìîíîìåðîâ âêëþ÷àþò ýïîêñèäû (ýïîêñèäíûå ñìîëû), èçîöèàíàòû
(ïîëèóðåòàíû) è õëîðàíãèäðèäû êàðáîíîâûõ êèñëîò (ïîëèàìèäû, ñëîæíûå ïîëèýôèðû).

Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè 
îêðàøåííûõ â ìàññå ïëàñòèêîâ èëè ïîëèìåðíûõ öâåòíûõ ÷àñòèö, êîòîðûé âêëþ÷àåò
ââåäåíèå ñìåñè, âêëþ÷àþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìîíîìåð, êîòîðûé ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó ãðóïïó, ñïîñîáíóþ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ NH èëè ÎÍ-, è ñïîñîáåí ê
ðåàêöè ì ïîëèìåðèçàöèè ïîëèïðèñîåäèíåíè  èëè ïîëèêîíäåíñàöèè, âî âçàèìîäåéñòâèå ñ
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ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû I.
Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I

ïðè ïîëó÷åíèè îêðàøåííûõ â ìàññå ïëàñòèêîâ èëè ïîëèìåðíûõ öâåòíûõ ÷àñòèö è ñàìè
ïëàñòìàññû è ïîëèìåðíûå öâåòíûå ÷àñòèöû, îêðàøåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíåíèé
ôîðìóëû I.

Êðàñèòåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïðèäàþò âûøåóïîì íóòûì ìàòåðèàëàì,
ïðåèìóùåñòâåííî ïîëèýôèðíûì ìàòåðèàëàì, îäíîðîäíûå öâåòîâûå îòòåíêè ïðè âûñîêîé
êðàñ ùåé ñïîñîáíîñòè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  õîðîøèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè
ñâîéñòâàìè ïðî÷íîñòè, â îñîáåííîñòè î÷åíü õîðîøåé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
ñâåòîïðî÷íîñòüþ.

Êðàñèòåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ìîãóò òàêæå áûòü ëåãêî èñïîëüçîâàíû
ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè êðàñèòåë ìè ñ ïîëó÷åíèåì ñìåøàííûõ îòòåíêîâ.

Êðîìå òîãî, êðàñèòåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
íàíåñåíè  ïîêðûòèé ëþáîãî âèäà.

Äàëåå, àçîêðàñèòåëè ôîðìóëû (I) â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì îêàçûâàþòñ 
ïðèåìëåìûìè â êà÷åñòâå êðàñ ùèõ âåùåñòâ ïðè èçãîòîâëåíèè öâåòíûõ ñâåòîôèëüòðîâ,
ïðåèìóùåñòâåííî äë  èçëó÷åíè  â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà â äèàïàçîíå îò 400 äî 700 íì,
äë  æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ äèñïëååâ (ÆÊÄ) èëè ïðèáîðîâ ñ çàð äîâîé ñâ çüþ (ÏÇÑ).

Èçãîòîâëåíèå öâåòíûõ ñâåòîôèëüòðîâ ïîñëåäîâàòåëüíûì íàíåñåíèåì êðàñíîãî, ñèíåãî
è çåëåíîãî êðàñ ùèõ âåùåñòâ íà ïîäõîä ùóþ ïîäëîæêó, íàïðèìåð íà àìîðôíûé êðåìíèé,
îïèñàíî â GB-A 2182165. Íà öâåòíûå ñâåòîôèëüòðû ìîæíî íàíîñèòü ïîêðûòè , íàïðèìåð,
ñ èñïîëüçîâàíèåì êðàñîê, ïðåèìóùåñòâåííî ïå÷àòíûõ êðàñîê, êîòîðûå âêëþ÷àþò
àçîêðàñèòåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì èëè ìîãóò áûòü ïðèãîòîâëåíû, íàïðèìåð,
ñìåøåíèåì àçîêðàñèòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ñ õèìè÷åñêè, òåðìè÷åñêè èëè
ôîòîëèòè÷åñêè ñòðóêòóðèðóåìûì âûñîêîìîëåêóë ðíûì ìàòåðèàëîì. Äàëüíåéøèé ïðîöåññ
èçãîòîâëåíè  ìîæíî ïðîâîäèòü, íàïðèìåð, àíàëîãè÷íî èçëîæåííîìó â ÅÐ-À 654711,
íàíåñåíèåì íà ïîäëîæêó, òàêóþ êàê ÆÊÄ, ñ ïîñëåäóþùèìè ôîòîñòðóêòóðèðîâàíèåì è
îáðàáîòêîé. Äðóãèå äîêóìåíòû, â êîòîðûõ îïèñàíî èçãîòîâëåíèå öâåòíûõ ñâåòîôèëüòðîâ,
âêëþ÷àþò US-A 5624467, Displays 115 (1993) è WO 98/45756.

Öâåòíûå ñâåòîôèëüòðû, êîòîðûå èçãîòàâëèâàþò äë  æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ äèñïëååâ
(ÆÊÄ) ñ èñïîëüçîâàíèåì àçîêðàñèòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, îòëè÷àþòñ 
âûñîêîé ïåðåäà÷åé öâåòíûõ òî÷åê.

Îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ïðèìåíåíèå àçîêðàñèòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì â êà÷åñòâå êðàñ ùåãî âåùåñòâà ïðè èçãîòîâëåíèè öâåòíûõ ñâåòîôèëüòðîâ.

Èëëþñòðàöèè ñóùíîñòè èçîáðåòåíè  ñëóæàò ñëåäóþùèå ïðèìåðû.
I. Ïðèìåðû ïîëó÷åíè 
I.1 Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (Ia)

À. Ñèíòåç 2,6-áèñ(2-ãèäðîêñèýòèëàìèíî)-3-öèàíî-4-ìåòèëïèðèäèíà
1075 ìë ýòàíîëàìèíà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (ÊÒ) ââîä ò â ïëîñêîäîííóþ êîëáó. Ñ

èñïîëüçîâàíèåì âîðîíêè äë  ñûïó÷èõ âåùåñòâ â òå÷åíèå 30 ìèí ââîä ò 472,3 ã 2,6-äèõëîð-
3-öèàíî-4-ìåòèëïèðèäèíà. Ñ ïîìîùüþ âîä íîé áàíè ðåàêöèîííóþ ñìåñü âî âðåì 
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ýêçîòåðìè÷åñêîé ðåàêöèè îõëàæäàþò. Ïðîäóêò áûñòðî ðàñòâîð åòñ , ýêçîòåðìè÷åñêà 
ðåàêöè  çàòóõàåò. Ïî ïðîøåñòâèè 30 ìèí òåìïåðàòóðà ñîäåðæèìîãî ñîñòàâë åò 30°Ñ, è
äîáàâë þò äîïîëíèòåëüíî 100 ìë ýòàíîëàìèíà.

Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 10 ìèí ïðè îäíîâðåìåííîì îõëàæäåíèè
â âîä íîé áàíåé è â äàëüíåéøåì íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû ñîäåðæèìîãî 115°Ñ. Ïî
èñòå÷åíèè 20 ìèí òåìïåðàòóðà ñîäåðæèìîãî äîñòèãàåò 135°Ñ, è êîëáó âíîâü îõëàæäàþò ñ
ïîìîùüþ âîä íîé áàíè. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îñòàâë þò ñòî òü â òå÷åíèå íî÷è ïðè ÊÒ è
çàòåì ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 4 ÷ ïðè 115°Ñ. Ïðè îäíîâðåìåííîì
îõëàæäåíèè íà ëåä íîé áàíå ðåàêöèîííûé ðàñòâîð â äàëüíåéøåì âûëèâàþò â 5 ë 1í.
ñîë íîé êèñëîòû; ïî èñòå÷åíèè êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè îáðàçóåòñ  îñàäîê.
Äîáàâë þò 1 ë 1í. ñîë íîé êèñëîòû è ñâåòëî-êîðè÷íåâóþ ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå 2 ÷, ïîâûøà  òåìïåðàòóðó ñîäåðæèìîãî äî ÊÒ. Îñàäîê îòôèëüòðîâûâàþò,
ïðîìûâàþò 1 ë 1í. ñîë íîé êèñëîòû è 10 ë âîäû è â äàëüíåéøåì ñóøàò â òå÷åíèå 2 äíåé
ïðè 50°Ñ â âàêóóìíîé ñóøèëüíîé êàìåðå.

Âûõîä: 551,8 ã (93,4%)
Á. Äèàçîòèðîâàíèå 2-àìèíîäèôåíèëñóëüôîíîì
14,7 ã 2-àìèíîäèôåíèëñóëüôîíà ñóñïåíäèðóþò â 160 ìë ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòû.

Çàòåì äîáàâë þò 18 ã 32%-íîé ñîë íîé êèñëîòû è ïðè 15-18°Ñ ïî êàïë ì äîáàâë þò 15,3
ìë 4 í. ðàñòâîðà íèòðèòà íàòðè . Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 1 ÷ ïðè 15-18°Ñ èçáûòîê
íèòðèòà ðàçðóøàþò äîáàâëåíèåì 10%-íîé ñóëüôàìèíîâîé êèñëîòû.

14,5 ã 2,6-áèñ(2-ãèäðîêñèýòèëàìèíî)-3-öèàíî-4-ìåòèëïèðèäèíà ââîä ò â 250 ìë âîäû.
Ïîñëå äîáàâëåíè  ïî êàïë ì 5 êàïåëü 2,4,7,9-òåòðàìåòèë-5-äåöèí-4,7-äèîëà è 10 ã 32%-
íîé ñîë íîé êèñëîòû ðàñòâîð îõëàæäàþò äî 15°Ñ. Äàëåå äîáàâë þò 50 ã ëüäà, ðàñòâîð
äèàçîíèåâîé ñîëè 2-àìèíîäèôåíèëñóëüôîíà è 100 ìë âîäû. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷, à çàòåì äîáàâë þò äîïîëíèòåëüíî 200 ìë âîäû. Îñàäîê
îòôèëüòðîâûâàþò, ïðîìûâàþò è ñóøàò.

Âûõîä: 29.1 ã (100%)
1.2 Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (Ib)

7,5 ã ôåíèëîâîãî ýôèðà 2-àìèíîáåíçîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû ðàñòâîð þò â 80 ìë
ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòû. Â äàëüíåéøåì ïî êàïë ì äîáàâë þò 8 ã 32%-íîé ñîë íîé
êèñëîòû è ïðè 15-20°Ñ 7,6 ìë 4 í. ðàñòâîðà íèòðèòà íàòðè . Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â
òå÷åíèå 1 ÷ ïðè 15-20°Ñ èçáûòîê íèòðèòà ðàçðóøàþò äîáàâëåíèåì 10%-íîé ñóëüôàìèíîâîé
êèñëîòû.

7,1 ã 2,6-áèñ(2-ãèäðîêñèýòèëàìèíî)-3-öèàíî-4-ìåòèëïèðèäèíà ââîä ò â 100 ìë âîäû.
Ïîñëå äîáàâëåíè  ïî êàïë ì 2 êàïåëü 2,4,7,9-òåòðàìåòèë-5-äåöèí-4,7-äèîëà è 5 ã 32%-
íîé ñîë íîé êèñëîòû ðàñòâîð îõëàæäàþò äî 15°Ñ. Äàëåå ïðè 15-20°Ñ äîáàâë þò ðàñòâîð
äèàçîíèåâîé ñîëè ôåíèëîâîãî ýôèðà 2-àìèíîáåíçîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû. Ñóñïåíçèþ
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷ áåç îõëàæäåíè , à çàòåì äîáàâë þò 50 ìë âîäû. Îñàäîê
îòôèëüòðîâûâàþò, ïðîìûâàþò è ñóøàò.

Âûõîä: 14,2 ã (96%)
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I.3 Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (Ic)

11,6 ã N-ôåíèë-N-ýòèëàìèäà 2-àìèíîáåíçîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû ðàñòâîð þò â 100 ìë
ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòû. Â äàëüíåéøåì ïî êàïë ì äîáàâë þò 14 ã 32%-íîé ñîë íîé
êèñëîòû è ïðè 15-20°Ñ 10 ìë 4 í. ðàñòâîðà íèòðèòà íàòðè . Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â
òå÷åíèå 1 ÷ ïðè 15-20°Ñ èçáûòîê íèòðèòà ðàçðóøàþò äîáàâëåíèåì 10%-íîé ñóëüôàìèíîâîé
êèñëîòû.

9,9 ã 2,6-áèñ(2-ãèäðîêñèýòèëàìèíî)-3-öèàíî-4-ìåòèëïèðèäèíà ââîä ò â 160 ìë âîäû.
Ïîñëå äîáàâëåíè  ïî êàïë ì 5 êàïåëü 2,4,7,9-òåòðàìåòèë-5-äåöèí-4,7-äèîëà è 6,6 ã 32%-
íîé ñîë íîé êèñëîòû äîáàâë þò 50 ã ëüäà. Äàëåå ïî êàïë ì ïðè 15-20°Ñ äîáàâë þò
ðàñòâîð äèàçîíèåâîé ñîëè N-ôåíèë-N-ýòèëàìèäà 2-àìèíîáåíçîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû.
Ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷ áåç îõëàæäåíè  è çàòåì äîáàâë þò 100 ìë âîäû.
Îñàäîê îòôèëüòðîâûâàþò, ïðîìûâàþò, ñóøàò è ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàþò èç ýòàíîëà.

Âûõîä: 18,2 ã (87%)
II. Ïðèìåðû ïðèìåíåíè 
II.1. Èçãîòîâëåíèå öâåòíîãî ñâåòîôèëüòðà äë  æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ äèñïëååâ (ÆÊÄ)
Â 100-ìèëëèëèòðîâîì ñòåêë ííîì ñîñóäå, ñîäåðæàùåì 83,3 ã öèðêîíèåâîãî

êåðàìè÷åñêîãî áèñåðà, 2,8 ã àçîêðàñèòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì I.1, 0,28 ã
ïðîäóêòà Solsperse® 5000, 4,10 ã ïðîäóêòà Disperbyk® 161 (äèñïåðãàòîð, 30%-íûé ðàñòâîð
âûñîêîìîëåêóë ðíîãî áëîê-ñîïîëèìåðà, ñîäåðæàùåãî ãðóïïû, îáëàäàþùèå ñðîäñòâîì ê
ïèãìåíòó, â í-áóòèëàöåòàòå/1-ìåòîêñè-2-ïðîïèëàöåòàòå 1:6, ôèðìà BYK Chemie) è 14,62 ã
1-ìåòîêñè-2-ïðîïèëàöåòàòà (ÌÏÀ) ïðè 23°Ñ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà Dispermat
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 10 ìèí ïðè ñêîðîñòè âðàùåíè  1000 îá/ìèí è â òå÷åíèå 180 ìèí
ïðè ñêîðîñòè âðàùåíè  3000 îá/ìèí. Ïîñëå äîáàâëåíè  4,01 ã àêðèëàòíîãî ïîëèìåðíîãî
ñâ çóþùåãî âåùåñòâà (35%-íûé ðàñòâîð â ÌÏÀ) ïåðåìåøèâàíèå ïðîâîä ò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 30 ìèí ïðè ñêîðîñòè âðàùåíè  3000 îá/ìèí. Ïîñëå óäàëåíè  áèñåðà
äèñïåðñèþ ðàçáàâë þò òàêîé æå ìàññîé ÌÏÀ.

Ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè äë  íàíåñåíè  ïîêðûòè  ïî ìåòîäó öåíòðèôóãèðîâàíè  íà
ñòåêë ííóþ ïîäëîæêó (òèïà Corning 1737-F) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèãîòîâëåííîé äèñïåðñèè
íàíîñ ò ïîêðûòèå è öåíòðèôóãèðóþò â òå÷åíèå 30 ñ ïðè ñêîðîñòè âðàùåíè  1000 îá/ìèí.
Ñëîé ñóøàò íà ãîð ÷åé ïëèòå â òå÷åíèå 2 ìèí ïðè 100°Ñ è â òå÷åíèå 5 ìèí ïðè 200°Ñ.
Òîëùèíà ïîëó÷åííîãî ñëî  ñîñòàâë åò 0,4 ìêì.

Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1.1 ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå àçîêðàñèòåëè (òàáëèöû ñ 1 ïî
18), êîòîðûå òàêæå ïðèåìëåìû äë  îêðàøèâàíè  ïëàñòèêîâ â ìàññå.
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R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 2

R1 è R2 îäèíàêîâû è îáîçíà÷àþò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,
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R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 4

R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,
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R1 è R2 îäèíàêîâû è îáîçíà÷àþò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 6

R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,
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R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 8

R1 è R2 îäèíàêîâû è îáîçíà÷àþò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 9
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R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 10

R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 11
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R1 è R2 îäèíàêîâû è îáîçíà÷àþò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 12

R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 13
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R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 14

R1 è R2 îäèíàêîâû è îáîçíà÷àþò -NH-(ÑÍ2CH2)-ÎÍ,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(ÑÍ2ÑÍ2)-S-(ÑÍ2ÑÍ2)-ÎÍ,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 15
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R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 16

R2 îáîçíà÷àåò

-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,
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Òàáëèöà 17

R1 è R2 îäèíàêîâû è îáîçíà÷àþò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Òàáëèöà 18

R2 îáîçíà÷àåò -NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-CH2-CHOH-CH2-OH,

-NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-OH,

-NH-(CH2CH2)-NH2,

-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,

-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,

-NH-CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Àçîêðàñèòåëü ôîðìóëû I

â êîòîðîé êàæäûé èç R1 è R2 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò -NH-(ÑÍ2ÑÍ2)-
ÎÍ, -NH-CH2-CHOH-CH2-OH, -NH-(CH2CH2)-S-(CH2CH2)-OH, -NH-(CH2CH2)-NH-(CH2CH2)-
OH,-NH-(CH2CH2)-NH2,-NH-CH2-CHOH-CH2-NH2,-NH-CH2-CON(CH2CH2OH)2,-NH-
CH2CH2-CON(CH2CH2OH)2,

R3 îáîçíà÷àåò -CN èëè -CONH2,
R4 îáîçíà÷àåò ìåòèë èëè òðèôòîðìåòèë,
R5 îáîçíà÷àåò -CF3,

R6 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà, à
R7 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà, õëîðà, áðîìà èëè -NO2.
2. Àçîêðàñèòåëü ôîðìóëû I ïî ï.1, â êîòîðîé R3 îáîçíà÷àåò -CN, a R4 îáîçíà÷àåò ìåòèë.
3. Àçîêðàñèòåëü ôîðìóëû I ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé R1 è R2 îáîçíà÷àþò

4. Àçîêðàñèòåëü ôîðìóëû 1 ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé R7 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì.
5. Àçîêðàñèòåëü ôîðìóëû Ia, Ib, Ic èëè Id ïî ï.1
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