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RESUMO
“Recipiente de liquido e sistema de fornecimento de liquido”

Recipiente de 1liquido que se pode montar, de modo a
soltar-se, num aparelho de registo no qual uma pluralidade de
recipientes de ligquido se podem montar, de modo a soltarem-
se, em que o aparelho de registo inclui contatos elétricos de
aparelho que correspondem aos recipientes de 1liquido,
respetivamente, meios foto-recetores para receber luz, e um
circuito elétrico ligado a uma linha a qual estd comummente
ligada aos contatos elétricos de aparelho, incluindo o
recipiente de liguido um contato elétrico de recipiente gue
se pode ligar eletricamente a um dos contatos de aparelho;
uma porcado de armazenagem de informacdao capaz de armazenar
pelo menos informacgédo individual do recipiente de 1liquido;
uma porcdo de emissao de luz; um controlador para controlar a
emissdao de luz da porgado de emissao de luz em resposta a uma
correspondéncia entre um sinal 1indicador de informagéo
individual fornecida através do contato elétrico de
recipiente e a informacdo armazenada nos meios de armazenagem

de informacao.
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DESCRICAO
“Recipiente de liquido e sistema de fornecimento de liquido”
CAMPO DO INVENTO E ARTE RELACIONADA

O presente invento refere-se a um recipiente de liquido
e a um sistema de fornecimento de liquido, mais em
particular, a um recipiente de liquido, o qual ¢é capaz de
notificar um estado do recipiente de ligquido ao wutilizar
meios de emissdao de luz tais como um LED, incluindo o estado
uma qgquantidade restante de tinta de um recipiente de tinta
para registo de jato de tinta.

Com a recente utilizacdo mais ampla da cémara digital,
tem aumentado a exigéncia quanto a impressdo, estando a
camara digital diretamente ligada a uma impressora
(dispositivo de registo), quer dizer, impressdo gque ndo é de
PC. Uma outra exigéncia crescente consiste na impressdo ao
ajustar um meio de memdéria de informacdo do tipo cartdo gue
se pode montar de modo a soltar-se numa cémara digital
diretamente numa impressora para transferir os dados e
imprimir os mesmos (um outro registo que ndo é de PC). Em
geral, a quantidade restante de tinta no recipiente de tinta
da impressora ¢é verificada num mostrador através de um
computador pessoal. No caso da impressdo que nao é de PC isto
ndo ¢é possivel. No entanto, ¢é desejada a capacidade de
verificacdo da quantidade restante de tinta no recipiente de
tinta mesmo na impressdo que ndo é de PC. Isto é porque se ©O
utilizador puder estar atento ao fato de a quantidade
restante de tinta no recipiente de tinta ser pequena, O
utilizador pode trocar o recipiente de tinta por um novo
antes de comecar a operacao de impressdao, de modo gque pode
ser evitada a falha de 1impressdo durante o decorrer da

impresséo numa folha.

Tem—-se conhecimento da utilizacdo de um elemento de
exibicdo tal como um LED para notificar o utilizador de um
tal estado do recipiente de tinta. Por exemplo, o Pedido de
Patente japonés disponivel ao publico Hei 4 - 275156 revela
que o recipiente de tinta, o qual é parte integrante de uma
cabeca de registo, estd provido de dois elementos de LED, oS



EP 1 547 781/PT

quais sdo ligados na dependéncia da quantidade restante de
tinta em dois passos. O Pedido de Patente japonés disponivel
ao publico 2002 - 301829 também revela que o recipiente de
tinta estd provido de uma lémpada a qual ¢é ligada na
dependéncia da quantidade restante de tinta. O mesmo também
revela que dquatro recipientes de tinta utilizados com um
dispositivo de registo sado proporcionados com as referidas
lampadas, respetivamente.

Em adicdo, de modo a ir ao encontro de uma exigéncia
quanto a uma elevada qualidade de imagem, utilizam-se tinta
magenta clara, tinta ciano claro e por ai adiante em adicéao
as quatro tintas de cores convencionais (preto, amarelo,
magenta e ciano). Além do mais, € proposta a utilizacdo de
tintas de cores especiais tais como tinta vermelha ou tinta
azul. Num caso desses sao utilizados sete - oito recipientes
de tinta de cor de modo individual numa impressora de jato de
tinta. A seguir é desejado um mecanismo para impedir que os
recipientes de tinta sejam montados em posicdes erradas. A
Patente US No0.6302535 revela aquelas configuragdes de engate
do carrinho, sendo o0s recipientes de tinta feitos de modo
diferente um do outro, de modo que ¢é impedida a montagem
errada (posigdo incorreta) quando os recipientes de tinta sao
montados sobre o carrinho.

Mesmo quando o recipiente de tinta estd provido de uma
lampada, tal como revelado no Pedido de Patente Jjaponés
disponivel ao publico 2002 - 301829, o controlador lateral do
conjunto principal tem de identificar o recipiente de tinta o
qual é reconhecido como contendo menos tinta. Para fazer isto
é necessario identificar o recipiente de tinta a que pertence
o sinal para ligar a léampada certa. Se, por exemplo, O
recipiente de tinta for montado numa posicdo errada, existe a
possibilidade de a pequena quantidade restante de tinta ser
exibida para um outro recipiente de tinta gque contém uma
quantidade suficiente da tinta. Por conseguinte, o controlo
de emissdo para o dispositivo de exibicdo tal como uma
lampada tem de ter a informacdo correta das posicdes
realizadas dos recipientes de tinta.

Quanto a uma estrutura para detetar a posicao realizada
de um recipiente de tinta, existe uma estrutura na qual as
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relacdes de configuracdo mutuas entre as porcdes de
transporte e o0s recipientes de tinta associados s&o tornadas
diferentes dependendo das posicdes de transporte. No entanto,
num caso desses, ¢é necessario fabricar recipientes de tinta
0s quais sejam diferentes dependendo da cor e/ou do tipo da
tinta, com o resultado das desvantagens em termos de
eficiéncia de fabrico e/ou custo.

Como outra estrutura para alcancar isto é proporcionado
substancialmente de modo independente para cada uma das
posicdes de transporte uma linha de sinal de um circuito qgue
ird ser fechado por 1ligacdo entre o contato elétrico do
recipiente de tinta e o contato elétrico lateral de conjunto
principal na posicdo de transporte de um carrinho ou
semelhante. Por exemplo, a linha de sinal para ler informacao
de cor de tinta de um recipiente de tinta fora do recipiente
de tinta, para controlar a atuacdo de um LED, é proporcionada
para cada uma das posicdes de transporte, pelo que se a
informacdo de cor 1lida nado for ao encontro da posigcdo de
transporte, a montagem errada do recipiente de tinta ¢é

discriminada.

No entanto, esta estrutura resulta no numero aumentado
de 1linhas de sinal. Tal como mencionado até aqui, as
impressoras de jato de tinta recentes ou semelhantes utilizam
um numero maior de tipos de tintas para melhorar a qualidade
da imagem. O aumento do numero das linhas de sinal aumenta o
custo, em particular, em tais impressoras. Por outro lado, de
modo a reduzir o numero de fios de cablagem, seria eficaz
empregar uma chamada linha de sinal comum ao utilizar uma
ligacdo bus, mas a utilizacdo simples de uma tal linha de
sinal comum como ligacdo bus ndo pode determinar o0s
recipientes de tinta ou as posicbes de transporte dos
recipientes de tinta.

A partir do documento EP 1 114 726 Al é conhecido um
cartucho de tinta, que compreende uma memdéria para guardar a
informacdo acerca do cartucho. No cartucho de tinta
temporizado deve ser instalado num aparelho de impressao, a
sua insercdo ¢ inibida numa posicdo antes da instalacéo
através de um mecanismo de blogqueio. Neste estado, a
informagcédo na meméria IC ¢é 1lido através de um primeiro
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terminal de elétrodo, localizado no lado do cartucho e ligado
a memdéria IC e é determinada que é apropriada a instalacdo do
cartucho de tinta no aparelho. Quando ¢ determinado que o
cartucho de tinta é apropriado, o mecanismo de blogqueio é
desbloqueado e o cartucho de tinta pode ser instalado no
aparelho de impressao. Quando o cartucho de tinta estiver
instalado no aparelho de impressdo, sdo trocados os dados
entre o aparelho de impressdo e a memdria através de um
segundo terminal de elétrodo ligado a meméria.

E um objeto do invento proporcionar um ultrapassar o0s

problemas acima mencionados de acordo com a técnica anterior.

Este objeto é obtido para o recipiente liquido pelas
carateristicas de acordo com a reivindicacdo 1 e pelo
aparelho de registo pelas carateristicas de acordo com a
reivindicacdo 29.

0 invento é desenvolvido adicionalmente pelas
carateristicas de acordo com as reivindicacgdes dependentes.

Estes e outros objetos, carateristicas e vantagens do
presente invento 1rdo tornar-se mais evidentes quando da
consideracdo da descrigcdao gque se segue das concretizacgdes
preferidas do presente invento tomadas em conjuncdo com OS

desenhos anexos.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS:

A Figura 1 é uma vista lateral (a), uma vista frontal
(b) e uma vista de fundo (c) de um recipiente de tinta de
acordo com uma primeira concretizacdo do presente invento.

A Figura 2 é um alg¢ado lateral em secgdo do recipiente
de tinta de acordo com a primeira concretizacdao do presente
invento.

A Figura 3 sao vistas laterais esquematicas (a) e (b) do
recipiente de tinta de acordo com a primeira concretizacado do
presente invento, que ilustram a funcdo de um substrato

proporcionado no recipiente de tinta.
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A Figura 4 é uma vista aumentada (a) de uma parte
principal do recipiente de tinta mostrado na Figura 3, e uma
vista (b) tal como se vé numa direccédo IVb.

A Figura 5 é uma vista lateral (a) e uma vista frontal
(b) de um exemplo de um substrato de controlador montado no
recipiente de tinta da primeira concretizacéao.

A Figura 6 € uma vista lateral (a) e uma vista frontal
(b) de um exemplo modificado do substrato de controlador
montado no recipiente de tinta de acordo com a primeira

concretizacao.

A Figura 7 é uma vista lateral (a) e uma vista frontal
(b) de um outro exemplo modificado do substrato de
controlador montado no recipiente de tinta de acordo com a
primeira concretizacao.

A Figura 8 é uma vista lateral de um recipiente de tinta
que 1ilustra uma utilizacao do substrato de controlador da
Figura 7.

A Figura 9 ¢é uma vista lateral gque ilustra um outro
exemplo de utilizacdo do substrato de controlador da Figura
7.

A Figura 10 é uma vista lateral (a) e uma vista frontal
(b) de mais um exemplo modificado do substrato de controlador
que se monta no recipiente de tinta de acordo com a primeira
concretizacao.

A Figura 11 é wuma vista lateral que ilustra uma
utilizacdo do substrato de controlador da Figura 10
proporcionado no recipiente de tinta.

A Figura 12 é uma vista lateral esquemdtica que ilustra
um outro exemplo da estrutura e uma operacadao de uma parte
principal do recipiente de tinta de acordo com a primeira
concretizacdo do presente invento.
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A Figura 13 é uma vista lateral (a) e uma vista frontal
(b) de mais um exemplo do substrato de controlador montado no
recipiente de tinta.

A Figura 14 €& uma vista em perspetiva que ilustra um
exemplo de uma unidade de cabeca de registo que tem um apoio
no qual o recipiente de tinta de acordo com a primeira
concretizacdo se pode montar.

A Figura 15 é uma vista lateral esquemdtica que ilustra
uma operacado de montagem e desmontagem do recipiente de tinta
de acordo com a primeira concretizacdo no apoio mostrado na
Figura 14.

A Figura 16 sdo vistas em perspetiva (a) e (b) de um
outro exemplo de uma porcao de montagem do recipiente de
tinta de acordo com a primeira concretizacdo do presente
invento.

A Figura 17 mostra um aspeto exterior de uma impressora
de jato de tinta na qual o recipiente de tinta de acordo com
a primeira concretizacdo se pode montar.

A Figura 18 é uma vista em perspetiva da impressora na
qual a tampa de conjunto principal 201 da Figura 17 esté
aberta.

A Figura 19 é um diagrama de Dblocos gque mostra uma
estrutura de um sistema de controlo da impressora de Jjato de
tinta.

A Figura 20 mostra a estrutura da cablagem de linha de
sinal para transmissdo de sinal entre o recipiente de tinta e
o cabo flexivel da impressora de jato de tinta em termos do
substrato do recipiente de tinta.

A Figura 21 ¢é um diagrama de circuito detalhado do
substrato que tem um controlador ou semelhantes.

A Figura 22 ¢é um diagrama de circuito de um exemplo
modificado do substrato da Figura 21.
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A Figura 23 é um mapa de tempos que ilustra as operacdes
de escrita e leitura de dados para e a partir de um arranjo
de memdéria do substrato.

A Figura 24 € um mapa de tempos que ilustra a atuacdo e
a desativacdo do LED 101.

A Figura 25 é um diagrama que ilustra um processo de
controlo relacionado com a montagem e desmontagem do
recipiente de tinta de acordo com wuma concretizacdo do
presente invento.

A Figura 26 é um diagrama de um processo de montagem e
desmontagem do recipiente de tinta na Figura 25.

A Figura 27 ¢é um diagrama que mostra em detalhe um
controlo de confirmacdo de montagem na Figura 26.

A Figura 28 mostra um estado (a) no gqual todos os
recipientes de tinta estdo corretamente montados em posicdes
corretas e, por conseguinte, 0s LED estao ligados,
respetivamente, no processo do controlo para a montagem e
desmontagem dos recipientes de tinta, em que (b) mostra o
movimento do carrinho para uma posic¢cdo para validacdo a qual
é levada a cabo ao utilizar luz (validagdo por luz), depois
da tampa de conjunto principal ser fechada subsequentemente a
iluminacado de LED.

A Figura 29 ilustra o processo de validacdo por luz (a)
- (d).

A Figura 30, figura 30, também ilustra o processo de
validacao por luz (a) - (d).

A Figura 31 €& um diagrama que ilustra um processo de

registo de acordo com a concretizacdo do presente invento.

A Figura 32 ilustra estruturas de um recipiente de tinta
e uma sua porcao de montagem de acordo com uma outra
concretizacadao do presente invento, e uma sua operacao de
montagem (a) - (c).
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A Figura 33 €& uma vista em perspetiva que ilustra um
exemplo modificado da estrutura da Figura 32.

A Figura 34 é uma vista em perspetiva de uma impressora
a gque pertence o recipiente de tinta de acordo com a referida
outra concretizacdo do presente invento.

A Figura 35 é uma vista lateral esquemdtica (a) e uma
vista frontal esquemdtica (b) de um recipiente de tinta de
acordo com uma outra concretizacao do presente invento.

A Figura 36 ¢é uma vista lateral esquematica de um
exemplo modificado da estrutura da Figura 35.

A Figura 37 ¢é uma vista lateral esquemdtica de um
exemplo modificado da estrutura da Figura 35.

A Figura 38 é uma vista em perspetiva de uma impressora
que tem uma estrutura de acordo com uma outra concretizacao
do presente invento.

A Figura 39 é um diagrama de circuito de um substrato
que tem um controlador e semelhantes, de acordo com uma outra
concretizacdo do presente invento.

A Figura 40 ¢é um mapa de tempos de uma operacdo na
estrutura da concretizacao.

DESCRIGAO DAS CONCRETIZAGOES PREFERIDAS:

Vai ser feita a descricdo quanto as concretizacdes do
presente invento em conjuncdo com o0s desenhos anexos, na
ordem que se segue:

Estrutura mecénica:
Recipiente de tinta;
Exemplo modificado;
Porcdo de montagem de recipiente de tinta;

e e e e
Sow N

Dispositivo de registo;

2. Sistema de controlo:
2.1 Disposicado geral;
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2.2 Porcao de ligacao;
2.3 Processo de controlo;

3. Outras concretizacdes:

1. Estrutura mecénica:

1.1 Recipiente de tinta (Figura 1 - Figura 5)

A Figura 1 é uma vista lateral (a), uma vista frontal
(b) e uma vista de fundo (c) de um recipiente de tinta de
acordo com uma primeira concretizacdo do presente invento. A
Figura 2 é um alcado lateral em seccgdo do recipiente de tinta
de acordo com a primeira concretizacdo do presente invento.
Nas descricdes que se seguem, o lado da frente do recipiente
de tinta é o lado que estd virado para o utilizador o qual
estd a manipular o recipiente de tinta (operacdo de montagem
e desmontagem do recipiente de tinta), o qual proporciona ao
utilizador informagdo (por emissdo de luz do LED que ira
descrever-se aqui a seguir).

Na Figura 1, o recipiente de tinta 1 desta concretizacao
tem um membro de suporte 3 suportado sobre a porgao inferior
no seu lado da frente. O membro de suporte 3 é feito de
material de resina moldado de modo integral com um invdlucro
exterior do recipiente de tinta 1, e o recipiente de tinta 1
pode ser deslocado em torno de uma porcado do recipiente de
tinta a suportar-se quando o recipiente de tinta 1 esté
montado no apoio de recipiente. O recipiente de tinta 1 esté
provido no seu lado de trds e no seu lado da frente com uma
primeira porcédo de engate 5 e uma segunda porcao de engate 6,
respetivamente, as qguais se podem engatar com porgdes de
blogueio proporcionadas num apoio de recipiente. Nesta
concretizacdo, sao parte integrante do membro de suporte 3.
Através do engate da porcdo de engate 5 e da porcdo de engate
6 com as porcgcdes de Dbloqueio, o recipiente de tinta 1 &
montado de modo seguro no recipiente de tinta 1. A operacao
durante a montagem vai ser descrita daqui para a frente com
referéncia a Figura 15.

A superficie de fundo do recipiente de tinta 1 ¢é
proporcionada com um orificio de fornecimento de tinta 7 para
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fornecimento de tinta, orificio esse que se pode ligar a uma
abertura de introducdo de tinta da cabeca de registo que se
ird descrever dagqui para a frente, pela montagem do
recipiente de tinta 1 no apoio de recipiente. E proporcionado
um membro de base no lado de fundo da porc¢do de suporte do
membro de suporte 3 numa posicdo onde o lado de fundo e o
lado da frente se intersetam um com o outro. O membro de base
pode existir na forma de uma pastilha ou uma placa. Na
descricdo que se segue é chamado de "substrato"™ 100.

A Figura 2 é um alcado lateral em seccdo do recipiente
de tinta 1. Um lado de dentro do recipiente de tinta 1 estéa
dividido numa camara de reservatdério de tinta 11 que &
proporcionada adjacente ao lado da frente onde o membro de
suporte 3 e o substrato 100 sdo proporcionados, e uma camara
de acomodacdo de membro de geracao de pressao negativa 12 que
é proporcionada adjacente ao lado de tradas e gue € uma
comunicacédo de fluido com um orificio de fornecimento de
tinta 7. A cémara de reservatdrio de tinta 11 e a cémara de
acomodagao de membro de geracdo de pressao negativa 12 estao
em comunicagdo de fluidos uma com a outra através de um
orificio de comunicagdo 13. A cémara de reservatdrio de tinta
11 contém a tinta sozinha nesta concretizacdo, ao passo que a
cédmara de acomodacédo de membro de geracdo de pressdo negativa
12 acomoda um material de absorcado de tinta 15 (membro de
geragado de pressdo negativa o qual é um membro poroso nesta
concretizacao) feito de esponija, agregado de fibra ou
semelhante para reter a tinta por impregnacdo. O membro
poroso 15 funciona para gerar uma tal pressdo negativa
conforme seja suficiente para proporcionar equilibrio com a
forca de menisco formada no bico de ejeccdo de tinta da
cabeca de registo para impedir o derrame de tinta a partir da
porcao de ejeccdo de tinta para o lado de fora e para
permitir a ejecgdo de tinta por atuacao da cabeca de registo.

A estrutura interna do recipiente de tinta 1 nédo estéa
limitada a uma tal estrutura dividida na qual o lado de
dentro estd dividido na céamara de acomodacdo de membro Poroso
e no reservatdério que contém a tinta sozinha. Num outro
exemplo, © membro poroso pode ocupar substancialmente todo o
espaco do lado de dentro do recipiente de tinta. Os meios de
geracao de pressdo negativa nao estdo limitados aos que
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utilizam o membro poroso. Num outro exemplo, a tinta sozinha
estd contida num membro tipo bexiga feito de material
eldstico tal como borracha ou semelhantes, o qual produz
tensao no sentido da expansdo do seu volume. Num caso desses,
a pressdo negativa € gerada pela tensdo no membro do tipo
bexiga para reter a tinta. Num outro exemplo, pelo menos uma
parte do espaco de acomodacdo de tinta é construida por um
membro flexivel, e a tinta sozinha é acomodada no espacgo, em
que é aplicada uma forca de mola ao membro flexivel, através
da qual é gerada uma pressdo negativa.

A porcédo de fundo da camara de reservatdrio de tinta 11
estd provida de uma porcdo a ser detetada 17 numa posicéo
para estar de frente para um sensor (o qual é proporcionado
no aparelho, tal como ird ser descrito daqui para a frente)
para detetar uma quantidade restante de tinta quando o
recipiente de tinta 1 estiver montado no aparelho. Nesta
concretizacdo, o sensor de deteccdo de quantidade restante de
tinta encontra-se na forma de um foto-sensor que compreende
uma porcao de emissdo de luz e uma porcao de rececao de luz.
A porcdo a ser detetada 17 ¢é feita de um material
transparente ou semitransparente, e gquando a tinta ndo estéa
14 contida, a luz a partir da porcado de emissdao de luz &
apropriadamente refletida para a porcao de rececao de luz (a
qual vai ser descrita daqui para a frente) ao proporcionar
uma porgdo de superficie inclinada gque tem uma configuracgdao,

dngulo ou semelhantes para este fim.

Fazendo referéncia a Figura 3 - a Figura b5, wvail ser
feita a descricdo quanto a estrutura e a funcdo do substrato
100. As Figuras 3 sao vistas laterais esquematicas (a) e (b)
do recipiente de tinta de acordo com a primeira concretizacao
do presente invento, que ilustram a funcdo de um substrato
proporcionado no recipiente de tinta. A Figura 4 é uma vista
aumentada (a) de uma parte principal do recipiente de tinta
mostrado na Figura 3 e uma vista (b) tal como se Vvé numa
direccdo IVb. A Figura 5 é uma vista lateral (a) e uma vista
frontal (b) de um exemplo de um substrato de controlador
montado no recipiente de tinta da primeira concretizacéo.

O recipiente de tinta 1 encontra—-se montado de modo
seguro dentro ou no apoio 150 o qual é parte integrante da
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unidade de cabeca de registo 105 que tem a cabeca de registo
105, por engate da primeira porgcado de engate 5 e da segunda
porcao de engate 6 do recipiente de tinta 1 com uma primeira
porcao de bloqueio 155 e uma segunda porgcao de blogueio 156
do apoio 150, respetivamente. Neste momento, um contato (meio
de ligacdo) 152 proporcionado no apoio 150, e um contato na
forma de uma almofada de elétrodo 102 ((b) da Figura b5)
proporcionado numa superficie do substrato 100 virada para o
lado de fora, estdo eletricamente em contato para estabelecer
uma ligacdo elétrica.

Uma superficie do substrato 100 wvirada para dentro do
recipiente de tinta 1 estd provida de uma primeira porcdo de
emissdo de luz 101 tal como um LED para emitir luz visivel e
um elemento de controlo 103 para controlar a porgao de
emissao de 1luz, e o elemento de controlo 103 controla a
emissdao de luz da primeira porcdo de emissao de luz 101 em
conformidade com o sinal elétrico fornecido através do meio
de ligacéao 152 e a almofada 102. Na Figura 5, (a) mostra um
estado no qual depois do elemento de controlo 103 ser
disposto no substrato 100, o mesmo é revestido com um selante
de proteccdo. Quando um elemento de memdria para armazenar
informacé&o tal como uma cor ou a quantidade restante da tinta
contida no recipiente de tinta for empregue, o0 mesmo é
ajustado no mesmo lugar, de modo que o mesmo € revestido com
o selante.

Aqui, tal como descrito até aqui, o substrato 100 esté
disposto numa porgcado inferior da porgcdo de suporte do membro
de suporte 3 adjacente a porcdo onde os lados do recipiente
de tinta 1 que constituem o lado de fundo e o lado da frente
se cruzam entre si. Nesta posicdo, ¢é proporcionada uma
superficie inclinada entre os lados de fundo e frontal do
recipiente de tinta 1. Por conseguinte, quando a primeira
porgcédo de emissé&o de luz 101 emite luz, uma sua parte &
emitida para fora a partir do lado da frente do recipiente de
tinta 1 ao longo da superficie inclinada.

Através desta disposicdo do substrato 100, a informacéo
relacionada com o recipiente de tinta 1 pode ser diretamente
proporcionada nao apenas ao dispositivo de registo (e a um
aparelho hoéspede tal como um computador ligado ao mesmo) como
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também ao utilizador, através da primeira porcdo de emisséao
de luz 101 sozinha. Tal como mostrado por (a) na Figura 3, a
porcdo de rececdo de 1luz estd disposta numa posicdo para
rececgdo da luz emitida num sentido direito superior na Figura
adjacente a uma extremidade de uma gama de varrimento do
carrinho para transportar o apoio 150, e no momento quando o
carrinho volta para a posicdo, a emissdao de luz da primeira
porgcdo de emissdo de luz 101 é controlada, através do que o
lado do dispositivo de registo pode obter predeterminada
informacdo relacionada com o recipiente de tinta 1 com base
num conteudo da luz recebida pela porcdo de rececdo de luz.
Em adicdo, ao controlar a emissdo de luz da primeira porcao
de emissdo de 1luz 101, estando o carrinho disposto numa
porcao central da gama de varrimento, tal como mostrado por
(b) na Figura 3, o utilizador ¢é visualmente informado do
estado da emissdo de 1luz, de modo gque pode ser dada ao
utilizador a 1informacdo predeterminada relacionada com O
recipiente de tinta 1.

Aqui, a informagdo predeterminada do recipiente de tinta
(recipiente de 1liquido) 1 inclui pelo menos uma das:
conveniéncia do estado de montagem do recipiente de tinta 1
(isto é, quer a montagem seja montagem ou ndo); conveniéncia
da posicdo da montagem do recipiente de tinta 1 (isto é, quer
0 recipiente de tinta 1 esteja montado ou nao na posigao
direita no apoio que ¢é determinada em correspondéncia com a
cor da tinta); e suficiéncia da quantidade restante de tinta
(isto é, quer a quantidade restante da tinta seja suficiente
ou nao). A informacdo relacionada com as mesmas pode ser
proporcionada por emissdo ou ndo emissdo da luz e/ou estados
de emissédo de luz (cintilacdo ou semelhantes). O controlo da
emissdao de luz, as formas de proporcionar a informacado, irédo
ser descritas daqui para a frente na descrigcdo da estrutura
do sistema de controlo.

Na Figura 4, (a) e (b) mostram um exemplo preferivel da
disposicdo, da operacado do substrato 100 e da primeira porcgéao
de emissdo de luz 101. Com a finalidade de alcancar
suavemente a luz, a luz emitida a partir da primeira porgéo
de emissdo de luz 101 para o campo de visdo da primeira
porcdo de rececdo de luz 210 ou o utilizador, ¢é preferivel
que uma tal porcédo do recipiente de tinta 1, tal como € em
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oposicdo a superficie do substrato 100 gque tem a primeira
porcédo de emissdo de luz 101 e o elemento de controlo 103,
esteja provida de um espaco 1A pelo menos ao longo do eixo
6tico, tal como indicado pela seta. Com a mesma finalidade, a
disposicdao e a configuracdo do membro de suporte 3 sdo de tal
modo seleccionadas que o eixo 6tico né&o € blogqueado. Em
adicdo, o apoio 150 estd provido de um orificio (ou uma
porgcdo de transmissdo de 1luz) 150H para assegurar O nao
bloqueio do eixo ético.

1.2 Exemplo modificado (Figura 6 - Figura 13):

As estruturas anteriores sao exemplos e podem ser
modificadas desde que a informacdo predeterminada relacionada
com o recipiente de tinta 1 possa ser dada ao dispositivo de
registo e ao utilizador através da primeira porcdo de emisséao
de luz 101. Vai ser feita a descricdo gquanto a alguns
exemplos modificados.

A Figura 6 € uma vista lateral (a) e uma vista frontal
(b) de um exemplo modificado do substrato de controlador
montado no recipiente de tinta de acordo com a primeira
concretizacao. Neste exemplo, é proporcionada uma
direccionalidade de tal modo que a luz seja dirigida em
particular para a primeira porcao de rececao de luz 210 e
para os olhos do utilizador. Para conseguir isto, a atitude
da primeira porcdo de emissdo de luz 101 ¢é determinada de
modo apropriado, e pode ser empregue um elemento (uma lente
ou semelhantes) para proporcionar a direccionalidade.

No exemplo de (a) e (b) da Figura 7, a superficie do
substrato 100 virada para o lado de dentro do recipiente de
tinta 1 ¢é proporcionada apenas com a primeira porcao de
emissdo de luz 101, e a superficie do substrato 100 virada
para o lado de fora ¢é proporcionada com o elemento de
controlo 103 e a almofada de elétrodo 102. Com esta
estrutura, a luz emitida a partir da primeira porgcado de
emissdo de luz 101 ndo é bloqueada pelo elemento de controlo
103, de modo que a luz ¢é dirigida né&o apenas num sentido
inclinado para cima como também num sentido inclinado para
baixo ao longo da superficie do substrato 100.
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A Figura 8 é uma vista lateral do recipiente de tinta
que 1lustra uma utilizacdo do substrato de controlador da
Figura 7. Tal como ird ser entendido a partir desta Figura, a
primeira porcgdo de emissdo de luz 101 dirige a luz né&o apenas
no sentido direito superior na direccao da observagao do
utilizador como também no sentido esquerdo inferior. Nesta
citacdo, a primeira porcdo de rececdo de luz 210 estéa
disposta através do eixo oético que se prolonga para a
esquerda 1inferior, de modo que o lado do dispositivo de
registo pode receber a informacdo predeterminada relacionada
com o recipiente de tinta 1.

A Figura 9, figura 9, é uma vista lateral gue ilustra um
outro exemplo de utilizacdo do substrato de controlador da
Figura 7. Este exemplo é adequado ao caso em gue O sensor
117, na forma de um foto-sensor, para deteccdo da quantidade
restante de tinta, ¢é proporcionado no aparelho de modo a
ficar oposto & porcdo a ser detetada 17 gue se encontra na
forma de um prisma, gquando o recipiente de tinta 1 esté
montado no aparelho. Mais em particular, o sensor 117 para
deteccédo da gquantidade restante de tinta inclui uma porcao de
emissdao de luz 117A e uma porcao de rececdo de 1luz 117B e,
quando a quantidade restante de tinta na cémara de tinta 11
do recipiente de tinta 1 for pequena, a luz a partir da
porcdo de emissdo de luz 117A é refletida pela porcado tipo
prisma a ser detetada 17 e volta a porcado de rececdo de luz
117B, de modo que o aparelho pode detetar o atalho de tinta.
Nesta concretizacdo, a porcédo de rececdo de 1luz 117B &
utilizada também como um foto-recetor para receber a luz a
partir da primeira porcdo de emissdo de luz 101 para permitir
que 0 aparelho detete a presenca ou auséncia e/ou
conveniéncia do recipiente de tinta montado 1.

No exemplo mostrado em (a) e (b) da Figura 10, a
superficie do substrato 100 virada para dentro do recipiente
de tinta 1 estd provida de um elemento de controlo 103, e a
primeira porcdo de emissdo de luz 101 e a almofada de
elétrodo 102 estdo dispostas sobre a superficie do substrato
100 wvirada para fora. Com esta estrutura, a luz emitida a
partir da primeira porgcdo de emissdo de luz 101 desloca-se
também no sentido para fora a partir da superficie do
substrato 100.
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A Figura 11 ¢é uma vista lateral que ilustra uma
utilizacd&o do recipiente de tinta que tem um tal substrato de
controlador. Tal como ird ser entendido a partir da Figura, a
primeira porgcado de emissdo de luz 101 emite a luz ndoc apenas
no sentido direito superior pelo qual o utilizador pode
receber visualmente a luz, mas também no sentido direito
inferior. A primeira porgdo de rececgédo de 1luz 210 esta
disposta através do eixo otico que se prolonga no sentido
direito inferior, de modo que a informacdo predeterminada
relacionada com o recipiente de tinta 1 pode ser transmitida
ao lado do dispositivo de registo.

Com as estruturas acima descritas, a posicdo e/ou a
configuracdo de um membro ou membros o0s quals podem bloquear
a luz gue se desloca ao longo dos eixos O6ticos, sao
apropriadamente seleccionadas, e sao proporcionadas uma
abertura e/ou um meio de transmissdo de luz, de modo que sao
assegurados positivamente os eixos 6ticos que se direccionam
para os olhos do utilizador e para a porgcao de rececao de
luz. No entanto, podem ser wutilizadas outras disposicdes
através das quais a luz ¢é dirigida para os olhos do
utilizador e/ou para a porcdo de rececdo de luz.

Na Figura 12, (a) e (b) mostram um exemplo de uma tal
estrutura, em que a luz emitida a partir da primeira porcao
de emissdo de luz 101 é dirigida para uma posicdo desejada ao
utilizar um membro de orientacdo de luz 154 tal como fibras
6ticas. Por meio do membro de orientagdo de luz 154, a
informagcéo predeterminada relacionada com 0O recipiente de
tinta 1 pode ser transmitida a primeira porgdo de rececédo de
luz 210 (Figura 12, (a)), para os olhos do utilizador (Figura
12, (b)).

No anterior, a descricéo foi feita com VAarias
disposicdes relacionadas com a primeira porcgao de emissao de
luz 101 do substrato de controlador, mas a almofada 102 pode
ser disposta de modo apropriado.

A Figura 13 é uma vista lateral (a), uma vista frontal
(b) de mais um exemplo do substrato de controlador montado no
recipiente de tinta. No exemplo anterior, é proporcionada uma
pluralidade de almofadas de elétrodo 102 alinhadas sobre uma
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superficie do substrato 100 (Figura 5, (b), por exemplo), mas
a pluralidade de almofadas de elétrodo 102 é proporcionada
distribuida sobre a superficie do substrato 100 (disposicéo
escalonada na Figura). Uma tal disposicdo é vantajosa pelo
fato da distorcgcdo do substrato 100, a qual pode ser provocada
pela carga aplicada ao substrato quando é levado a entrar em
contato com o meio de ligacédo 152, poder ser suprimida mesmo
no caso da pressédo de contato ser relativamente elevada.

1.3 Porgdo de montagem do recipiente de tinta:

A Figura 14 é uma vista em perspetiva que ilustra um
exemplo de uma unidade de cabeca de registo que tem um apoio
no qual o recipiente de tinta de acordo com a primeira
concretizacldo se pode montar. A Figura 15 é uma vista lateral
esquemédtica que ilustra uma operagao de montagem e
desmontagem (a) - (c) do recipiente de tinta de acordo com a
primeira concretizacdo no apoio mostrado na Figura 14.

A unidade de cabeca de registo 105 é em geral
constituida por um apoio 150 para reter de modo destacavel
uma pluralidade (quatro, no exemplo mostrado na Figura) dos
recipientes de tinta, e a cabeca de registo 105 disposta
adjacente ao lado de fundo (nédo mostrado na Figura 14). Ao
montar o recipiente de tinta no apoio 150, uma abertura de
introducdo de tinta 107 da cabeca de registo disposta
adjacente a porcado de fundo do apoio é ligada ao orificio de
fornecimento de tinta 7 do recipiente de tinta para
estabelecer um percurso de comunicacdo de fluidos de tinta
entre 0SS mesmos.

Um exemplo da cabeca de registo gque se pode utilizar 105
compreende uma passagem de liquido que constitui um bico, um
elemento transdutor eletrotérmico proporcionado na passagem
de liguido. O elemento transdutor eletrotérmico ¢é fornecido
com impulsos elétricos em conformidade com os sinais de
registo, através do que é aplicada a energia térmica a tinta
na passagem de ligquido. Isto faz com gque uma mudanca de fase
da tinta resulte em geracdo de bolhas (efervescéncia) e, por
conseguinte, sobe abrutamente a pressdo, através do que a
tinta é ejetada a partir do bico. Uma porcdo de contato
elétrico (nédo mostrada) para transmisséao de sinal
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proporcionada sobre o carrinho 203 que se ird descrever daqui
para a frente, e uma porcdo de contato elétrico 157 da
unidade de cabeca de registo 105, sé&o eletricamente levadas a
entrar em contato uma com a outra, de modo que a transmissao
do sinal de registo €& possivel para o circuito de
accionamento de elemento transdutor eletrotérmico da cabeca
de registo 105 através da porcado de cablagem 158. A partir da
porcao de contato elétrico 157, a porgcdo de cablagem 159 é
estendida até ao meio de ligagdo 152.

Quando o recipiente de tinta 1 é montado na unidade de
cabeca de registo 105, o apoio 150 é 1levado para cima do
apoio 150 ((a) na Figura 15), e a primeira porcado de engate 5
na forma de uma projeccgdo proporcionada sobre um lado de tréas
de recipiente de tinta ¢ inserida dentro de uma primeira
porcdo de bloqueio 155 na forma de um orificio de passagem
proporcionado num lado de tréas de apoio, de modo que sé o
recipiente de tinta 1 fica colocado sobre a superficie de
fundo interna do apoio ((b) da Figura 15). Com este estado
mantido, a extremidade superior do lado da frente do
recipiente de tinta 1 ¢é pressionada para baixo tal como
indicado pela seta P, pelo que o0 recipiente de tinta 1 roda
no sentido indicado pela seta R em torno da porcédo de engate
entre a primeira porcédo de engate 5 e a primeira porgao de
blogqueio 155, de modo que o lado da frente do recipiente de
tinta se desloca para baixo. No processo desta acgao, o
membro de suporte 3 é deslocado no sentido de uma seta Q,
enquanto uma superficie lateral da segunda porcdo de engate 6
proporcionada no membro de suporte 3 no lado da frente do
recipiente de tinta estd a ser pressionada para a segunda
porcédo de blogqueio 156 proporcionada no lado da frente do
apoio.

Quando a superficie superior da segunda porg¢do de engate
6 alcancar a porcao inferior da segunda porcaoc de blogqueio
156, o membro de suporte 3 desloca-se no sentido Q' pela
forca eléastica do membro de suporte 3, de modo que a segunda
porcao de engate 6 ¢é Dbloqueada com a segunda porcao de
bloqueio 156. Com este estado ((c) na Figura 15), a segunda
porgcédo de blogueio 156 impele de modo eldstico o recipiente
de tinta 1 numa direccdo horizontal através do membro de
suporte 3, de modo que o lado de tras do recipiente de tinta
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1 é encostado ao lado de tréds do apoio 150. O deslocamento
para cima do recipiente de tinta 1 é suprimido pela primeira
porcao de blogqueio 155 engatada com a primeira porcao de
engate 5 e pela segunda porcao de blogueio 156 engatada com a
segunda porcao de engate 6. Neste momento, a montagem do
recipiente de tinta 1 estd adicionalmente completada, em que
o orificio de fornecimento de tinta 7 estd ligado a abertura
de introdugdo de tinta 107 e a almofada 102 estd ligada
eletricamente ao meio de ligacdo 152.

O acima descrito wutiliza o principio da "alavanca"
durante o processo de montagem mostrado em (b) da Figura 15,
em que a porgcado de engate entre a primeira porcdo de engate 5
e a primeira porgdo de bloqueio 155 ¢ um fulcrum, e o lado da
frente do recipiente de tinta 1 é um ponto de energia onde &
aplicada a forca. A porgcdo de ligacdo entre o orificio de
fornecimento de tinta 7 e a abertura de introducdo de tinta
107 é um ponto de trabalho o qual estd localizado entre o
ponto de energia e o fulcrum, de preferéncia, mais perto do
fulcrum. Por conseguinte, o orificio de fornecimento de tinta
7 é pressionado contra a abertura de introducgdo de tinta 107
com uma grande forca pela rotacdo do recipiente de tinta 1.
Na porcgdo de ligacédo é proporcionado um membro eldstico tal
como um filtro, um material de absorcdo, uma embalagem ou
semelhantes que tenha uma flexibilidade relativamente elevada
para assegurar uma propriedade de comunicacdo de tinta para
impedir ali derrame de tinta.

Uma tal estrutura, disposicao e operacdao de montagem sao
por conseguinte preferiveis pelo fato de um tal membro ser
elasticamente deformado pela forgca relativamente grande.
Quando a operacdo de montagem estd completa, a primeira
porcao de bloqueio 155 engata com a primeira porcao de engate
5 e a segunda porcado de Dbloqueio 156 engata com a segunda
porcao de engate 6 que sao eficazes a impedir que o
recipiente de tinta 1 se eleve a partir do apoio e, por
conseguinte, é suprimida a restauracdo do membro elédstico, de
modo que o membro é mantido num modo eldstico apropriadamente
deformado.

Por outro lado, a almofada 102 e o meio de ligacao 152
(contatos elétricos) sado feitos de um material eletrocondutor
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relativamente rigido tal como metal para assegurar de modo
satisfatério a propriedade de ligacdo elétrica entre os
mesmos. Por outro lado, uma forca de contato excessiva entre
0s mesmos ndo é preferivel do ponto de vista da prevencédo de
danos e durabilidade suficiente. Neste exemplo, 0S mesmos
estdo dispostos numa posicdo tdo distante quanto possivel do
fulcrum, mais em particular, na vizinhanca do lado da frente
do recipiente de tinta, neste exemplo, através do que a forca
de contato é minimizada.

Para conseguir isto, € considerado colocar a almofada do
substrato numa posicdo muito prdéxima do lado da frente no
lado de fundo do recipiente de tinta. De modo alternativo, é
considerado colocar a almofada do substrato no lado da frente
do recipiente de tinta. Em qualquer dos casos, no entanto, é
transmitida alguma limitacdo a disposicdo da primeira porcgéao
de emissdo de luz 101 no substrato, que deverd seleccionar-se
de tal modo que a 1luz deva alcancar de modo adequado a
primeira porgado de recegcdo de luz 210 e os olhos do
utilizador. No caso de colocar a almofada do substrato numa
posicdo muito perto do lado da frente no lado de fundo do
recipiente de tinta, a almofada 102 e o meio de ligacdo 152
aproximam-se um do outro de uma maneira de face com face no
estado imediatamente antes da finalizacdo da montagem do
recipiente de tinta 1, e o0s mesmos encostam entre si num tal
estado. E necessdria uma grande forca de montagem de modo a
proporcionar uma ligacgao elétrica satisfatéria
independentemente das condic¢cdes da superficie da almofada e
do meio de 1ligacdo, com um possivel resultado de forca
excessiva aplicada a almofada e ao meio de ligacdo. No caso
de a tinta derramar para fora na porcdo de ligacao entre o
orificio de fornecimento de tinta 7 e/ou a abertura de
introducdo de tinta 107, a tinta derramada pode alcancar a
almofada e/ou a porcgdo de ligacdo ao longo do lado de fundo
do recipiente de tinta. Quando o substrato estd disposto no
lado da frente do recipiente de tinta, o desengate do
recipiente de tinta a partir do conjunto ©principal do
aparelho pode ser dificil.

Neste exemplo da concretizacdo, o substrato 100 esté
disposto sobre a superficie inclinada que 1liga o lado de
fundo do recipiente de tinta 1 ao lado da frente do
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recipiente de tinta 1, nomeadamente, na porcdo de canto entre
0os mesmos. Quando € considerado o equilibrio das forcas
apenas na porcado de contato no estado em que a almofada 102 é
levada a entrar em contato com o meio de ligacéo 152,
imediatamente antes da finalizacdo da montagem, o mesmo € tal
que a forca de reaccdo (uma forgca para cima na direccéo
vertical) aplicada pelo meio de ligacdo 152 a almofada 102,
equilibrando-se com a forca de montagem aplicada para baixo
na direcgcao vertical, envolve uma componente de forca da
pressdo de contato real entre a almofada 102 e o meio de
ligacdo 152. Por conseguinte, quando o utilizador pressiona o
recipiente de tinta para baixo para a posicédo de finalizacao
de montagem, uma adicdo de uma forca de montagem de
recipiente de tinta para ligacdo elétrica entre o substrato e
o meio de ligacdo é pequena, de modo que a operatividade pode
ser bastante baixa.

Quando o recipiente de tinta 1 €& pressionado para baixo
para a posicdo de finalizacdo de montagem onde a primeira
porcdo de engate 5 € engatada uma com a outra, a segunda
porcao de engate 6 e a segunda porcado de bloqueio 156 sao
engatadas uma com a outra, e surge uma componente de forca
(uma forga que desliza a almofada 102 sobre o meio de ligacgao
152) paralela a superficie do substrato 100 através da forca
de impelimento. Por conseguinte, € proporcionada uma boa
propriedade de ligacdo elétrica e assegurada quando da
finalizacdo da montagem do recipiente de tinta. Em adicdo, a
porcdo de ligacédo elétrica encontra-se numa posicgédo elevada a
partir do lado de fundo do recipiente de tinta e, por
conseguinte, a tendéncia da tinta derramada chegar ali ¢é
pequena. Além do mais, podem ser assegurados os eixos oticos
para a primeira porc¢édo de recegdao de luz 210 e para os olhos
do utilizador.

Desta maneira, a estrutura e disposicdo da porcao de
ligagdo elétrica acima descrita é vantajosa do ponto de wvista
de assegurar o percurso 6tico no caso de a primeira porcédo de
emissdao de luz 101 ser utilizada tanto para a primeira porcgéao
de rececgao de luz, para os olhos do utilizador, em adicdo, do
ponto de vista da magnitude da forca de montagem necesséaria
de recipiente de tinta, da seguranca do estado do contato
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elétrico e da proteccdo da contaminacdo com a tinta
derramada.

A estrutura da porgcdao de montagem para o recipiente de
tinta na primeira concretizacdo ou o exemplo modificado nao
estd limitado ao mostrado na Figura 14.

Fazendo referéncia a Figura 16, val ser feita a
descricdo quanto a este ponto. A Figura 16 é uma vista em
perspetiva (a) de um outro exemplo da unidade de cabeca de
registo para executar a operacao de registo enquanto se
fornece com a tinta a partir do recipiente de tinta, e um
carrinho para transportar a unidade de cabeca de registo; e
uma vista em perspetiva em que o recipiente de tinta ¢é
transportado sobre o carrinho.

Tal como mostrado na Figura 16, a unidade de cabecga de
registo 405 deste exemplo & diferente dagquelas (apoio 150)
descritas até aqui pelo fato de né&o ter a porcgédo de apoio gque
corresponde ao lado da frente do recipiente de tinta, a
segunda porcgao de blogqueio ou o0 meio de ligacdao. A unidade de
cabeca de registo 405 ¢é similar a anterior nos outros
aspetos, estando o seu lado de fundo provido de uma abertura
de introdugdo de tinta 107 a ser ligada ao orificio de
fornecimento de tinta 7. O seu lado de tréads estd provido da
primeira porcdo de Dblogqueio 155, e o lado de tras esté
provido de uma porcédo de contato elétrico (ndo mostrada) para
transmissdo de sinal.

Por outro lado, tal como mostrado por (b) na Figura 16,
o carrinho 415 pode mover-se ao longo de um veio 417, e esté
provido de uma alavanca 419 para fixar a unidade de cabeca de
registo 405, e uma porcdo de contato elétrico 418 ligada com
a porcado de contato elétrico da cabega de registo. O carrinho
415 também estd provido de uma porcdo de apoio que
corresponde a estrutura do lado da frente do recipiente de
tinta. A segunda porcdo de bloqueio 156, o meio de ligacéao
152 e a porgcao de cablagem 159 para o meio de ligacdo sao
proporcionados no lado do carrinho.

Com esta estrutura, quando a unidade de cabeca de
registo 405 estd montada sobre o carrinho 415, tal como
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mostrado por (b) na Figura 16, ¢é estabelecida a porcdo de
montagem para o recipiente de tinta. Desta maneira, através
da operacado de montagem a qual é similar ao exemplo da Figura
15, a ligacdo entre o orificio de fornecimento de tinta 7 e a
abertura de introducdo de tinta 107, e a ligacao entre a
almofada 102 e o meio de ligacdo 152, sao estabelecidas, e a
operacdo de montagem ¢ finalizada.

1.4 Aparelho de registo (Figura 17 - Figura 18):

A Figura 17 mostra um aspeto exterior de uma impressora
de Jjato de tinta 200 a que pertence o recipiente de tinta
descrito no anterior. A Figura 18 é uma vista em perspetiva
da impressora na qual a tampa de conjunto principal 201 da
Figura 17 estd aberta.

Tal como mostrado na Figura 17, a impressora 200 desta
concretizacdo compreende um conjunto principal, um tabuleiro
de descarga de folhas 203 no lado da frente do conjunto
principal, um dispositivo de alimentacdo de folhas automdtico
(ASF) 202 no seu lado de trads, uma tampa de conjunto
principal 201, e outras porc¢des de caixa as gquals cobrem as
partes principais, incluindo um mecanismo para mover por
varrimento o carrinho que transporta as cabecas de registo e
0s recipientes de tinta e para efetuar o registo durante o
movimento do carrinho. Também é proporcionada uma porcao de
painel de operacdo 213 a qgual 1inclui um dispositivo de
exibicdo o qual, por sua vez, exibe estados da impressora
independentemente de se a tampa de conjunto principal esté
fechada ou aberta, um comutador principal, e um comutador de
restabelecimento.

Tal como mostrado na Figura 18, quando a tampa de
conjunto principal 201 estad aberta, o utilizador pode ver a
gama mével, a sua vizinhanca gque transporta a unidade de
cabeca de registo 105 e os recipientes de tinta 1K, 1Y, 1M e
1C (os recipientes de tinta podem ser indicados pelo numero
de referéncia "1" apenas daqui para a frente por gquestdes de
simplicidade). ©Nesta concretizacao, quando a tampa de
conjunto principal 201 estd aberta. E levada a cabo uma
operacdo de sequéncia de modo que o carrinho 205 vem
automaticamente para a posicéo central ("posicdo de troca de
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recipiente"”, mostrada na Figura), onde o utilizador pode
fazer a operacdo de troca de recipiente de tinta ou
semelhantes.

Nesta concretizacao, a cabeca de registo (ndo mostrada)
encontra-se na forma de uma pastilha montada na unidade de
cabeca de registo 105, que corresponde as respetivas tintas.
As cabecas de registo varrem o material de registo através do
movimento do carrinho 205, durante o qual as cabecas de
registo ejetam a tinta para efetuar a impressao. Para fazer
isto, o carrinho 205 é engatado de modo a deslizar com o veio
de orientacédo 207 que se prolonga na sua direccado de
movimento, é accionado por um motor de carrinho através de um
mecanismo de transmissdo de accionamento. As cabecas de
registo que correspondem as tintas K, Y, M e C (preto,
amarelo, magenta e ciano) ejetam as tintas com base nos dados
de ejeccado alimentados a partir de um circuito de controlo
proporcionado no lado do conjunto principal através de um
cabo flexivel 206. E proporcionado um mecanismo de
alimentacdo de papel que inclui um rolo de alimentacdo de
papel, um rolo de descarga de folha, e por ai adiante, para
alimentar o material de registo (ndo mostrado) alimentado
desde o dispositivo de alimentacdo de folhas automatico 202
até ao tabuleiro de descarga de folhas 203. A unidade de
cabeca de registo 105 que tem um apoio integral de recipiente
de tinta encontra-se montada de modo a soltar-se sobre o
carrinho 205, e o0s respetivos recipientes de tinta 1
encontram-se montados, de modo a soltarem-se, sobre a unidade
de cabeca de registo 105.

Durante a operacadao de registo ou impressao, a cabeca de
registo varre o material de registo através do movimento
acima descrito, durante o qual as cabecas de registo ejetam
as tintas para cima do material de registo para efetuar o
registo numa largura do material de registo que corresponde a
gama das saidas de ejeccdo da cabeca de registo. Num periodo
do tempo entre uma operacdo de varrimento e a prdxima
operacado de varrimento, o© mecanismo de alimentacdo de papel
alimenta o material de registo segundo uma disténcia
predeterminada gque corresponde a largura. Desta maneira, o
registo é sequencialmente efetuado para cobrir toda a area do
material de registo. Existe uma porcdo de extremidade da gama
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de movimento da cabeca de registo por meio do movimento do
carrinho, sendo proporcionada uma unidade de refrescamento de
ejeccao gue inclui tampas para tapar os lados das cabecas de
registo que tém as saidas de ejeccdo. Por conseguinte, as
cabecas de registo movem-se para a posicado da unidade de
refrescamento em predeterminados intervalos de tempo, e sao
sujeitas ao processo de refrescamento que inclui as ejeccdes
preliminares ou semelhantes.

A unidade de cabeca de registo 105 gque tem uma porcgao de
apoio para cada recipiente de tinta 1 estd provida de um meio
de ligacdo que corresponde a cada um dos recipientes de
tinta, e o0s respetivos meios de ligacdo sédo levados a entrar
em contato com a almofada do substrato proporcionada no
recipiente de tinta 1. Através disto, sdo permitidos o
controlo do 1ligar e desligar de cada um dos LED 101 em
conformidade com a sequéncia que irad ser descrita daqui para
a frente em conjuncéo da Figura 25 - Figura 27.

Mais em particular, na posicao de troca de recipiente,
quando uma quantidade restante de tinta de um recipiente de
tinta 1 é reduzida, o LED 101 do recipiente de tinta 1 &
comutado para ligado ou levado a cintilar. Isto aplica-se a
cada um dos recipientes de tinta 1. De modo adjacente a uma
porcdo de extremidade que estd oposta a posicdo onde a
unidade de refrescamento é proporcionada, € proporcionada uma
primeira porg¢cdo de rececado de luz 210 gque tem um elemento de
rececdo de luz. Quando os LED 101 dos recipientes de tinta 1
passam pela porcdo de rececgdo de luz 210 através do movimento
do carrinho 205, os LED 101 sado comutados para ligado e a luz
é recebida pela primeira posicdo de rececdo de luz 210, de
modo que as posicbes dos recipientes de tinta 1 sobre o
carrinho 205 podem ser detetadas com base na posigcdao do
carrinho 205 quando a luz é recebida. Num outro exemplo do
controlo para a ligacdo do LED ou semelhantes, o LED 101 do
recipiente é comutado para ligado quando o recipiente de
tinta 1 ¢é corretamente montado na posicdo de troca de
recipiente. Estes controlos sdo executados de modo similar ao
controlo para a ejecgcdo de tinta da cabeca de registo, ao
fornecer dados de controlo (sinal de controlo) aos respetivos
recipientes de tinta a partir do circuito de controlo lateral
do conjunto principal através do cabo flexivel 206.
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2. Sistema de controlo

2.1 Disposigdo geral (Figura 19):

A Figura 19 é um diagrama de Dblocos gque mostra um
exemplo de uma estrutura de um sistema de controlo da
impressora de jato de tinta. O sistema de controlo compreende
principalmente um circuito de <controlo (PCB (placa de
circuito impresso) no conjunto principal da impressora, e a
estrutura para a emissdo de luz do LED do recipiente de tinta
a ser controlado pelo circuito de controlo.

Na Figura 19, o circuito de controlo 300 executa o
processamento dos dados relacionados com o controlo da
impressora e da operacao. Mais em particular, uma CPU 301
levou a cabo processos os quais irdo ser descritos dagqui para
frente em conjuncdo com a Figura 25 - Figura 28 em
conformidade com um programa armazenado na ROM 303. A RAM 302
é utilizada como uma &rea de trabalho na execucdo do processo
da CPU 301.

Tal como mostrado esquematicamente na Figura 19, a
unidade de cabeca de registo 105 transportada no carrinho 205
tem cabecgas de registo 105K, 105Y, 105M e 105C, as guais tém
uma pluralidade de saidas de ejeccdo para ejetar tintas de
preto (K), amarelo (YY), magenta (M) e ciano <y,
respetivamente. Sobre o apoio da unidade de cabeca de registo
105 sao montados de modo a soltarem-se recipientes de tinta
1K, 1Y, 1M e 1C que correspondem as respetivas cabecas de
registo.

Cada um dos recipientes de tinta 1, tal como descritos
até aqui, estd provido do substrato 100 proporcionado com o
LED 101, o circuito de controlo de mostrador para o mesmo € a
almofada (contato elétrico) ou semelhantes. Quando o)
recipiente de tinta 1 estd corretamente montado sobre a
unidade de cabeca de registo 105, a almofada no substrato 100
é¢ levada a entrar em contato com o meio de ligacéo
proporcionado gque corresponde a cada um dos recipientes de
tinta 1 na unidade de cabeca de registo 105. O meio de
ligacdo (ndo mostrada) proporcionado no carrinho 205, o
circuito de controlo 300 proporcionado no lado do conjunto
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principal, sédo ligados de modo elétrico para transmissédo de
sinais através do cabo flexivel 206. Além do mais, através da
montagem da unidade de cabeca de registo 105 sobre o carrinho
205, o meio de ligagado do carrinho 205 e o meio de ligacdo da
unidade de cabeca de registo 105 sdo eletricamente levados a
entrar em contato uns com o0s outros para transmissao de
sinal. Com uma tal estrutura, 0s sinais podem ser
transmitidos entre o circuito de controlo 300 do lado do
conjunto principal e os respetivos recipientes de tinta 1.
Assim, o circuito de controlo 300 pode realizar o controlo
para o ligar e desligar do LED em conformidade com a
sequéncia que 1ird ser descrita daqui para a frente em
conjuncdo com a Figura 25 - Figura 27.

O controlo das ejeccdes de tinta das cabecas de registo
105K, 105Y, 105M e 105C ¢é 1levado a cabo de modo similar
através do cabo flexivel 206, do meio de ligacdo do carrinho
205, do meio de ligacdo da unidade de cabeca de registo com a
ligagdo de sinal entre o circuito de accionamento e por ai
adiante proporcionado na cabecgca de registo, e o circuito de
controlo 300 no lado do conjunto principal. Assim, o circuito
de controlo 300 controla as ejecgdes de tinta e por ai
adiante para as respetivas cabecas de registo.

A primeira porgao de rececdo de luz 210 disposta
adjacente a uma das porcdes de extremidade da gama de
movimento do carrinho 205 recebe luz a partir do LED 101 do
recipiente de tinta 1, e um sinal indicativo do acontecimento
¢ fornecido ao <circuito de controlo 300. O circuito de
controlo 300, tal como ird ser descrito daqui para a frente,
responde ao sinal para discriminar a posicdo do recipiente de
tinta 1 no carrinho 205. Em adicdo, € proporcionado um
graduador de codificacdo 209 ao longo do percurso de
movimento do carrinho 205, e o carrinho 205 ¢é de modo
correspondente proporcionado com um sensor de codificacgéao
211. O sinal de deteccédo do sensor é fornecido ao circuito de
controlo 300 através do cabo flexivel 206, por meio do qual é
obtida a posigcdo de movimento do carrinho 205. A informacéo
de posigdo ¢é wutilizada para os respetivos controlos de
ejeccdo de cabeca de registo, e ¢é utilizada também para o
processo de validacadao por luz no gqual sao detetadas as
posicdes dos recipientes de tinta, o que ird ser descrito
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daqui para a frente em conjuncdo com a Figura 25. Uma segunda
porcdo de emissdo/rececdo de luz 214, que é proporcionada na
vizinhanga da posicdo predeterminada na gama de movimento do
carrinho 205, inclui um elemento de emissdao de 1luz e um
elemento de recegdo de luz, e a mesma funciona para debitar
para o circuito de controlo 300 um sinal relacionado com uma
quantidade restante de tinta de cada um dos recipientes de
tinta 1 transportados sobre o carrinho 205. O circuito de
controlo 300 pode detetar a quantidade restante de tinta com
base no sinal.

2.2 Porgdo de ligagdo (Figura 20 - Figura 24):

A Figura 20 mostra uma estrutura da cablagem de linha de
sinal para transmissdo de sinal entre o recipiente de tinta 1
e o cabo flexivel 206 da impressora de Jjato de tinta em
termos do substrato 100 do recipiente de tinta 1.

Tal como mostrado na Figura 20, a cablagem de linha de
sinal para o recipiente de tinta 1 compreende qguatro linhas
de sinal nesta concretizacdo, sendo cada uma delas comum a
todos o0s quatro recipientes de tinta 1 (ligacdo de bus). A
cablagem de 1linha de sinal para os recipientes de tinta 1
inclui quatro linhas de sinal, nomeadamente, uma linha de
sinal de fonte de tensdo VDD relacionada com a fonte de
alimentacdo elétrica tal como para uma operacgdo de um grupo
de elementos de funcéo para efetuar a emissdo de luz, atuacéo
do LED 101 no recipiente de tinta; uma linha de sinal de
terra GND; uma linha de sinal DADOS para fornecer sinal de
controlo (dados de controlo), ou semelhantes, relacionados
com o processo tal como ligar e desligar o LED 101 a partir
do circuito de controlo 300; e uma linha de sinal de reldgio
CLK para 1sso. ©Nesta concretizacdo sdo empregues quatro
linhas de sinal mas o presente invento ndo estd limitado a
este caso. Por exemplo, o sinal de terra pode ser fornecido
através de uma outra estrutura e, num caso desses, a linha
GND pode ser omitida na estrutura acima descrita. Por outro
lado, a linha CLK e a linha de DADOS pode ser feita numa
linha comum.

Cada um dos substratos 100 dos recipientes de tinta 1
tem um controlador 103 o qual reage ao sinal fornecido
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através das quatro linhas de sinal, e um LED 101 que pode ser
atuado em resposta a saida do controlador 103.

A Figura 21 é um diagrama de circuito detalhado do
substrato que tem um tal controlador ou semelhantes. Tal como
mostrado na Figura, o controlador 103 compreende um circuito
de controlo I/O (I/0 - CTRL) 10327, um arranjo de memdria 103B
e um accionador de LED 103C. O circuito de controlo I/0 1032
reage aos dados de controlo alimentados através do cabo
flexivel 206 a partir do circuito de controlo 300 do lado do
conjunto principal para controlar o accionamento de exibicgao
do LED 101, a escrita dos dados no arranjo de memdéria 103B e
a leitura dos dados. O arranjo de memdéria 103B encontra-se na
forma de uma EEPROM nesta concretizacdo, e tem capacidade
para armazenar informacdo individual do recipiente de tinta,
tal como a informacdo relacionada com a quantidade restante
de tinta no recipiente de tinta, a informacdo de cor da tinta
no mesmo e, em adicdo, a informacdo de fabrico tal como um
numero individual do recipiente de tinta, um numero de lote
de producdo ou semelhantes. A informacdo de cor € escrita num
endereco predeterminado do arranjo de memdéria 103B que
corresponde a cor da tinta armazenada no recipiente de tinta.
Por exemplo, a informacdo de cor é utilizada como informacéo
de discriminacao de recipientes de tinta (informacéao
individual), a qual ird ser descrita dagqui para a frente em
conjuncdo com as Figuras 23 e 24 para identificar o
recipiente de tinta quando os dados sdo escritos no arranjo
de meméria 103B e sao lidos a partir do mesmo, ou quando a
atuacdo e desativagdo do LED 101 ¢é controlada para o
recipiente de tinta particular. Os dados escritos no arranjo
de memdéria 103B ou lidos do mesmo incluem, por exemplo, 0sS
dados indicativos da quantidade restante de tinta. 0
recipiente de tinta desta concretizacdo, tal como descrito
até aqui, é proporcionado na porcgdo de fundo com um prisma, e
quando a quantidade restante da tinta fica pequena, o
acontecimento pode ser detetado de modo dético por meio do
prisma. Em adig¢do a 1isso, o circuito de controlo 300 desta
concretizacdo conta o numero de ejecgdes para cada uma das
cabecas de registo com base nos dados de ejeccdo. A
informacdo de qguantidade restante €& escrita no arranjo de
memdéria 103B do recipiente de tinta correspondente, e a
informacédo é lida. Ao fazer isto, o arranjo de memdéria 103B
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armazena a 1informacdo da gquantidade restante de tinta em
tempo real. A informacdo representa a quantidade restante de
tinta com elevada precisao uma vez que a Iinformacao é
proporcionada também com a ajuda do prisma. Mais ainda, é
possivel utilizar a mesma para discriminar se o recipiente de

tinta montado é um novo ou usado e depois montar de novo um.

Um accionador de LED 103C funciona para aplicar uma
tensao de fonte de alimentacdo ao LED 101 para fazer com que
o mesmo emita luz quando o sinal fornecido a partir do
circuito de controlo I/0 103A se encontra a um nivel elevado.
Por conseguinte, quando o sinal fornecido a partir do
circuito de controlo I/O 103A estd a um nivel elevado, o LED
101 encontra-se no estado ligado, e quando o sinal estd a um
nivel baixo, o LED 101 encontra-se no estado desligado.

A Figura 22 ¢é um diagrama de circuito de um exemplo
modificado do substrato da Figura 21. Este exemplo modificado
é diferente do exemplo da Figura 21 na estrutura para aplicar
a tensao de fonte de alimentacdo ao LED 101, mais em
particular, a tensdo de fonte de tensdo é fornecida a partir
do padréao de fonte de tensdo VDD proporcionado dentro do
substrato 100 do recipiente de tinta. Normalmente, o)
controlador 103 estda incluido num substrato de semicondutor
e, neste exemplo, o contato de 1ligagcdo no substrato de
semicondutor ¢é apenas para o contato de ligagdo de LED. A
reducgao do namero dos contatos de ligacéao tem
significativamente influéncia na &rea ocupada pelo substrato
de semicondutor e, neste sentido, o exemplo modificado é em
adicao vantajoso em termos de reducdo de custos do substrato

de semicondutor.

A Figura 23 é um mapa de tempos que ilustra as operacdes
de escrita e leitura de dados para e a partir do arranjo de
memdéria 103B do substrato. A Figura 24 € um mapa de tempos
que ilustra a atuacédo, desativacdo do LED 101.

Tal como mostrado na Figura 23, na escrita no arranjo de
memédria 103B, o cbédigo de arranque mais a informacdo de cor,
cdédigo de controlo, cdédigo de endereco, cddigo de dados, séao
fornecidos na ordem designada a partir do circuito de
controlo 300 no lado do conjunto principal através da linha
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de sinal DADOS (Figura 20) até ao circuito de controlo I/0
103A no controlador 103 do recipiente de tinta 1 em
sincronismo com o sinal de reldgio CLK. O sinal de cdéddigo de
arranque no cdédigo de arranque mais a informagdo de cor
indica o comeco da série dos sinais de dados, e o sinal de
informacdo de cor ¢é eficaz para identificar o recipiente de
tinta particular com gque a série de sinal de dados se
relaciona. Aqui, a cor da tinta inclui ndo apenas a Y, M, C
ou a cor semelhante como também a tal tinta gue tem
densidades diferentes.

Tal como mostrado na Figura, a informacdo de cor tem um
cdédigo que corresponde a cada uma das cores da tinta, K, C, M
e Y. O circuito de controlo I/0 103A compara a informacdo de
cor indicada pelo cédigo com a informacdo de cor armazenada
no arranjo de memdéria 103B do recipiente de tinta per se. S6
se forem as mesmas sao levados para dentro os dados
subsequentes, e se nado forem, o0s dados subsequentes sao
ignorados. Ao fazer assim, mesmo quando o sinal de dados é
fornecido de modo comum a todos o0s recipientes de tinta a
partir do lado do conjunto principal através da linha de
sinal comum DADOS simbolizada na Figura 20, o recipiente de
tinta a que os dados se referem pode ser corretamente
identificado uma vez que os dados incluem a informacdo de cor
e, por conseguinte, o processamento com base nos dados
subsequentes, tais como a escrita, leitura dos dados
subsequentes, atuacao, desativacéao do LED, podem ser
efetuados apenas para o recipiente de tinta identificado
(quer dizer, apenas para o0 recipiente de tinta direito). Em
resultado disso, (uma) linha de sinal de dados comum &
suficiente para todos os quatro recipientes de tinta para
escrever os dados, para atuar o LED e para desativar o LED,
reduzindo assim o numero necessdrio das linhas de sinal. Tal
como 1ird ser prontamente entendido, uma linha de sinal de
dados comum ¢ suficiente, independentemente do numero dos
recipientes de tinta.

Tal como mostrado na Figura 23, os modos de controlo
desta concretizacgdo incluem cdédigos de DESLIGAR e LIGAR para
atuacado e desativacdo do LED os quais irao ser descrito aqui
a seguir, e cdédigos de LEITURA e ESCRITA para leitura do
arranjo de memdéria e escrita no mesmo. Na operacdo de
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escrita, o cdédigo de ESCRITA segue o cdédédigo de informacédo de
cor para identificar o recipiente de tinta. O préximo cddigo,
isto é, o cédigo de endereco, indica um endere¢o no arranjo
de memdéria no qual os dados se destinam a ser escritos, e o
ultimo cdédigo, isto é, o cdédigo de dados, indica o teor da

informacdo a ser escrita.

O contetdo indicado pelo cédigo de controlo ndo esté
limitado ao exemplo acima descrito e, por exemplo, podem ser
adicionados cdédigos de controlo para comandos de verificacédo

e/ou comandos de leitura continua.

Para a operacdao de leitura, a estrutura do sinal de
dados é a mesma do gque no caso da operacdo de escrita. O
cdédigo do cédigo de arranque mais a informacdo de cor ¢é
levado pelo circuito de controlo I/0 1032 de todos os
recipientes de tinta, de modo similar ao caso da operacao de
escrita, e os sinals de dados subsequentes sdo levados para
dentro apenas pelo circuito de —controlo I/0 103A do
recipiente de tinta que tem a mesma informacdo de cor. Aquilo
que ¢é diferente é que os dados de leitura sado debitados em
sincronismo com a subida do primeiro reldégio (13¢ reldgio na
Figura 23) depois do endereco ser designado pelo cddigo de
enderego. Assim, o circuito de controlo I/0O 1032 efetua o
controlo para impedir a interferéncia dos dados lidos com um
outro sinal de entrada mesmo sabendo gque os contatos do sinal
de dados dos recipientes de tinta estejam ligados a (uma)
linha de sinal de dados comum.

Tal como mostrado na Figura 24, em relacdo a atuacéao
(ligar) e a desativacado (desligar) do LED 101, o sinal de
dados do cédigo de arranque mais a informacdo de cor ¢é
primeiro enviado para o circuito de controlo I/0 103A através
da linha de sinal DADOS a partir do lado do conjunto
principal, de modo similar ao anterior. Tal como descrito até
aqui, o recipiente de tinta direito é identificado com base
na informacdo de cor, e a atuacdo e desativacado do LED 101
pelo cédigo de controlo alimentado subsequentemente séo
efetuados apenas para o recipiente de tinta identificado. Os
cdédigos de controlo para a atuacdo e para a desativacado, tais
como descritos até aqui em conjuncdo com a Figura 23, incluem
um de coédigo LIGADO e cédigo DESLIGADO, os quais séao eficazes
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para atuar e desativar 0 LED 101, respetivamente.
Nomeadamente, quando o cdbédigo de controlo indica LIGADO, o
circuito de controlo I/0 103A debita um sinal LIGADO para o
accionador de LED 103C, tal como descrito até agqui em
conjuncdo com a Figura 22, sendo o estado de saida mantido
continuamente depois disso. Pelo contrdrio, quando o cdédigo
de controlo indica DESIGADO, o circuito de controlo I/0O 103A
debita um sinal de DESLIGADO ao accionador de LED 103C, e o
estado de saida ¢ mantido continuamente depois disso. A
temporizacdo real para a atuacao ou desativacado do LED 101
estd depois do 7¢ reldégio do reldégio CLK para cada um dos
sinais de dados.

No exemplo desta Figura, o recipiente de tinta preta (K)
que o0 sinal de dados mais a esquerda designa ¢ identificado
em primeiro lugar e depois o LED 101 do recipiente K de tinta
preta é ligado. Depois, a informacdo de cor do segundo sinal
de dados indica tinta magenta M e o cédigo de controlo indica
atuacdo e, por conseguinte, o LED 101 do recipiente M de
tinta ¢ ligado enquanto o LED 101 do recipiente K de tinta é
mantido no estado LIGADO. O cdédigo de controlo do terceiro
sinal de dados significa instrucdo de desativacado, e apenas o
LED 101 do recipiente K de tinta é desativado.

Tal como 1ird ser entendido a partir da descricéo
anterior, o controlo de cintilacdo do LED é conseguido pelo
circuito de controlo 300 do lado do conjunto principal gque
envia cdédigos de controlo repetidos de atuacdo e desativacéo
de modo alternado para o recipiente de tinta identificado. O
periodo ciclico do cintilar ©pode ser determinado ao
seleccionar o periodo ciclico dos cdédigos de controlo que
alternam.

2.3 Processo de controlo (Figura 25 - Figura 31):

A Figura 25 é um diagrama que ilustra os processos de
controlo relacionados <com a montagem e desmontagem do
recipiente de tinta de acordo com a concretizacdo do presente
invento, e mostram em particular o controlo de atuacdo e
desativacédo para o LED 101 de cada um dos recipientes de
tinta 1 através do circuito de controlo 300 proporcionado no
lado do conjunto principal.
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O processo mostrado na Figura 25 comeg¢ca em resposta a
abertura da tampa de conjunto principal da impressora 201 por
parte do wutilizador, a qual ¢é detetada por um sensor
predeterminado. Quando o processo é iniciado, o recipiente de

z

tinta é montado ou desmontado pelo passo S101.

A Figura 26 é um diagrama de um processo de montagem e
desmontagem do recipiente de tinta na Figura 25. Tal como
mostrado na Figura, no processo de montagem ou desmontagem, o
carrinho 205 move-se no passo 5201 e obtém-se a informacdo do
estado do recipiente de tinta (informagcdo individual do
mesmo) transportado sobre o carrinho 205. A informacdo do
estado a ser obtido aqui é uma quantidade restante de tinta
ou semelhantes que é lida a partir do arranjo de memdéria 103B
em conjunto com o numero do recipiente de tinta. No passo
S202, a discriminacdo ¢é feita quanto a se o carrinho 205
alcanca a posicado de troca de recipiente de tinta que foi
descrita em conjuncdo com a Figura 18 ou néo.

Se o resultado da discriminacao for afirmativo, o passo
S203 é executado para o controlo de confirmacdo de montagem
de recipiente de tinta.

A Figura 27 ¢é um diagrama gque mostra em detalhe o
controlo de confirmacdo de montagem na Figura 26. Primeiro,
no passo S301, €& ajustado um parédmetro N indicador do numero
do recipiente de tinta transportado sobre o carrinho 205 e é
inicializada uma marcacao F (k) para confirmacdo da emissao
de luz do LED correspondentemente ao numero do recipiente de
tinta. Nesta concretizacgdo, N é ajustado para 4 uma vez que O
numero dos recipientes de tinta é 4 (K, C, M, Y). Depois séao
preparadas quatro marcacgdes F (k), k =1 - 4 e as mesmas sao

todas inicializadas em zero.

No passo S302, uma varidvel An da marcacdo dque se
relaciona com a ordem da discriminacdo de montagem para o0
recipiente de tinta é ajustada para "1", e no passo S303 o
controlo de confirmacdo de montagem ¢é efetuado para o
recipiente de tinta de ordem A. Neste controlo, o contato 152
do apoio 150 e o contato 102 do recipiente de tinta séo
levados a entrar em contato um com o outro através do

utilizador montar o recipiente de tinta na posicdo direita no
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apoio 150 da unidade de cabeca de registo 105, pelo que o
circuito de controlo 300 do lado do conjunto principal, tal
como descrito até aqui, identifica o recipiente de tinta
através da informag¢do de cor (informagdo individual para o
recipiente de tinta), e a informacdo de cor armazenada no
arranjo de memdéria 103B do recipiente identificado ¢é
sequencialmente lida. A informacéo de cor para a
identificacdo ndo é utilizada para a ou as ja lidas. Neste
processo de controlo, a discriminacdo também é feita quanto a
se a informacdo de cor lida € ou nédo diferente da informacéo
de cor ja lida depois do inicio deste processo.

No passo S304, se j& se puder ter lido a informacdo de
cor, a informacédo de cor tiver sido diferente da peca ou
pecas de informacdo Jja& lidas, € entdo discriminado que o
recipiente de tinta da informacdo de cor ¢é montado como ©O
recipiente de tinta de ordem A. De outra maneira, &
discriminado que o recipiente de tinta de ordem A ndo €
montado. Aqui, "ordem A" representa apenas a ordem de
discriminagcdo do recipiente de tinta, nado representando a
ordem indicativa da posicdo montada do recipiente de tinta.
Quando o recipiente de tinta de ordem A é discriminado como
estando corretamente montado, a marcacdo F (A) (a marcacao
que satisfaz k = An entre as marcacdes preparadas, marcacao F
(k), k =1 - 4) é ajustada como sendo "1" no passo S305, tal
como descrito até aqui em conjuncdo com a Figura 24, e o LED
101 do recipiente de tinta 1 que tenha a informacdo de cor
correspondente ¢é ligado. Quando é discriminado que o
recipiente de tinta n&do estd montado, a marcagdo F (A) ¢é
ajustada para "0" no passo S311.

Depois, no passo S306, a varidvel An € incrementada em
1, e no passo S307, a discriminacdo é feita quanto a se a
varidvel An é ou nédo maior do que o N ajustado no passo S$S301
(nesta concretizacdo, N = 4). Se a varidvel An ndo for mais
do gque N, o processo subsequente ao passo S303 é repetido. Se
for discriminada como sendo maior do que N, o controlo de
confirmacdo de montagem foil completado para todos os quatro
recipientes de tinta. Depois, no passo S308, a discriminacao
¢ feita quanto a se a tampa de conjunto principal 201 estéd ou
ndo numa posicdo aberta com base numa saida do sensor. Quando

a tampa de conjunto principal se encontra num estado fechado,
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um estado de anomalia é devolvido a rotina de processamento
da Figura 26 no passo S312, uma vez que existe uma
possibilidade de o utilizador ter fechado a tampa muito
embora um ou alguns dos recipientes de tinta nédo estejam
montados ou nao estejam montados de modo adequado. Depois,
esta operacao de processo fica completa.

Quando, pelo contrario, a tampa de conjunto principal
201 for discriminada como estando aberta no passo S308, a
discriminacdo é feita gquanto a se todas as quatro marcacgdes F
(k), k =1 - 4 sdo ou nao "1", quer dizer, gquanto a se os LED
101 estdo todos ligados ou nao. Se for discriminado gque pelo
menos um dos LED 101 ndo estd ligado, o processo subsequente
ao passo S302 & repetido. Até o utilizador montar ou voltar a
montar corretamente o recipiente de tinta ou recipientes de
tinta dos guais os LED 101 ndo estdo ligados, o LED do
recipiente de tinta ou recipientes de tinta é ligado e a

operacdo do processo € repetida.

Quando todos os LED estiverem discriminados como estando

z

ligados é levada a cabo uma operacado de finalizacdao normal no
passo S310 e esta operacdo de processo é completada. Depois,
0 processo volta a rotina de processamento mostrada na Figura
26. A Figura 28 mostra um estado (a) no qual todos os
recipientes de tinta estdo corretamente montados em posicdes
corretas e, por conseguinte, os LED estdo todos 1ligados,

respetivamente.

Fazendo referéncia de volta a Figura 26, depois do
controlo de confirmacdo de montagem de recipiente de tinta
(passo S$S203) ser realizado da maneira acima descrita, a
discriminacéo ¢é feita quanto a se o controlo estd ou néo
normalmente completado, nomeadamente, quanto a se 0s
recipientes de tinta estdo ou ndo montados de modo
apropriado, no passo S5204. Se as montagens forem
discriminadas como sendo normais, o dispositivo de exibicéo
(Figura 17 e Figura 18) na porcado de operacdo 213 é iluminado
em verde, por exemplo, e no passo S205, ¢é executada uma
finalizagcdo normal no passo S206, e a operacao volta ao
exemplo mostrado na Figura 25. Quando a montagem de anomalia
for discriminada, o dispositivo de exibicdo na porcdo de
operacédo 213 é levado a cintilar em laranja, por exemplo, no
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passo S207, e é levada a cabo a finalizacdo da anomalia, e
depois, a operacdo volta a rotina de processamento mostrada
na Figura 25. Quando a impressora estiver ligada a um PC
hospedeiro que controla a impressora, a exibicido da anomalia
de montagem também é efetuada no mostrador do PC

simultaneamente.

Na Figura 25, quando o processo de assentamento do
recipiente de tinta do passo S101 estd completado, a
discriminacdo ¢ feita quanto a se o processo de montagem ou
desmontagem estd ou nao completado apropriadamente no passo
S102. Se a anomalia for discriminada, a operacdo do processo
espera que o utilizador abra a tampa de conjunto principal
201 e, em resposta a abertura da tampa 201, o processo do
passo S101 € iniciado, de modo gque o processo descrito em
conjuncdo com a Figura 26 é repetido.

Quando o processo de montagem ou desmontagem adequado é
discriminado no passo S102, O Processo espera que O
utilizador feche a tampa de conjunto principal 201 no passo
S103, e a discriminacdo ¢ feita quanto a se a tampa 201 é
fechada ou nao no passo S104. Se o resultado da discriminacao
for afirmativo, a operacao prossegue para O processo de
validacdo por luz do passo S105. Neste caso, se o fecho da
tampa de conjunto principal 201 for detetado tal como
mostrado por (b) na Figura 28, o carrinho 205 move-se para a
posicdo para validacgado por luz, e os LED 101 dos recipientes

de tinta sdo desativados.

Pretende-se que o processo de validagcdao por luz
discrimine se o0s recipientes de tinta montados de modo
adequado sdo ou nao montados nas posicdes corretas,
respetivamente. Nesta concretizacao, as estruturas dos
recipientes de tinta n&o sdo tais qgque as suas configuracdes
sejam feitas de modo peculiar na dependéncia das cores da
tinta contida ali com a finalidade de impedir que o0s
recipientes de tinta sejam montados em posicgcdes erradas. Isto
¢ para simplificar o fabrico dos corpos de recipiente de
tinta. Por conseguinte, existe uma possibilidade de os
recipientes de tinta serem montados em posicdes erradas. O
processo de validacdo por 1luz ¢é eficaz para detetar tal
montagem errada e para notificar o) utilizador do
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acontecimento. Através disto, a eficiéncia e o baixo custo do
fabrico do recipiente de tinta sao conseguidos uma vez Jgue
ndo é necessario fazer as configuracdes dos recipientes de
tinta diferentes umas das outras na dependéncia das cores da
tinta.

A Figura 29 ilustra o processo de validacao por luz (a)
- (d). A Figura 30 também ilustra o processo de validacdo por
luz (a) - (d).

Tal como mostrado por (a) na Figura 29, o carrinho mével
205 comeca primeiro a mover-se do lado esquerdo para o lado
direito na Figura para a primeira porcdo de rececdo de luz
210. Quando o recipiente de tinta colocado na posicdo para um
recipiente de tinta amarela fica oposto a primeira porcdo de
rececdo de luz 210, é debitado um sinal para atuar o LED 101
do recipiente de tinta amarela de modo a ligar o mesmo para
uma duracdo de tempo predeterminada, através do controlo que
foi descrito em conjungdao com a Figura 24. Quando o
recipiente de tinta € colocado na posicdo correta, a primeira
porcao de rececao de 1luz 210 recebe a luz a partir do LED
101, de modo que o circuito de controlo 300 discrimina que o

recipiente de tinta 1Y fica montado na posigdo correta.

Enquanto se move o carrinho 205, tal como mostrado por
(b) na Figura 29, guando o recipiente de tinta colocado na
posicdo para um recipiente de tinta magenta vier a ficar em
oposicdo a primeira porcgao de rececgdo de luz 210, ¢é debitado
um sinal para atuagdo do LED 101 do recipiente de tinta
magenta para o ligar numa duracdo de tempo predeterminada, de
modo similar. No exemplo mostrado na Figura, o recipiente de
tinta 1M estd montado na posicdo correta, de modo que a
primeira porcgdo de rececdo de luz 210 recebe a luz a partir
do LED. Tal como mostrado por (b) - (d) na Figura 29, a luz é
emitida de modo sequencial, enquanto se muda a posicdo de
discriminacdo. Nesta Figura, todos os recipientes de tinta
estdo montados nas posigcdes corretas.

Pelo contrdrio, se um recipiente de tinta ciano 1C for
montado erradamente numa posicdo para um recipiente de tinta
magenta 1M, tal como mostrado por (b) na Figura 30, o LED 101
do recipiente de tinta 1C que estd em oposigcdo a primeira
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porcdo de rececdo de luz 210 ndo é atuado, mas o recipiente
de tinta 1M montado numa outra posicdo é ligado. Em resultado
disso, a primeira porcdo de rececdo de luz 210 nédo recebe a
luz no momento predeterminado, de modo gue o circuito de
controlo 300 discrimina que a posicdao de montagem tem um
recipiente de tinta para além do recipiente de tinta 1M
(recipiente da direita). Se um recipiente de tinta magenta 1M
for erradamente montado numa posigcdo para um recipiente de
tinta ciano 1C, tal como mostrado por (c) na Figura 30, o LED
101 do recipiente de tinta 1M que estd em oposicdo a primeira
porcdo de rececdo de luz 210 ndo é atuado, mas o recipiente
de tinta 1C montado numa outra posicado é ligado.

Desta maneira, o processo de validacdo por 1luz com o
circuito de controlo 300 acima descrito ¢ eficaz para
identificar o recipiente de tinta ou recipientes de tinta nao
montados na posicdo correta. Se a posicao de montagem nao
tiver o recipiente de tinta correto montado na mesma, a cor
do recipiente de tinta montado erradamente ali pode ser
identificada ao atuar de modo sequencial os LED dos outros
trés recipientes de tinta de cor.

Na Figura 25, depois do processo de validacdo por luz no
passo S105, a discriminacéd&o é feita quanto a se o processo de
validacdo por luz é ou ndo completado de modo apropriado no
passo S106. Quando a finalizacdo adequada da validacao por
luz ¢é discriminada, o dispositivo de exibicdo na porcao de
operacdo 213 ¢é iluminado em verde, por exemplo, noO pPasso
S107, e o processo termina. Por outro lado, se a finalizacao
for discriminada como sendo anormal, o dispositivo de
exibicdo na porcdo de operacdo 213 é levado a cintilar em
laranja no passo S109, e o LED 101 do recipiente de tinta que
ndo estd montado na posicao correta e que foi identificado no
passo S105 é levado a cintilar ou liga no passo S105. Desta
maneira, quando o utilizador abre a tampa de conjunto
principal 201, o utilizador ¢é notificado do recipiente de
tinta que nao estda montado na posicao correta, de modo que ©
utilizador é solicitado a montar de novo o0 mesmo na posicéo
correta.

A Figura 31, figura 31, €é um diagrama que 1ilustra um
processo de registo de acordo com a concretizacdo do presente
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invento. Neste processo, a quantidade restante de tinta &
primeiro verificada no passo S401. ©Neste processo, uma
quantidade de impressdo é determinada a partir dos dados de
impressdo do trabalho para o qual a impressdo 1ré& ser
efetuada, e a comparacdo ¢é feita entre a quantidade
determinada e a quantidade restante do recipiente de tinta
para verificar se a quantidade restante é suficiente ou néao
(processo de confirmacédo). Neste processo, a quantidade
restante de tinta é a quantidade detetada pelo circuito de
controlo 300 com base na contagem.

No passo S402, a discriminacdo ¢ feita quanto a se a
quantidade de tinta restante ¢é suficiente ou nédo para a
impresséao, com base no processo de confirmacdo. Se a
quantidade de tinta for suficiente, a operacao val para a
impressdo no passo S403 e o dispositivo de exibicao da porcao
de operagcdo 213 ¢é iluminado em verde no passo S404
(finalizacdo normal). Por outro lado, se o resultado da
discriminacd&o no passo S402 indicar uma escassez de tinta, o
dispositivo de exibicdo da porcdo de operacdo 213 é levado a
cintilar em laranja no passo S405, e no passo S406, o LED 101
do recipiente de tinta 1 que contém a quantidade insuficiente
da tinta ¢é levado a cintilar ou ¢é 1ligado (finalizacéao
anormal). Quando o dispositivo de registo ¢ ligado a um PC
hospedeiro que controla o dispositivo de registo, a
quantidade restante de tinta pode ser exibida no mostrado do
PC, de modo simulténeo.

3. Outras concretizag¢des (Figura 32 - Figura 40):

Na primeira concretizacédo descrita no anterior, a
primeira porcdo de engate 5 proporcionada no lado de tras do
recipiente de tinta é inserida dentro da primeira porcéao de
blogueio 155 proporcionada no lado de trds do apoio, e o
recipiente de tinta 1 é rodado em torno do pino de rotacdo o
qual ¢é a porgdo inserida, enquanto se empurra o lado da
frente do recipiente de tinta para baixo. Quando uma tal
estrutura € empregue, a posicao do substrato 100 &, tal como
descrito até aqui, o lado da frente que estd afastado do pino
de rotacdo, e a primeira porcao de rececao de luz 210, e a
primeira porgcdo de emissao de luz 101 para direccionar a luz
para a primeira porcgédo de recegcao de luz 210, para os olhos
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do utilizador, sdo parte integrante do substrato 100, em
conformidade.

No entanto, em alguns casos, a posicdo preferivel do
substrato e a posicdo necessdria pela porcgdo de emissdo de
luz sédo diferentes uma da outra, dependendo das estruturas do
recipiente de tinta e/ou da sua porcdo de montagem. Num caso
destes, o substrato e a porcédo de emissdao de luz podem estar
dispostos em posigdes adequadas. Por outras palavras, o0sS
mesmos nao sSao necessariamente parte integrante uns dos

outros.

A Figura 32 ilustra estruturas de um recipiente de tinta
e uma sua porcadao de montagem de acordo com uma outra
concretizacao do presente invento ((a) - (c)).

Tal como mostrado por (a) na Figura 32, o recipiente de
tinta 501 desta concretizacédo do presente invento é
proporcionado no lado de topo adjacente ao lado da frente com
um substrato 600 o gqual tem uma porcado de emissao de luz 601
tal como um LED, o qual tem uma almofada 602 na porcéao
traseira de topo. Quando a porcado de emissdao de luz 601 é
atuada, a luz é emitida para o lado da frente. A porcédo de
rececdo de luz 620 estd disposta numa posicdo para receber a
luz dirigida para a esquerda na Figura adjacente a uma
extremidade de uma gama de varrimento do carrinho. Quando o
carrinho chega a uma tal posicdo, a porcdo de emissdo de luz
601 ¢é controlada, de modo que o lado do dispositivo de
registo pode obter a informacdo predeterminada relacionada
com o recipiente de tinta 501 a partir do teor da 1luz
recebida pela porcdo de rececdo de luz. Quando o carrinho se
encontra na porc¢ao central da gama de varrimento, por
exemplo, a porgdo de emissdo de luz 601 é controlada, através
do gque o utilizador tem possibilidade de ver o estado de
iluminacao, de modo que a informacao predeterminada
relacionada com o recipiente de tinta 501 pode ser
reconhecida pelo utilizador.

Tal como mostrado por (c) na Figura 32, a unidade de
cabeca de registo 605 compreende um apoio 650 para reter de
modo a separar—-se uma pluralidade de recipientes de tinta
(dois, no exemplo da Figura), uma cabeca de registo 605"
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proporcionada no seu lado de fundo. Ao montar o recipiente de
tinta 501 no apoio 650, uma abertura de introducdo de tinta
607 do lado da cabeca de registo localizada na porcédo de
fundo interna do apoio é ligada a um orificio de fornecimento
de tinta 507 localizado na porgao de fundo do recipiente de
tinta, de modo que o percurso de comunicacao de fluido de
tinta ¢é estabelecido entre os mesmos. O apoio 650 &
proporcionado num seu lado de tréds com uma porcdo de bloqueio
656 para bloquear o recipiente de tinta 501 na posicao de
montagem completa com a porgao de engate 655 (centro de
rotacdo) no lado da frente. E proporcionado adjacente a
porcao de bloqueio 656 um meio de ligacdo 652 ligado a uma
almofada 502 do substrato 500.

Quando o recipiente de tinta 501 estd montado na unidade
de cabeca de registo 605, o utilizador traz o recipiente de
tinta 501 para o 1lado da frente do apoio 650, tal como
mostrado por (b) na Figura 32, pressiona a porcédo de bordo
inferior do lado de trds do recipiente de tinta para o lado
de trads do apoio 650 para trazer o lado da frente do
recipiente de tinta para engate com a porcado de engate 655 do
apoio 650. Com este estado, a porcdo superior do lado da
frente do recipiente de tinta 501 é pressionada para o lado
de tréds, através do que o recipiente de tinta 501 € montado
no apoio enquanto se roda no sentido indicado por uma seta em
torno da porcdo de engate 655. E indicado por (a) e (c) na
Figura 32 o recipiente de tinta 501 qgue foi montado
completamente, em que o orificio de fornecimento de tinta 507
e a abertura de introdugdo de tinta 607 estdo ligados entre
si, e a almofada 602 e o meio de ligacdo 652 estdo ligados um
ao outro. Em adicdo, a almofada 602 e o meio de ligacdo 652
estdo localizados numa posicdo tanto gquanto possivel a partir
do centro de rotacdo gquando da operacadao de montagem, e
imediatamente antes da finalizacdo da montagem do recipiente
de tinta 501, sadao levados a entrar em contato um com o outro
de modo que ¢é estabelecida a propriedade satisfatdria de
ligacdo elétrica entre os mesmos quando da finalizacdo da
montagem.

As estruturas da porgcao de engate 655 do apoio 650 e a
porcédo de bloqueio 656 e a estrutura correspondente do lado
do recipiente de tinta 501 podem ser determinadas de modo
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adequado por um especialista na arte. No exemplo mostrado na
Figura, o substrato 600 é proporcionado sobre a superficie de
topo do recipiente de tinta 501, e prolonga-se em paralelo
com a superficie de topo, mas isto nédo ¢ limitador, e pode
ser inclinado tal como na primeira concretizacdo. Além do
mais, o apoio 650 e os membros estruturais relacionados com o
mesmo nao se proporcionam necessariamente na unidade de

cabeca.

A Figura 33 mostra um exemplo modificado da estrutura da
Figura 32 e mostra duas unidades de cabeca de registo
(cartucho s que contém 1liquido), cada uma das quais
compreende um recipiente de tinta 501 e uma cabeca de registo
605' que sao parte integrante entre si. Nesta concretizacgao,
uma das unidades é um cartucho para tinta preta e a outra &

um cartucho para tinta amarela, magenta e ciano.

O apoio 650 pode ser proporcionado com estruturas
similares que correspondem a uma tal estrutura. Nesta
concretizacao, o circuito de controlo para a porcao de
emissdao de 1luz 601 disposto no lado da frente pode ser
proporcionado numa posicdo adequada na unidade de cabeca. Por
exemplo, ¢é proporcionado um circuito de controlo sobre o
substrato de circuito de accionamento gue tem uma cabeca de
registo integral 605' e a cablagem prolonga-se até a porcgao
de emissdo de 1luz 601. Num caso destes, um circuito de
accionamento para a cabeca de registo 605 ' e o circuito de
controlo para a porcado de emissdao de luz 601 s&o ligados a
uma porcado de contato elétrico sobre o carrinho através de
uma porg¢do de contato elétrico ndo mostrada.

A Figura 34 é uma vista em perspetiva de uma impressora
a que pertence o recipiente de tinta de acordo com a referida
outra concretizacdo do presente invento. Sao atribuidos aos
elementos que tém as funcodes correspondentes nesta
concretizacdo os mesmos numeros de referéncia que na
Concretizacdo mostrada na Figura 17 e na Figura 18, e a sua

z

descricao detalhada ¢ omitida por questdes de simplicidade.

Tal como mostrado na Figura 34, um recipiente de tinta
501K que contém tinta preta, e um recipiente de tinta 501CMY
que tem camaras de acomodacdo integrais que contém tinta
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ciano, magenta e amarela de modo separado, encontra-se
montados no apoio da unidade de cabeca de registo 605 sobre o
carrinho 205. Em cada um dos recipientes de tinta, tal como
descritos até aqui, o LED 601 é proporcionado como um membro
separado a partir do substrato, e o utilizador pode ver os
LED 601 no lado da frente quando o recipiente de tinta estéa
montado na posicdo de troca. Em correspondéncia com a posicéao
dos LED, & proporcionada uma porcdo de rececdo de luz 210 na
vizinhanca de uma das porgdes de extremidade da gama de
movimento do carrinho 205.

A Figura 35 é uma vista lateral esquematica (a) e uma
vista frontal esquemdtica (b) de um recipiente de tinta de
acordo com uma outra concretizacdo do presente invento, em
que a primeira concretizacdo € modificada pela colocacdo do
substrato e da porgcdo de emissdao de luz em posicgdes
diferentes.

Nesta concretizacdo, os substratos 100 - 2, que tém,
cada um deles, uma porcao de emissao de luz 101 tal como um
LED, proporcionam-se sobre a porcdo de topo do lado da frente
do recipiente de tinta. De modo similar a concretizacéo
anterior, o substrato 100 é proporcionado sobre uma porgao de
superficie inclinada, uma vez que fazer isto é preferivel do
ponto de vista da ligacdo satisfatdéria com o meio de ligacéo
152 do lado do carrinho, da proteccdo da tinta, e do
substrato 100 estar ligado ao substrato 100 - 2 ou da porcgao
de emissaoc de luz 101 por meio da porcgédo de cablagem 159 - 2,
de modo a que 0 sinal elétrico possa ser transmitido entre os
mesmos. Um orificio formado numa porgdo de base de um membro
de suporte 3 para prolongar a porcao de cablagem 159 - 2 ao
longo do invdélucro de recipiente de tinta é designado por 3H.

Nesta concretizacdo, quando a porcédo de emissdo de luz
101 ¢é atuada, a luz ¢ dirigida para o lado da frente. A
porcdo de rececdo de luz 210 estd disposta numa posicdo para
receber a luz a qual ¢ dirigida para a direita na Figura
adjacente a uma extremidade da gama de varrimento do
carrinho, e quando o carrinho estd de frente para uma tal
posicdo, a emissdo de luz da porcdo de emissdo de luz 101 &
controlada, de modo que o lado do dispositivo de registo pode

obter a informacéo predeterminada relacionada com o)
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recipiente de tinta 1 a partir do teor da luz recebida pela
porcao de rececdao de luz. Quando o carrinho se encontra na
porcao central da gama de varrimento, por exemplo, a PpPorcao
de emissdo de luz 101 é controlada, pelo que o utilizador é
mais facilmente capaz de ver o estado da iluminacé&o, de modo
que a informacdo predeterminada relacionada com o recipiente

de tinta 1 pode ser reconhecida pelo utilizador.

A Figura 36 € uma vista lateral esqguemdtica (a) e uma
vista frontal esquemdtica (b) de um recipiente de tinta de
acordo com uma concretizacdo modificada da Figura 35. Nesta
concretizacdo, a porgcadao de emissado de luz 101 e o substrato
100 - 2 que a suporta, sao proporcionadas sobre um lado
traseiro da porcao de operacdo 3M no lado da frente do
recipiente de tinta, sendo a porcao de operacado 3M a porgao
manipulada pelo utilizador. As fungbes e o0s efeitos
vantajosos desta concretizacdo sao o0s mesmos que o0s das
concretizagdes anteriores. Quando o carrinho ¢é colocado na
porcao central da gama de varrimento, por exemplo, a PoOrcgao
de emissdo de luz 101 € atuada e, por conseguinte, a porcgéao
de operagdo 3M do membro de suporte 3 também é iluminada, de
modo que o utilizador ©pode intuitivamente entender a
manipulacdo necessdria, por exemplo, a troca do recipiente de
tinta. A porcdo de operacdao 3M pode ser proporcionada com uma
porcao para transmitir ou espalhar uma quantidade adequada da
luz para facilitar o reconhecimento do estado iluminado da
porcao de operacao 3M.

A Figura 37 ¢é wuma vista lateral esquemdtica de um
exemplo modificado da estrutura da Figura 35. Nesta
concretizacdo, o substrato 100 - 2 qgque tem a porcgcao de
emissdao de luz 101 esta disposto sobre um lado da frente da
porgcdo de operacdo 3M do membro de suporte 3. O substrato
100, o substrato 100 - 2 e a porgcdo de emissdo de luz 101
encontram-se ligados entre si através de um orificio 3H
formado na porcdo de base do membro de suporte 3 por meio de
uma porcédo de cablagem 159 - 2 que se prolonga ao longo do
membro de suporte 3. De acordo com este exemplo, podem ser
proporcionados os mesmos efeitos vantajosos que com a Figura
36.
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Na estrutura mostrada na Figura 35 - Figura 37, pode ser
utilizado um cabo de impressdo flexivel (FPC), pelo qual o
substrato 100, a porcdo de cablagem 159 - 2 e o substrato 100
- 2 podem ser um membro integral.

Na concretizacdo anterior, o sistema de fornecimento de
liquido é o chamado tipo de fornecimento continuo em que uma
quantidade da tinta ejetada para fora é fornecida
substancialmente de modo continuo a cabeca de impressdo com a
utilizacdo de um recipiente de tinta montado de modo separado
na cabeca de registo que alterna numa direccdao de varrimento
principal. No entanto, o0 presente invento pode ser aplicado a
um outro sistema de fornecimento de liquido, em que o
recipiente de tinta estd fixo de modo integral a cabeca de
registo. Mesmo com um tal sistema, se a posicao de montagem
ndao for a correta, a cabeca de registo recebe dados para
outra cor, ou a ordem de ejeccdes de tinta de cor diferente é
diferente da ordem ©predeterminada com o resultado da
qualidade de registo deteriorada.

O presente invento pode aplicar-se a um outro tipo de
fornecimento continuo, em que os recipientes de tinta estéo
separados das cabecas de registo, sdo proporcionados em
posicbdes fixas no dispositivo de registo, e os recipientes de
tinta fixos e as cabecas de registo associadas sao ligados
por tubos para fornecer as tintas as cabegas de registo. Os
recipientes intermédios, os quais estdo em comunicacdo de
fluidos entre o recipiente de tinta e a cabeca de registo,
podem ser transportados sobre a cabeca de registo ou

carrinho.

A Figura 38 é uma vista em perspetiva de uma impressora
que tem uma tal estrutura de acordo com uma outra
concretizacdo do presente invento.

Nesta figura, ¢é designado por 702 um tabuleiro de
alimentacdo de folhas na forma de uma cassete, e 0s materiais
de registo sdo empilhados ali e destacados durante a
operacado. O mesmo é alimentado ao longo de um percurso de
alimentacdo dobrado para trds para uma regido de registo (néo
mostrada) onde a cabeca de registo é transportada sobre um
carrinho 803, e depois para um tabuleiro de descarga de
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folhas 703. O carrinho 803 é suportado, guiado por um veio de
orientacdo 807, alterna ao longo do veio de orientacao 807,
durante o que a cabeca de registo efetua as operacdes de
varrimento e registo.

O carrinho 803 transporta as cabecas de registo das
respetivas cores. As cabecas de registo tém recipientes
intermédios 811K, 811C, 811M e 811Y gque contém tinta preta,
tinta ciano, tinta magenta e tina amarela, respetivamente. Os
recipientes intermédios sdo fornecidos com tinta a partir de
recipientes fixos de capacidade relativamente grande 701K -
701Y, respetivamente, 0s quais sao montados de modo a
separarem-se numa porcdo fixa do aparelho. E designado por
850 um seguidor flexivel que se move a seguir ao movimento do
carrinho 803. O seguidor inclui uma porgcao de cablagem
elétrica para transmitir sinais elétricos as respetivas
cabecas de registo transportadas sobre o carrinho, e um grupo
de tubos de fornecimento de tinta que se prolonga desde o0s
recipientes fixos até aos recipientes intermédios. O grupo
dos tubos de fornecimento encontra-se em comunicacao de
fluidos com o grupo dos recipientes fixos através de tubos de
comunicacado nao mostrados.

A operacgdo de registo nesta concretizacdo € similar a
operacao da concretizacdo anterior. Nesta concretizacdo, no
entanto, as porcdes de emissdo de luz 801 que tém a funcéao
similar as porgdes de emissdo de luz 101 acima descritas séao
proporcionadas nos respetivos recipientes fixos 701K - 701Y.
De modo correspondente, uma porcao de rececao de luz 810 para
detetar um estado de emissdo de 1luz durante a operacao de
varrimento principal, € proporcionada sobre o carrinho 803.
Com um tal mecanismo, a presenca ou auséncia da tinta, a
presenca ou auséncia do recipiente de tinta montado e/ou a
competéncia da montagem de cada um dos recipientes fixos 701K
- 701y ¢é detetada da maneira similar as descritas no
anterior, e as operacdes de controlo predeterminadas sao
levadas a cabo. O utilizador pode observar o estado da
emissdao de luz da porgcadao de emissdao de 1luz 801 e, por
conseguinte, a 1informagdo relacionada com cada um dos
recipientes fixos. O recipiente fixo pode ser de um tipo
semi-permanente o© qual nado se pode destacar de modo
ordindrio, e num caso desses, a tinta é novamente alimentada
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para dentro dos recipientes de tinta quando a tinta estd a
faltar nos recipientes.

Tais estruturas sdo aplicédveis a um tipo de fornecimento
intermitente ou o chamado tipo de fornecimento rédpido assim
como ao tipo de fornecimento continuo que utiliza o tubo. No
tipo de fornecimento rapido, a cabeca de registo é
proporcionada com um acumulador para reter uma gquantidade
relativamente pequena da tinta, sendo proporcionado um
sistema de fornecimento para fornecer de modo intermitente a
tinta num momento apropriado a porcdo de acumulacdo a partir
de uma fonte de fornecimento associada a qual ¢é fixa no
aparelho e que contém uma quantidade relativamente grande da
tinta.

O sistema de fornecimento de tinta pode ser 1ligado
apenas quando o fornecimento de tinta ¢é necessario para o
recipiente intermédio a partir do recipiente fixo. De modo
alternativo, o recipiente intermédio e o recipiente de fonte
de fornecimento podem ser ligados entre si através de uma
valvula de solendéide ou semelhantes, a qual é controlada para
ser aberta e fechada para ligar e desligar as mesmas no
momento adequado. Um outro tipo de paragem répida € Util na
situagcdo em gue a porgdo intermédia de recipiente &
proporcionada com uma pelicula separadora de gds - ligquido
que passa gas mas nao liquido, sendo o ar no recipiente
sugado através da pelicula para fornecer a tinta para dentro
do recipiente intermédio.

A Figura 39 ¢ um diagrama de circuito de um substrato
que tem um controlador e semelhantes de acordo com uma outra
concretizacdo do presente invento. Tal como mostrado nesta
Figura, o controlador 103 compreende um circuito de controlo
I/0 (I/0 - CTRL) 103A e um accionador de LED 103C.

O circuito de controlo I/O 103A atua o LED 101 em
resposta aos dados de controlo fornecidos a partir do
circuito de controlo 300 proporcionado no lado do conjunto
principal através do cabo flexivel 206.

Um accionador de LED 103C funciona para aplicar uma
tensdo de fonte de alimentacdo ao LED 101 para fazer com gue
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o mesmo emita luz quando o sinal fornecido a partir do
circuito de controlo I/O 103A estiver a um nivel elevado. Por
conseguinte, quando o sinal fornecido a partir do circuito de
controlo I/0 103A estiver a um nivel elevado, o LED 101
encontra-se no estado ligado, e quando o sinal estiver a um
nivel baixo, o LED 101 encontra-se no estado desligado.

Esta concretizacdo é diferente da primeira concretizacéo
pelo fato de nédo ter sido proporcionado um arranjo de memdbdria
103B. Mesmo que a informacdo (informacdo de cor, por exemplo)
ndo seja armazenada no arranjo de memdria, o recipiente de
tinta pode ser identificado, o LED 101 do recipiente de tinta
identificado pode ser atuado ou desativado. Fazendo
referéncia a Figura 40 esta vai ser descrita.

Um circuito de controlo I/0 103A do controlador 103 do
recipiente de tinta 1 recebe o cdédigo de arrangue mais a
informagdo de cor, sendo o cdédigo de controlo fornecido com
sinal de reldgio CLK, a partir do circuito de controlo 300 do
lado do conjunto principal através de uma linha de sinal
DADOS (Figura 20). O circuito de controlo I/0 103A inclui uma
porcao de discriminacao de comando 103D para reconhecer uma
combinacdo da informacdo de cor mais o cédigo de controlo
como um comando, para determinar a atuacdo ou desativacao do
accionador de LED 103C. Os recipientes de tinta 1K, 1C, 1M e
1Y sdo proporcionados com respetivos controladores 103 os
quais tém diferentes porcdes de discriminacdo de comando
103D, e os comandos para controlar o LIGADO e DESLIGADO do
LED para as respetivas cores terem as disposicgbes mostradas
na Figura 40. Assim, as respetivas porgdes de discriminacéao
de comando 103D tém a respetiva informacdo individual
(informacdo de cor) neste sentido, e a informacdo é comparada
com a informagcdo de cor do comando introduzido, sendo
controladas varias operacdes. Quando, por exemplo, © conjunto
principal transmite conjuntamente com o cdédigo de arranque a
informacéo de cor mais o cddigo de controlo 000100 indicativo
de K - LIGADO para ligar o LED do recipiente de tinta 1K,
apenas a porcdo de discriminacdo de comando 103D do
recipiente de tinta 1K o aceita, de modo que apenas o LED do
recipiente de tinta 1K ¢é ligado. Nesta concretizacdo, os
controladores 103 tém de ter estruturas as quais séao
diferentes, dependendo das cores, mas sao vantajosas pelo
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fato de nédo ser necessaria a provisdo do arranjo de memdria
103B.

A porcgado de discriminacdo de comando 103D, tal como
mostrada na Figura 40, pode ter uma funcdo de discriminacao
de ndo apenas os comandos indicadores do ligar e desligar de
um LED 101 particular como também um comando TUDO - LIGADO ou
TUDO - DESLIGADO indicador do ligar e do desligar dos LED 101
de todos os recipientes de tinta, e/ou um comando de CHAMADA
que faz com que um controlador de cor particular 103 debite
um sinal de resposta.

Como uma outra alternativa, o comando gque inclui a
informagdo de cor e o coédigo de controlo enviado desde o
circuito de controlo 300 do lado do conjunto principal até ao
recipiente de tinta 1 pode nao ser diretamente comparado com
a informacado de cor (informacdo individual) no recipiente de
tinta. Por outras palavras, 0 comando introduzido é
convertido ou processado no controlador 103 e o vwvalor
proporcionado como um resultado da conversao € comparado com
o valor predeterminado armazenado no arranjo de memdria 103B
ou na porgao de discriminacdo de comando 103D interna, e
apenas gquando o resultado da comparacdo corresponder a
relacdo predeterminada, o LED € atuado ou desativado.

Como uma outra alternativa, o sinal enviado a partir do
lado do conjunto principal ¢é convertido ou processado no
controlador 103, e o valor armazenado no arranjo de memdria
103B ou na porgdo de controlo de comando 103D também &
convertido ou processado no controlador 103. Os convertidos
sdo comparados e apenas quando o0 resultado da comparagao
corresponder a relacdo predeterminada é atuado ou desativado
o LED.

Embora o invento tenha sido descrito com referéncia as
estruturas aqui reveladas, o mesmo ndo estd confinado aos
detalhes estabelecidos, e este pedido destina-se a cobrir
tais modificacdes ou mudancas conforme surjam dentro do
ambito das reivindicacdes que se seguem.

Lisboa, 2015-05-28
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REIVINDICACOES

1 - Recipiente de ligquido (1) que pode ser montado, de
modo a soltar-se num conjunto principal de um aparelho de
registo (200), em qgque o conjunto principal inclui (A) um
carrinho (205, 415) incluindo uma pluralidade de posicdes de
montagem para o qual o recipiente de ligquido (1) pode ser
montado, de modo a soltar-se, em que uma das posicdes de
montagem é uma posicdo de montagem correta para o recipiente
de liquido (1), (B) contatos elétricos (152) do aparelho gue
correspondem, respetivamente, as posicdes de montagem (C) uma
porcao de rececao de 1luz (210) capaz de rececado de 1luz do
recipiente de ligquido (1), (D) uma linha de elétrica comum,
que estd normalmente ligada eletricamente aos contatos
elétricos (152) do aparelho, e (E) meios de discriminacéao
(300) capazes de discriminar se o recipiente de liquido (1)
estd montado na posicdo de montagem correta no carrinho, com
base na informacdo de rececado de luz da porcao de rececao da
luz (210), compreendendo o recipiente de ligquido (1):

um invélucro que inclui uma cémara (11, 12) para conter

liquido;

um contato elétrico de recipiente (102) para ligacéo
elétrica a um dos contatos elétricos (152) do aparelho;

uma porcado de armazenamento de informacdo (103B, 103D)
que armazena a informacdo de discriminacéo de recipiente que
indica a cor do liquido contido na cémara; caraterizado por o
recipiente de ligquido compreender ainda:

uma porg¢do de emissao de luz (101) para emitir luz para
a porcao de rececédo da luz (210); e

uma porgcao de controlo (1037, 103C) para recegcao de um
cdbdigo de controlo para controlo da porcdo de emissdo de luz
e a 1informacdo de cor e da linha elétrica comum através do
contato elétrico de recipiente e para controlo da porgdo de
emissdo de luz (101) com base no cddigo de controlo recebido,
se a informacdo de cor recebida corresponder a informacdo de
discriminacao de recipiente armazenada na porcgao de

armazenagem de informacéo.
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2 - Recipiente de liquido de acordo com a reivindicacéo
1, em gque a porcgao de controlo (103A, 103C) esta configurada
para ligar a porcao de emissédo de luz (101), se (i) o coédigo
de controlo recebido for um cdédigo de ligar para ligar a
porcao de emissdo de luz e (ii) a informacdo de cor recebida

corresponder a informacdo de discriminacgédo de recipiente.

3 - Recipiente de liquido de acordo com a reivindicacéo
1 ou 2, em qgque a porcado de controlo (1032, 103C) esté
configurada para desligar a porc¢do de emissao de luz (101),
se (1) o cédigo de controlo recebido for um cdbédigo de
desligar para desligar o porcdo de emissdao de luz e (ii) a
informacdo de cor recebida corresponder a informacdo de
discriminacdo de recipiente.

4 - Recipiente de 1ligquido de acordo com gqualguer uma
das reivindicacgbées 1 a 3, em que a porcdo de controlo é
configurada para ignorar o cdédigo de controlo recebido, se a
informacdo de cor recebida ndo corresponder a informacédo de
discriminacdo recipiente.

5 - Recipiente de 1liquido de acordo com qualgquer uma
das reivindicacbes 1 a 4, em que a informacdo de cor recebida
corresponde a informagdo de discriminagdo recipiente se a
informacdo de cor recebida tiver o mesmo cdéddigo dque a

informacdo de discriminacédo de recipiente.

6 — Recipiente de liquido de acordo com a reivindicacéo
3, em que a porgdo de controlo é capaz de manter
continuamente um estado ligado da porcéo de emissdo de luz a
partir do momento em que a porcao de controlo liga a porgao
de emissdo de luz com base no cddigo de ligar até a porcédo de
controlo desligar a porgao de emissao de 1luz com base no
cédigo de desligar.

7 - Recipiente de 1liquido de acordo com gqualguer uma
das reivindicacbes 1 a 6, em que a luz emitida da porcao de
emissdo de luz inclui luz visivel, e

em que a porcado de controlo faz com gque a porgao de
emissdao de luz pisque para notificar um erro com a luz

visivel, se o0s meios de discriminacdo discriminar que o
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recipiente de liquido ndo estd montado na posicdo de montagem
correta.

8 — Recipiente de 1liquido de acordo com qualquer uma
das reivindicacdées 1 a 7, que compreende ainda um substrato
(100) provido no invdlucro, estando o substrato provido com a
porcao de controlo, a porcao de armazenagem de informacdo, a
porgcdo de emissdo de 1luz (101) e o contato elétrico de
recipiente (102).

9 - Recipiente de liquido de acordo com a reivindicacéo
8, em que o substrato (100) tem uma primeira superficie, a
qual estd virada para um lado de dentro do invdlucro, e uma
segunda superficie oposta a primeira superficie, e

em que a porcdo de emissdo de luz (101) estd provida na
primeira superficie, e o contato elétrico do recipiente (102)
estd provido na segunda superficie.

10 - Recipiente de 1ligquido de acordo com qualgquer uma
das reivindicacgdes 1 a 9, em que a porcado de emissao de luz
(101) é capaz de emitir a luz, gquando a posicdo de montagem
correta para o recipiente de liquido (1) fica virada para a
porgdo de recegcdo da luz, de modo que os meios de
discriminacéo (300) sdo capazes de discriminar se o
recipiente de liquido estd montado na posicdo de montagem
correta com base na informacdo de rececdo de luz fornecida
pela luz emitida da porgcdo de emissdo de 1luz, gquando a
posicdo de montagem correta fica virada para a porcao de
rececado de luz.

11 - Recipiente de 1liquido de acordo com gqualguer uma
das reivindicacbes 1 a 9, em gque a porcao de emissao de luz
(101) é capaz de emitir a luz, quando a posicdo de montagem
correta para o recipiente de liguido (1) fica virada para a
por¢cao de rececadao da luz, de modo que os meios de
discriminacéo (300) sdao capazes de discriminar que ©
recipiente de liquido estd montado na posicdo de montagem
correta, se a informacdo de recegcdo de luz indicar um
resultado da rececdo de luz da luz emitida a partir da porcgao
de emissdo de luz (101) do recipiente de liquido (1) gque estéa
virado para a porcéado de rececdo de luz.
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12 - Aparelho de registo, que compreende:

uma pluralidade de recipientes de ligquido (1K, 1C, 1M,
1Y) correspondentes, respetivamente, a liquidos de diferentes
cores;

um carrinho (205, 415) que inclui uma pluralidade de
posicdes de montagem nas quais os recipientes de 1liquido
podem ser montados de modo a soltarem-se;

contatos elétricos de aparelho (152) correspondentes,
respetivamente, as posicdes de montagem;

uma linha elétrica comum normalmente ligada
eletricamente aos contatos elétricos (152) do aparelho; e

uma porcao de rececado da luz (210),

em gue cada um dos recipientes de liquidos inclui:

(A) um invélucro que inclui uma cémara (11, 12) para
conter o liquido;

(B) um contato elétrico recipiente (102) para ligar
eletricamente a um dos contatos elétricos do aparelho;

(C) uma porcédo de emissao de luz (101) para emissao de
luz para a porgédo de rececgao da luz;

(D) uma porgao de armazenamento de informacao (103B) gue
armazena a informacdo de discriminacdo de recipiente que

indica a cor do liquido contido na cémara; e

(B) uma porgao de controlo (103A, 103C) para rececgao de
um cdédigo de controlo para controlo da porcdo de emissdo de
luz e a informacgdo de cor da linha elétrica comum através do
contato elétrico de recipiente e para controlo da porcao de
emissdo de luz (101) com base no cdédigo de controlo recebido,
se a informacdo de cor recebida corresponder a informacédo de
discriminacao de recipiente armazenada na porgao de
armazenagem de informacéo, e
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em que o aparelho de registo compreende ainda meios de
discriminacadao (300) para discriminacdo, para cada um dos
recipientes de liquido, se o recipiente de 1liquido esté
montado numa posicdo de montagem correta no carrinho, com
base na informacdo de rececao de luz da porgao de rececao de
luz fornecida pela a 1luz emitida a partir da porcao de
emissao de luz.

13 - Aparelho de registo de acordo com a reivindicacao
12, em que a porcdo de controlo estd configurada para ligar a
porgédo de emissdao de luz (101), se (i) o coédigo de controlo
recebido for um cédigo de ligar para ligar a porgao de
emissdao de luz (i1ii) a informacdo de cor recebida corresponde
a informacdo de discriminacdo de recipiente.

14 - Aparelho de registo de acordo com a reivindicacgao
12 ou 13, em que a porcdo de controlo estd configurada para
desligar a porcdo de emissdo de luz (101), se (i) o cddigo de
controlo recebida for um cdédigo de desligar para desligar a
porcao de emissdo de luz e (ii) a informacédo de cor recebida
corresponder a informacdo de discriminagdo de recipiente

armazenada na porc¢cdo de armazenagem de informacao.

15 - Aparelho de registo de acordo com qualgquer uma das
reivindicacdes 12 a 14, em qgue a porcdo de controlo estéa
configurada para ignorar o cdédigo de controlo recebido, se a
informacdo de cor recebida nédo corresponder a informacdo de
discriminacdo de recipiente.

16 - Aparelho de registo de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes 12 a 15, em que a informacdo de cor recebida
corresponde a informacdo de discriminacgdo de recipiente se a
informacdo de cor recebida tiver o mesmo cédigo que a
informacdo de discriminacdo de recipiente.

17 - Aparelho de registo de acordo com a reivindicacgao
14, em que a porgédo de controlo ¢é capaz de manter
continuamente um estado ligado da porcéo de emissdo de luz a
partir do momento em que a porcao de controlo liga a porcgao
de emissd&o de luz com base no cédigo de ligar, até a porcgéao
de controlo desligar a porcao de emissdao de luz com base no
cédigo de desligar.
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18 - Aparelho de registo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 12 a 17, em que a luz emitida a partir de cada
uma das porcgdes de emissédo de luz inclui luz visivel, e

em que a porcgcao de controlo (1037, 103C) do recipiente
de liquido discriminado faz com que a porcdo de emissdo de
luz (100) pisque para notificar pela luz visivel, quando o
recipiente de liquido, o gual n&o estd montado na posicdo de
montagem correta, ¢ discriminado pelos meios de discriminacao
(300), .

19 - Aparelho de registo de acordo com qualgquer uma das
reivindicacbes 12 a 18, em que o0s meios de discriminacéao
(300) podem discriminar que o recipiente de liquido esté
montado na posigdao de montagem correta no carrinho, se a
informacdo de rececdo de luz indicar um resultado da rececao
de luz da luz emitida a partir da porgcédo de emissdo de luz do
recipiente de liquido, a qual estd virada para a porcédo de
rececao de luz.

Lisboa, 2015-05-28
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